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大鳍鳗的寄生原虫的种类

组成及生态研究
‘

张其中
�西南师范大学生物系

,

重庆 �� � � ���

马成伦
《重庆师范学院 生物系

,

重庆 � � � � � ��

提 要

寄生于大鳍婚 几勿
￡�� � � � �  !�‘�、

� �� �� � � �� �的原虫共 �� 种
,

其中有 � 新种
,

分别属于 �

纲 � 科和 � 属
。

除对新种进行了描述外
,

还研究了各种原虫的感染率与水温
、

宿主全长 以及季

节的关系
。

关扭词 大鳍鲤
,

寄生原虫
,

新种
,

生态学

鱼类寄生虫区系调查及其生态研究不仅有重要的理论意义
,

而且对鱼类寄生虫病的

防治工作有十分重要的指导作用
。

有关鱼类寄生原虫的区系及生态学研究
,

国外已有很多

报道�� 一 ’〕
。

从五十年代起
,

国内学者调查了若干水体的鱼类寄生原虫区系
〔’。一 ”〕

,

关于鱼类

寄生原虫生态学的报道很少
,

仅见谢杳人�� � � �� 〔’�〕报道了长江中游长吻婉
、

蛇驹寄生粘抱

子虫感染率的季节动态
,

以及张其中�� � � � �
�’‘」报道 了嘉陵江水系中游瓦氏黄颖胆囊中的

� 种粘抱子虫感染率的周年变化和它们与宿主的关系
。

上述报道仅限于粘抱子虫
,

至今未

见综合研究某种鱼的各类寄生原虫的生态学内容的报道
。

�� � � 年 � 月至 � � � � 年 � 月
,

作

者在嘉陵江水系定点涪江合川江段研究了大鳍鳍的寄生原虫的种类组成及其生态学
。

材料与方法

�
�

材料鱼 大鳍鳍。寿
�� � � 、 � � 夕刀户� ��� � �俗称石扁头

,

属鳃形目�� ��
� � ,�� � � � � �

,

鳍科

��� �� �� �� �
,

岭属 �几如
￡��� �

。

体无鳞
,

肉质鲜美
,

是重要的经济鱼类
。

�
�

方法 每月定时从涪江合川江段收集活鱼
,

并立即按文献 � � �
,

� �」所述方法解剖

鱼
,

收集寄生虫标本
,

计数寄生虫数量
,

制作永久封片
。

各月解剖鱼数见表 �
。

用电子计算

机进行相关和回归运算
。

新种的鉴定主要依据封片标本
,

同时参照活体观察
。

模式标本保

存于西南师范大学生物系
。

国家自然科学基金资助项 目
。

本工作得到罗泉笙教授
、

谭明初教授
、

谢小军博士和何学福副教授的大力支持
,

特此致谢 】

� � � 年 � � 月 � 日收到
。
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表 � � � � �
�

�一� � � �
�

� 各月解创鱼教

� � �
�

� � � � � � � � � 人今� �“ , � � � �� ���� 
� � �, � � � � �� �� � � � � � � � �� �� � � �� �

�

� � � � � � �� �
�

� �   

月月份份 � � � � � � �  ! � � � � � � ���

��� � �� �����

鱼鱼数数 �� � � � �  ! � � � � � � �� � � � � �  � � � ���

��� � � � � � � � ��� �����

结果与讨论

�一 �新种描述

�
·

鳗锥体虫
,

新种 了� 沪� � � �

��
� 人�� �加 � � � 、�

�

� � �
�

�图 �一 � �

寄生部位 血液

采集时间 � � � � 年 � 月 � � 音

在活体观察中可见 � 种类型个体
,

第一种是以迅速的扭曲运动为主要运动方式的小

个体
,

称它为 � 型 �
第二种是以扭曲运动与波状运动相结合

,

运动频率稍低的较大个体
,

称

它为 � 型 �
第三种是运动缓慢

,

扭曲运动少
,

而以身体摆动为主要运动方式的粗大个体
,

称

它为 � 到
。

这 � 种类型不一定同时存在于同一宿主的血液中
,

一般经常一起出现的是 �
、

� 型
,

’

可见 �
、

� 型一起出现
,

三者同时出现的情况也可见到
。

闷协

图 �一� 鲤锥体虫
,

新种

� ��
�

�一 � �� 护
�

�� �!∀
�� , 话口� �� ��

�

� � �

�一� � 型���
� � � �

,

�一� � 型 ��� � � � �
,

�一� 叹型���
� � 二 �

� 型 虫体狭小
,

前后端尖细
。

波动膜发达
。

胞核长椭圆形
。

有的个体胞核中可见核
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内体
,

胞核位于身体本体长约 ��
�

� �的前端
。

动核椭圆形或圆形
,

位于体后约 �
�

� �处
。

生

毛体很小
。

有的个体胞质中有大小不等的空泡
,

鞭毛较长
。

体长 �不包括鞭毛 ���
�

� �� �
�

�一

� �
�

� �拌�
,

波动膜宽 �
�

� ��
�

�一�
�

� �拌�
,

动核后距 �
�

� ��
�

�一 �
�

� �拼�
,

体长 �体宽为 � �
�

�

�� �
�

�一 ��
�

� �
,

其它测量数据见表 �
。

皿型 虫体较 � 型粗
,

而 比 皿 型狭长
,

向两端逐渐变细
,

后端钝圆或尖
,

前端尖细
,

体

较厚
。

波动膜狭窄
。

胞核一般椭圆形或圆形
,

位于身体本体长约 ��  的前端
。

胞核中央有

一个着色较深的核内体
。

动核 � 个
,

椭圆形或圆形
,

位于身体本体后端约 � �处
。

生毛体很

小
。

很多个体身体表面具有明显的纵纹
。

大部分个体的胞质中都有一些大小不等的小空

泡
,

鞭毛的长度与 � 型的接近
。

体长 ��
�

� �� �
�

�一 ��
�

� �拼�
,

波动膜宽 �
�

� ��
�

�一 �
�

� �拌�
,

动核后距 �
�

� ��
�

�一 �
�

� �产�
,

体长 �体宽为 ��
�

� ��
�

�一 ��
�

� �
,

其它测量数据见表 �
。

� 型 虫体粗短
,

两端骤然变细
,

中段较粗
,

虫体后端圆钝
。

波动膜狭窄
。

胞核一般椭

圆形
,

少数圆形或长椭圆形
,

位于身体本体长约 �� �的前端
,

胞核的中央有一个着色较深

的核内体
。

动核 � 个
,

圆形或椭圆形
,

位于体后端约 �
�

�
一

�处
。

生毛体很小
。

有些个体身体

表面有不明显的纵纹
,

鞭毛粗
。

体长 � � �� �
�

�一 ��
�

� �拌�
,

波动膜宽 �
�

� ��
�

�一 �
�

� �拼�
,

动

核后距 �
�

���
�

� 一0
.
8)拌m ,

体长/体宽为 6
.
9(3
.
8一8

.
7)

,

其它数据见表 2
。

本种与了卿户an os
oma

st万a ti Q
a d ri et a l

. ,

1 9 5 5
〔, 3」比较相似

,

但前者只有 x 型与 I
、

班

型有显著大小差异
,

I 型与 , 型的差异主要在于虫体长宽比例
,

它们的长度差异很小
,

而

后者三型有明显的大小差异
,

因而分为小
、

电
、

大三型
;
前者具有生毛体而后者无

;
前者 I

型的鞭毛最长
,

l

、

l 型的鞭毛较短
,

而后者 班型的鞭毛最长
,

I

、

l 型的鞭毛较短
;
前者 I

型的波动膜宽
,

l

、

班型波动膜狭窄
,

而后者所有各型的波动膜都窄
;
前者胞核的位置与后

者胞核的位置差别大(表 2)
;
其它一些测量数据均有差别

。

根据这些差异
,

定为新种
。

表 2 T
.
加 , ib 口

州 冲
. n
ov
.
与 T

.
宙iat i的, 度比较表

T ab
.
2 Co m

parison of m easurem ent, b
e t w e e n

T

.
h翻i加g ri

sp .nov. and T
.
万t

彻
21Q adriet al二 195 5 (拌m )

寄寄生虫名及型¹¹ 虫体全长ºº 体宽»» 胞核长¼¼ 胞核宽½½ 动核直径¾¾ 胞核前距¿¿ 鞭毛长ÀÀ

TTT
. he机苦加griii 46

.
666 2

.000 4.111 1
.444 1

.000 11
.
222 15 888

sssP. nov. (fo rm l ))) 39
.
8一55

,

777 1

.

7 一 2
.
555 3

.
3一5

.000 0.9一 1
,

777
0

.

8 一1
.
555 9

.
1一 15

.
888 12

。

4 一 19
。

333

TTT

.

st
ri

a
t i

( fo

r

m
l

))) 4 0 000 2

.

000
2

.

555 1

.

555
0

.

7
555 1 6

‘

555 8

。

000

TTT

.

he
切r加griii 50.777 3

.
222 3

.666 2
。

555
0

。

999 1 2

.

222 1
0

.

555

sss
P

.

n o v

.

( fo

r

m
一 ))) 4 2

.
7一60

、

000
1

.

7 一4
.
222 2

.
5一5

‘

000
1

.

7 一3
.
333 0

.
8一1

.
222 7

.5一17
.444 9

.0一12
.
888

TTT
.st彻ti (f

orm l ))) 49.2555 3.000 3.7555 2.555 1.000 19.7555 10。 2 555

TTT

.

几翻泛如 g门门 4 7
.
666 5

.
444 3

.
888 2

.
777 0

.
999 1 1

.
444 1 1

.
666

sss P
. n o v . ( fo r m , ))) 3 8 0一54 222 4

.
2一7

.
555 3

.
3一4

,

666 2

.

5 一3
.
333 0

.
8一1

.
666 8

.
7一15

.000 9
.0一 13

。

888

TTT

.

st 彻ti (f
o
rm l ))) 65。 7 555 8

。

000
5

.

7 555
7

.

000
1

.

7 555 2 3

、

000
1 1

.

000

¹

N

a

me

s a n

d fo

r

ms

o

f
p

a r a s

i

t e s ;

º
To

t a

l l

e n
g

t

h

o

f

t

h

e

b

o

d
y

i
nc

l

u

d i

n
g

f l

a
g

e

l l

u

m

;

» W

i d

t

h

o

f
t

h

e

b

od

y
a t

i
t

s

w i d

e s
t

p
a r t ;

¼

L

e n
g

t

h

o

f

t

h

e n u e

]

e u s ,
½ W i d t h

o
f

t
h
e n u e

l
e u s ;

¾
L

e n g t h
o
f t

he k i ne
t o p l

a s t ;
¿ 压stanee betw een the ante

-

rior border of nueleus and the anterior extre nu
ty of the bod y

;
À Le吃

th of free n agellum
.

2. 陈氏隐鞭虫
,

新种 C 勺沪t嵌
。 ‘

hen

i 印
.
no
v .(图 7一9)

寄生部位 血液

采集时间 1987 年 3 月 27 日
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图 10 一12 鳗尾抱虫
,

新种

10 饱子壳面观 H 一12 袍子缝面观
图 7一9 陈氏隐鞭虫

,

新种

F ig
. 7一9 0 ) P

tob ia cheni叩
. nov.

F 19
.
10一12 H 亡刀 n

e
g “y 口 h

em
i
ba

g ri s p
·

n o v

·

1
0

f

r o n t v

i

e

w 1 1 一 12 sutu
ral view

虫体细长
,

可扭曲成各种形态
,

如团状
、

斧形和长筒形
。

很多虫体在近前端一侧形成几

, 乎与前端等大的突起
,

故虫体前部呈叉形
,

体表有显著纵纹
。

生毛体由两个互相分开的基

粒组成
。

从生毛体长出两根鞭毛
,

一根向前伸为前鞭毛
;另一根沿身体边缘向后伸延

,

到后

端游离为短的后鞭毛
,

有时不显著
。

前鞭毛长于后鞭毛
。

波动膜不明显
。

胞核卵圆形或椭

圆 形
,

位于体长 20
.
34 % (13

.
04 一28

.
50 % )的前端

。

一般动核一端粗
,

另端尖
,

呈尖棒状
,

有时呈新月形或靴状
,

位于体长约 22
.
4 % (10

.
4一34

.
9% )的前端

。

测量数据见表 3
。

表 3 ( .c方e ni sp
·

n o v

.

与 C
.
(T .J , 口 ,

叩, 。s m a )
s e e n g h

a
l i w

a
h
u
l 一 , 8 5 的t 度比较 (;

,
m )

Ta
b

.

3
Co

m p a r
i
s o n o

f m
e a s u r e

me

n t s
b
e t

w
e e n

C

.

ch
e n i s p

·

n o v

.

a n

d C

.

( 丁户

冲
“二

op
la
s
m
a
)
see

n g h a li W
a
h
u
l

,

1 9 8
5

寄寄生虫名¹¹ 峥体本体长叫叫 体宽»» 胞核长¼¼ 胞核宽ÀÀ 动核长¾¾ 动核宽¿¿ 前鞭毛长ÀÀ 后鞭毛长ÁÁ

CCC. 己诵己”护护 5 5
.
4 999 9

‘

8 777 3

.

5 555
2

.

3 000 5

.

4 000 1

.

9 222 1 2

.

4 222 4

.

5 666

SSS
P

一

n o v

---

3 8

,

1 8 一87 1555 5 81一 15
.
1 000 2

.
4 9一4

.
9888 1

.
66一 3

.
3 222 4

.
1 5 一 ‘ 2 333 0

.
8 3 一 3

.
3222 9

.
5 9一13

.
1111 2

.
49一 6

。

6 444

CCC

.

琳
。吕佃乙亡亡 2 5

.
2 777 8

.
0 000 6

.
9 333 2

.
8 000 5 7000 0

.
9888 2 3

.
6 999 1 7

.
吕444

11111 5
。

5 3 一 3 2
。

9 555 5

.

1 7 一 10
.
8222 3 。

7 6 一9
.
8888 1

.
41一4

.
2333 3

.
76一 8 0000 0

.
4 7一 1

.
8888 2 0 。

7 1一 37
.
3000 12

.
24 一2 5

.
4 222

峨免

¹ N
a
me
s of parasites; º L

e
雌
th of body; » 一À

are :he sam 。 a s
» 一¾

ofTab
.
l; ¿ w idth

ofkinetonueleu, ;

À
L

e n g t
h

o
f

a n t e r
i
o r

f l
a g e

l l
u

m
;

Á
L

e n g t h
o

f p o s t e r
i
o r

f l
a 罗llum

.

该虫经常与鳍锥体虫同时出现于同一宿主的血液中
。

本种与寄生于 A 如“us
s e e n g h a la 血液 中的 〔沁沪￡嵌

a 口
,

勺沪口n妒la
s
ma )

seenghali
Wa
hul
.

198 5叫相似
,

但前者体表有显著纵纹而后者无
;前者体长为后者的两倍以上

;
测量数据明显不

同(表 3)
。

故决定该种为新种
。

3

.

鳗尾抱虫
,

新种 刀
‘
nn eg

料y a
he m ib

a g ri sP
.

no
v
.
(图 10 一12)

寄生部位 鳃耙

采集日期 1987 年 6 月 24 日
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、

�
‘�仁。l川>‘�
�
�

水温(认
’

丁 )

图 13 寄生原虫的感染率(P )与水温(T )的关系

F ig
.
13 R elationsh lp berw een prevalerlee of parasitie protozoan

in feetion and w ater tem perature

l二
:T.he 川 ,

加g ri ;2
.
‘〕
:C
.
。沪。爪;3

.
△
:C . 认助i;

4.口
:T
.
“
~ 川

;5
.
▲
:T
.
。

,

zfo

r , Is ; 6
.

0
:
T
.

d

~
rg

“
ei f. la

tls Pi na
;

7二
:T.户“ ra sil

u rt ;
8

·

x

:

T

.

n

诫“is

营养型
:
抱囊卵圆形

,

淡黄色
,

其上密布血管
。

大小为 53 7一3500拜m
。

抱子
:
壳面观长椭圆形

,

中部或近中部最宽
,

多数抱子前端尖 圆
,

少数宽圆
。

缝面观似

吸虫尾拗
。

缝脊直而粗
。

壳片光滑
,

两壳片向后延伸成两条粗尾
,

尾基部宽
,

向尖端渐尖
。

抱 子 本体 长 一5
.
2 2 ( 1 2

.
5 0一14

.
00 )拼m

,

壳 面宽 4
.
38 (4

.
00一6

.
40)拜m

,

缝 面 宽 3
.
18

(2
.
80一3

·

7 6
)
拌m

,

全长 26
·

1
8 ( 2

4

·

0 0 一 28
·

0 0
)
拜m

,

尾长 13
·

0 4
(

1 2

·

0 0 一14
·

4 0
)
拼m

。

两个梨

形极囊位于抱子前部
,

多数前后排列
,

极少数并列
,

多数抱子两极囊大小不等
,

大极囊长

4
.
02 (2

.
80一4

.
80 )拌m

,

宽 1
.
99 (1

.
60一2

.
40 )拼m

,

小极囊长 3
.
50 (2

.
40一4

.
40)拌m

,

宽

1
.
70 (l

.
60 一2

.
30 )拌m

,

少数两极囊等大
。

极囊核 1一2 个
·

位于极囊底部
。

胞质细而匀
,

极

少数抱子可见圆形的嗜碘泡
,

多数饱子嗜碘泡不显著
。

胚核 2个
,

有时只见 1个
。

本种与 H
. v
ov ki A ch er

ow ,

1
96 011

·

’5」相似
,

但前者的抱囊为淡黄色
,

较大
,

而后者的

为白色
,

较小(384
.
1一517

.
7x 28 3

.
9一417

.
5 )拜m ;

前者的缝脊较后者的粗
;
前者两极囊梨

形
,

多数前后排列
,

而后者两极囊棒状
,

并列
;
前者多数抱子两极囊不等大而后者两极囊等

大
;
袍子大小有差别

。

故定为新种
。

(二)种类组成
1
.
各类群所占比例 在 10 种原虫中

,

鞭毛虫 2 种
,

占 20 %
;
抱子虫

、

吸管虫各 1种
,

各占 10 %
;
纤毛虫 6种

,

占 60 %
,

比例最高
,

其中
;
车轮虫占有最高比例(6 6

.
7写)

。

2

.

感染率和感染强度 感染率最高的是鳍锥体虫
,

为 88
.
19 %

,

最低的是鲤尾抱虫
,

为 2
.
5 9%

。

感染率在 30一80 % 以及在 80 % 以上的都只一种虫
,

前者为陈氏隐鞭虫
,

后者
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为鳍锥体虫
,

各占 10 %
,

其余各种韵感染率均在 22 % 以下
,

占 80 % (表 4)
。

各原虫的感染

强度都为轻度感染
,

因此
,

它们在涪江中对大鳍鳍的危害甚小
。

表4 大鳍蝮各寄生原虫的寄生郊位
、

感染强度和感染率

Tab
.4 T he site ,

i
n t e n s i t y a n

d p r e v a
l
e n e e o

f
e a e

h p a r a s i t i e

P r o t o z o a n
i
n 几妇stu

s
叨“c r o

P t浏
s

寄寄生虫名称 N
am es of parasitesss 寄生部位¹¹ 感染强度ºº 感染率» (% )))

鲤鲤锥体虫
,

新种种 血液¼¼ +++ 88
.
222

TTT
. h绷ib

agri sp. nov.........

陈陈氏隐鞭虫
,

新种种 血液¼¼ +++ 34
.000

CCC
. ch胡1 sP

. nov.........

鱼鱼重尾抱虫
,

新种种 鳃耙½½ +++ 2
. 666

HHH
.
hem iba g ri sp

. nov.........

鲤鲤斜管虫虫 鳃¾¾ +++ 21
.
111

CCCh
i之od o nella cy P 月n i (M o ro ff

,

1 9 0 2 )))))))))

显显著车轮虫虫 鳃¾¾ 十十 1 0
.
555

TTT ri ch
o
d i月 a n

ob 汀11
5 C h e n

,

1 9 6 333333333

鳃鳃车轮虫虫 鳃¾¾ +++ 2 0
.
777

TTT
.
P ara siluri C h

e刀 e t a
l
. ,

1 9 6 444444444

粗粗棘杜 氏车轮虫虫 鳃¾¾ 十十 11
.
333

TTT
.
do m

er g u ei f. la tisP sn a D o g ie l
,

1 9 4 000000000

卵卵形车轮虫虫 鳃¾¾ 十十 15
.
000

TTT
.
ov
ij b, 15Chen ,

1 9 5 555555555

筒筒形杯体虫虫 鳃ÀÀ +++ 4
.
777

JJJ
幼。s,

a 卿lind r匀与r m is (C h e n ,

1 9 5 5 )))))))))

中中华毛管虫虫 鳃¾¾ +++ 12 888

TTT ri ehoP hry
a sinensis C hen ,

1 9 5 555555555

¹
S i t e ;

º
I
n t e n s

i t y ;

»
P

r e v a
l
e n e e ;

¼
B l

o o
d

;

½
G i l l

r a
k

e r ;

¾
G i l l

.

闷交

(三)感染率与水温
、

宿主全长和季节的关系

1
.
感染率与水温的关系 涪江合川江段的水温年变幅为 10

.
3一27

.
2℃

,

1 月的水温

最低
,

8 月的水温最高
。

在 10 种原虫中
,

中华毛管虫
、

鱼曹尾抱虫和筒形杯体虫的出现频率

低
,

没有对其感染率与水温作相关分析
,

对其它几种原虫的感染率与水温均作了相关分

析
,

结果表明
,

只有鳍锥体虫的感染率与水温无显著相关
,

其余 7 种原虫的感染率与水温

均有显著或极显著的直线或抛物线相关关系 (图 13)
。

有 4 种原虫的感染率 (P )与水温

(T )间有直线关 系
,

回归方程
、

r 和 F 值分别是
:
陈 氏隐鞭虫 P 一 0

.
7 997一 0

.
02 38T

,
r

-

0

.

6 8 1

,

F = 9

.

5 0 2
;

鲤斜管虫 P = 0
.
79047一 0

.
02 934T

,
r

= 0

.

8 3 9

,

F = 2 6

.

1 9
;

车轮虫 P =

1
.
2110一 0

.
042 7T

,
r

= 0

.

8 3 1

,

F = 2 4

.

4 5
; 显著车轮虫 P 一 0

.
2 6 5 2一 0

.
oo82T

,
r

= 0

.

5 7 4

,

F

一 5
.
41

。

以上各回归方程的
r 、

F 检验值均为
ro.。5 ( 1 1 )

~ 0

.

5 5 3
,

r o
.
。!
川
)
= 0

.
6 5 4 ;F O

.
。5 ( 1

,

川 =

啥
.
8 4 ,

F

o
.
。, ( ,

,
, 1 )

= 9

.

6 5
。

这 4 种原虫的感染率随水温上升而降低(图 13 )
。

有 3 种原虫的感

染率(P )与水温 (T )间有二次抛物线关系
,

回归方程
、
r 和 F 值分别是

:
粗棘杜氏车轮虫 P

- 一 0
.
4 2704 + 0

.
0 7629T 一 0

.
o o22 8T

2 , r
= 0

.

7 4 6

,

F = 6

.

2 6

。

鳃车轮虫 P 一 一 1
.
0 01 +

0
.
170T 一 0

.
005T

2, r
= 0

.

8 2 4

,

F = 1 2

.

8 9
;

卵形 车轮 虫 P = 一 0
.
37 16 + 0

.
08 llT 一

0
.
o o25T

Z , r
= 0

.

7 5 1
,

F = 5

.

0 6

。

以上各回归方程的
r和 F 检验值分别是

ro.。1 ( 1。)
= 0

.

7 0 8

,
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图 1,l 寄生原虫的感染率(P )与裕 主全长(L )的关系

F 19
.
14 R elat一o n s h 一P b

e t w
ee

n P r e v a l
e n e e o

f p a r a s 一ti
e P ro to 加a infe etion and

total leng th of the flsh

1
.
0
:T
.
加二i如g 。 ; 2二

:T.n’) bll 石、 ;
3

.

△
:T
. ,
动门后

;

4
.
口
:T
.
do

沪刀尸犷召洲 工 la 价P, 、
.

F 。 。。〔, , 。)
二 4

.
9 6 和 F

O.。
川

,

, 。。一 10
.
0 4

。

这 3 种原虫

的感染率 先随水温上升而增加
,

当水温增至 16 一

17 C 时
,

感染率达到最高值
,

水温再上升则感染率

下降(图 13 )
。

2

.

感染率(P) 与宿主全长(l
J
)的关系 10 种

原虫中有 4 种的感染率与大鳍鲤全长间有显著或

极显著的回归关系 (图 14 )
:
鱼贾锥体虫 P 一 45

·

02

6

十 3
.
2871

,

一 0
.
0 62L 2

,
r

= 0

.

8 3 9

,

F 一 11
.
227

,

全长

为 26
.
sc m 左右的大鳍鳍

,

被该虫感染的感染率

最高(88
.
6% )

,

当大鳍鳍全长小于 26
.
sc m 时

,

随

着该鱼 长度增长
,

感染率增大
,

全长超过 26
.
sc m

时
,

长度增 加
,

感染率下 降
;
中华毛 管虫 P -

一2
.
4 4 + 0

.
4 9 L

,
r 二 o

,

9 5 7

,

F = 5 4

.

6 8 2
; 显著车轮

虫 P 一 1
.
3 2 9 7 6e 0

·

。‘, ,
】 ,

r
= 0

.

8 5 9 5

,

F = 1 4

·

1 4

。

上述

回归方 程 的 检验 值 为 ro
.
。。( 。)

一 0. 75 9
,

r 、 01 ‘5 ,
一

0
.
8 7 6 ;F 。

,

。5 ( ,
,

5 )

=
6

.

6 1

,

F

o
.
。 , ( 1

,
5 )

一 1 6
.
2 6

。

粗棘杜

‘�尸工三比奋匆�、一

月份(M onth)

图 巧 8种寄生原虫的感染率的季节变化

Fig
.
15 段asonal ehanges in prevalence

of孟n
feC
tio n b y 8 Pa ra

s盛tie P ro roz oa

1一3
and s一8

are the sam e as l一3 and s一8 of

fig
.
13; 4

.
口一口

:7
’
.

:

i
n e , 5

1
、.

氏车轮虫 P = 一 9
.
9 6 4 3 + 0

.
8 3 7 5 L

,

F 二 2 1
.
9 9 7 ,

检验值为 F
o.。
川

,
7

)

~
1

2

.

2
5

。

上述后 3种原

虫的感染率都随宿主全长增长而增大
,

但增加的量各不相同
。

3

.

感染率的季节动态 鳍锥体虫的感染率周年变化不大
,

其余 9种原虫的感染率有

明显的季节变化(图 15)
。

鳍尾抱虫出现频率极低
,

只在 6 月下旬至 7 月底这段时间发现

该虫
,

6 月下旬至 7 月中旬较多
。

6

、

7 月的感染率分别为 9
.
5% 和 11

.
8 %

。

筒形杯体虫仅
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在 3
、

4

、

n 月出现
,

感染率也很低
,

在 3 月为 9
.
7%

,

4 月为 7
.
4%

,

11 月为 10 %
。

其余 7 种

虫的感染率在 5一9月都很低
,

作者认为主要是洪水的影响
。

在 5一 9 月这段时间内
,

涪江

涨洪水
,

水质差
,

水流快
,

这种环境特别不利于体表寄生虫的生存
,

同时
,

迅速流动的水流

将寄生虫及其拗体冲散
,

这使它们感染宿主的机率变小
。

因此
,

在这段时间内
,

感染率低
。

此外
,

水温也有影响
。

水温在 10一20 ℃时
,

这些原虫的感染率较高
,

水温高于 20 ℃时
,

多数

种的感染率较低
。

在 5一9 月
,

水温为 23
.
6一27

.
Z C

,

所以
,

在这几月中
,

感染率低
。
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