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  枝角类在水库生态系统的物质循环和能量流动过程中

具有重要的作用,有关水库枝角类的研究在水库水生生物研

究中历来备受重视[1, 2]。枝角类在深水水体中具有垂直分布

的特性,生物和非生物因素影响着包括枝角类在内的浮游动

物垂直分布及垂直分布的时空变化[ 3, 4]。香溪河河口至兴山

峡口段在 2003年 6 月三峡水库蓄水后被淹没, 形成香溪河库

湾。因受干流库区的水体顶托, 库湾水体流速缓, 更新时间

长,容易产生富营养化现象, 香溪河库湾 2004 年春季就有藻

类异常繁殖现象发生[ 5]。滤食性的枝角类与藻类具有捕食

和被捕食关系, 枝角类的垂直分布及其在垂直方向上的迁

移,又沟通了深水型水库底层与表层间的生物联系, 因而枝

角类在藻类水华的自然调控方面具有重要作用。研究香溪

河库湾枝角类的种类组成和垂直分布规律 ,不仅可探讨枝角

类在香溪河库湾生态系统结构和功能中的地位和作用,并可

为香溪河库湾藻类水华的研究和防治提供相应的基础资料。

1  材料与方法

采样点设置于三峡水库香溪河库湾官庄坪(图 1) , 该点水

面宽阔、水流缓慢、水深超过 35m。分别于2004年 7 月、10 月、

图 1  三峡水库香溪河库湾官庄坪采样点位置示意图

Fig. 1 Sampling site of Guanzhuangping in Xiangxi Bay of

Three Gorges Reservoir

2005年 1 月和 4 月按季节分层采样, 每次分 6个时间段( 2: 00、

6: 00、10: 00、14: 00、18: 00 和 22: 00) ,从水面向下按 015m、2m、
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5m、10m、15m、20m、25m 和 30m 分 8层采样。定性标本用64Lm

的浮游生物网进行水平和垂直拖取, 定量样品用 64Lm 浮游

生物网每次每层过滤 10L 水样取得, 标本以 4%的福尔马林

固定,回实验室后进行鉴定、分析。

2  结果与讨论

211  种类组成及优势种

在三峡水库香溪河库湾官庄坪断面,共采集到枝角类 13

种,录属于 5个科(表 1) , 春季优势种为简弧象鼻 ( Bosmina

coregoni ) ,常见种为僧帽 ( Daphnia cucullata) ,夏季优势种为简

弧象鼻 ( B. coregoni )、短尾秀体 ( Diaphanosoma brachyurum)

和长肢秀体 ( D. leuchtenbergianum) , 常见种有缺刺秀体

(D. aspinosum)和脆弱象鼻 ( B. f atalis) , 秋季以简弧象鼻

相对居多,冬季发现点滴尖额 ( Alona guttata)。不同季节种

类组成存在较大的差异, 夏季种类数最多, 有 11 种, 春季次

之,有 4 种,秋季仅发现 2 种,冬季在定量标本中没有枝角类

出现,只在定性样品中发现 1种(表 1)。影响浮游动物季节变

化的因素包括生物因素和非生物因素两方面,其中温度对浮

游动物季节变化的影响常与生物因素联系在一起[ 6]。香溪河

库湾枝角类春夏较秋冬种类多, 温度影响是重要因素之一。

表 1  三峡水库香溪河库湾枝角类的种类组成及季节变化

Tab. 1  Composition and Seasonal variation of cladocerans in Xiangxi Bay,Three Gorges Reservoir

种类组成

Composition of species

季节 Season

春 Spring 夏 Summer 秋 Autumn 冬 Winter

薄皮 科 Leptodoridae

 透明薄皮 leptodora kindti +

仙达 科 Sididae

 晶莹仙达 Sida crystalline +

 短尾秀体 Diaphanosoma brachyurum +

 多刺秀体 D. sarsu +

 寡刺秀体 D. paucispinosum +

 缺刺秀体 D. aspinosum +

 长肢秀体 D. leuchtenbergianum +

科 Daphniidae

 僧帽 Daphnia cucullata + +

 长刺 D. longispina +

 盔形 D. galeata +

象鼻 科 Bosminidae

 简弧象鼻 Bosmina coregoni + + +

 脆弱象鼻 B. fatalis +

盘肠 科 Chydoridae

 点滴尖额 Alona guttata + + +

种类总数 4 11 2 1

212  枝角类的垂直分布

对四个季节的垂直分层样品进行分析,其中以夏季种类

组成最为丰富,其他 3 个季节种类较少, 除春夏季的优势种

外其他各种类在垂直断面上呈不连续分布或密度极低, 故选

择春夏季的样本分析枝角类的垂直分布状况。春夏分别采

集了 6个时间段的垂直分层样品, 根据浮游动物常规研究中

所遵循的采样时间,选取上午 10 时的样品来分析枝角类的

垂直分布。春季仅 1 种(简弧象鼻 )枝角类密度较高且在

各垂直断面有连续分布,故春季只比较该种 在垂直断面不

同层的分布;夏季的 11 种枝角类中有 3 种(简弧象鼻 、短

尾秀体 和长肢秀体 )在垂直断面的各层中都有分布, 1 种

(缺刺秀体 )除 01 2m 层外在其他各层也都有分布, 其他则

在垂直断面上呈不连续分布,所以比较这四种主要枝角类的

垂直分布状况。

  春季香溪河库湾枝角类优势种简弧象鼻 具有明显的垂

直分布现象, 在垂直断面的5m 层密度最高,达到4417ind/ L,从

图 2  香溪河库湾简弧象鼻 的垂直分布(春季)

Fig. 2 The vert ical distribution of Bosmina coregoni in Xiangxi Bay
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5m 至水表层, 密度逐渐降低,到 015m 层仅有 815ind/ L; 从 5m

向下, 密度也逐渐降低, 到 20m 水层时密度降至最小, 为

419ind/ L , 20m以下密度又略有回升(图 2)。

夏季香溪河库湾简弧象鼻 垂直分布规律与春季基本

相同, 只是最大密度层不是在 5m, 而是上升到 2m。缺刺秀

体 在 2m 至 30m 水层都有分布, 但由于密度较低, 除 2m 水

层外其他各层差别不明显。长肢秀体 30m 水层密度最高,

0.5m 水层最低, 其他各层差别不大。短尾秀体 是夏季数

量最大的枝角类, 在垂直断面各层都有分布,在每一层中密度

都较其他枝角类高, 最高密度在 2m 水层,最低密度在 0. 5m 水

层, 其他基层密度也较高,尤其是 30m 水层接近2m 水层。

香溪河库湾春夏不同季节简弧象鼻 的垂直分布虽然

具有相似的规律,但在最大密度分布层上存在差异, 夏季香

溪河库湾 3种枝角类在垂直断面上的分布也存在差异。影

响浮游动物垂直分布的因子很多, 有生物因子和非生物因

子,不同类型的水体起主导作用的因子不同[7, 8] , 香溪河库

湾枝角类的垂直分布可能受降雨、水库水利调度模式、食物

以及温度等影响较大,相关的研究正在进行。
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