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都阳湖水生维管束植物生物量及其

合理开发利用的初步建议
�

官少飞 郎 青 张 本
�江西省科学院生物资源研究所

,
南昌�

提 要

用 � 种不同的计算方法测定了都阳湖水生维管束植物的生物量
。

根据 �� 个断面
,
�� � 个

采集点
,
�� � 个样方的测定结果

,

得出鄙阳湖水生维管束植物的年生产量为 � � �
�

�� 万吨 �湿

重�
,
即相当于 �

�

“ � �。”焦耳�能量�
。

其中
,
马来眼子菜

、

苦草和黑藻等 � 种合计约占总生物

量的 � �
�

�� �
。
全湖可供草食性鱼类食用的水生维管束植物约占总量的 ��

�

� �
。

文中还对

斗个植物带和 � 个群丛生物量的分布规律进行了讨论
。

提出了人工增殖草食性鱼类
,
调整湖

中植被组成
,

保护和种植水生经济植物等合理开发利用都阳湖水生植物资源的初步建议
。

关链词 都阳湖
,

水生植物
,
生物量

。

水生维管束植物�以下简称水生植物 �是湖泊中的初级生产者
。

渔产量的丰歉与水体

中水生植物的种类组成及数量多寡的关系非常密切
,

特别是对草食性鱼类和草上产卵鱼

类的生长
、

繁殖影响颇大 ��,’ ,�� 。

因此
,

调查了解湖中水生植物的种类和生物量
,

对于正确

估算水体生产力
,

预测草食性鱼类的生产潜力
,

合理开发水生植物资源等有着极其重要的

意义
。

都阳湖是我国第一大淡水湖
,

水生植物资源丰富
,

已查明有 �� 种
,

隶属于 �� 科
、

��

属
,

按植被类型 可分为 � 个植物带和 � 个主要群丛
‘” 。

为了进一步开发利用水生植物资

源
,

我们于 � �  !一 � � �  年调查研究了都阳湖水生植物的生物量及其分布规律
,

并提出了

合理开发利用的初步建议
。

调 查 方 法

水生植物生物量的测算
,

采用样方法
。

全湖共设 �� 个采集断面
, � �� 个采集点 �图

� �
,

每个采集点采样两次
,

共 �� � 个样方
。

采集断面和采集点的选择
,

既考虑到植物群落

分布的代表性
,

又尽 可能使这些断面和采集点均匀地
、

广泛地分布在全湖
。

采集和计算的

方法均按国家水产总局 �� � � 年颁发的 《内陆水域渔业自然资源调查试行规范》�铅印本 �

工作中得到陈洪达先生的指导
,
章宗涉副教授对初稿提出了宝贵意见

,
特表谢意 �

�� � , 年 � � 月 � 日收到
。
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图 � 都阳湖水生植物采集断面和采集点分布图

���
�

�

进行
。

生物量的测定

� � � � �� � � �� � ��� � � � � � � � �� � �� � � � � � �� � � � � � � � � � � �� � �� � � � � � � � � � �

,

每季度一次
,

安排在 � 、 �
、

�
、

�� 月进行
。

生 物 量 的计 算

�一 � 全湖总生物量的计算

在全湖 �� 个断面的 ��� 个采集点中
,

有 � �
�

�� 外 ��� � 个 �的采集点是分布在占全湖
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面积 ��
�

�� 务的植被区内
,

有 ��
�

�� 肠 ��� 个�的采集点是分布在 占全湖面积 � �
�

�� 务的无

植被的空白水域内
。

根据 � � � �一 �� � � 年调查资料的分析
, �一� 月是全湖水生植物生物

量的高峰期
。

对 ��  ! 年 � 月调查的生物量资料
,

采用 � 种计算方法进行比较
,

所得的单

位面积生物量和总生物量虽有差异
,

但除群丛计算法所得数值较低外
,

其他 � 种方法所得

数值都比较接近 �表 � �
。

特别是全湖 ��� 个采集点和全湖 �� 个采集断面计算法所得数

值与这 � 种方法所得平均值最为接近
。

现以断面计算法为代表 �表 � �
,

全湖每平方米面

积的平均生物量为 �
,

�� � 克 �湿重� � 取 �
�

�� 并的干湿比或 �
�

�� 多的烘湿比 �� ,

得风干重

�� � 克或烘干重 � �� 克 � 按每克烘干的水草能转换能量 ��
�

� 千焦耳来计算
,

则为 � ��
�

� 千

焦耳
。

全湖总生物量约为 ��  !
,

� �� 吨 �湿重 �或 � �  
,

��� 吨 �风干重� 或 �� �万�� 吨 �烘干

重 �
,

换算成能量约为 �
�

�� � �� ” 焦耳
。

表 � 那阳湖水生植物生物盆最高值 �� � � � 年测定值
,

�
�
�

�

� � � � � � �� ��� � � � � � � � � �� � � � �� � � � � � � � � � � � �� � �� �

湿重�

�几 � � � � � � � � � �

��
� � �

�

� � � �
,
� � � � �互� �� �

,,气

、

护塑塑
全湖�� 个断面面 全湖�”个采集点点 植被区� �� 个采集点点 植被区 � 个群丛丛 平均值值

����� � ��� ��一� � � �� � ��� � � � � � � �� � ��� ��� � � � � � ��亡� ��� �
���

�
� � � �  �� � �� � ���

� � � � � � ���

������ � � � �� �
�
� ��� � � �� �� �� � � � ���� �� �� �� �� � � � ���� �� � � � � � � ��� �����

�������� � ��� �� � ��� � � � �����

计计算面积�万亩��� � � ��� �  ��� �� �
�

��� � � �
�

�����

��� � �� � �� � � � � � � �������������

���
�� � �� �  !∀# ∃ ! , t‘

)))))))))))))

单单位面积生物量量 1 ,
5 4 222 1

,
5 3 000 1

,
9 3 999 1

,
7 1 99999

((( 克Z平方米)))))))))))))
bbbiom ass o f un ittttttttttttt
aaare:

(g/。
,

)))))))))))))

总总生物量(吨))) 4 ,
3 1 7

,

6 0 000 4
,

2 8 4
,

0 0 000 4
,

3 8 6

,

0 1 888 3
,

8 8 8
,

1 4 999 4
,

2 1 8

,
9 4 222

ttt o t a
l b i o

m as
sssssssssssss

(((

t o n

)))))))))))))

在正常情况下
,

可以用上述数值来衡量水生植物生产力[l01
,

但生产力 (P )都比生物

量 (丑) 高
。

根据国内外一些湖泊水生植物的 P/B 系数资料
,

多在 1
.
2 , 左右

〔
切

, ,l) 。

取
P /B 系数为 1

.
25 计算

,

则全湖水生植物生产力为 5
,

39
7

,

0
00 吨 (湿重)

。

在计算时因为未

考虑草食性鱼类和沿湖农民割草
、

捞草等因子
,

鄙阳湖水生植物生产力的实际数值应比这

个数值大
。

在总生物量中
,

沉水植物占 80
.
99 务

。

其中
,

以马来眼子菜
、

苦草和黑藻所占比例最

大
,

它们分别占总生物量的 32
.
62 、

2 2

.

24 和 16
.
60 多;其次为小茨藻

、

聚草
、

金鱼藻和大茨藻

(表 2)
。

这与长江中下游一些湖泊基本相同
,

但与湖北省的洪湖
、

武汉东湖比较
,

则差异较

大
,

它们均以黄丝草 (Po 招m og ct on m aa 沃动二
, 八

.
丑en ne tt) 所占比例最大

,

而马来眼子菜

和苦草所占比例都很低
(3“,

卜3, 。

l) 曹萃禾
, 1 9 8 1

。

东太湖水生维管束植物资源调查报告
,

( 铅印资料)o
2) 李孝慈

,
1 9 8 2

。

洪湖水生维管束植物的调查
,

( 铅印本)o
3) 王育锋

,
1 9 8 0

。

东平湖水生维管束植物调查报告
,

( 铅印资料)
。
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(二) 各断面生物且比较

从表 2 可以看出
,

全湖 22 个断面中
,

生物量 (湿重 )在每平方米 2
,

00
0 克以上的有 8

个断面
,

它们主要分布在水较浅
,

底质淤泥较厚的湖区或湖湾
。

其中
’

v

、
X v l

、
x

vi
l 断

面
,

每平方米生物量都在 3
,

5
00 克以上

,

它们分布在都阳湖东部的莲子湖以及西部的大 湖

池和蚌湖
。

生物量在每平方米 500 克以下的有 6 个断面
,

它们主要分布在水较深
,

底质较

硬的湖区
。

生物量最大的是 X vi 断面
,

每平方米 3
,

8
68 克

。

生物量最小的是整个都分布

在无植被区的 X X I断面
,

其值为 0; 其次是 X n l断面
,

每平方米 138 克
。

( 三 ) 植物带
、

植物群丛生物且的比较

在都阳湖水生植被的 4 个植物带中
,

沉水植物带的分布面积最大
,

占全湖总植被面积

的 49
.
7拓; 浮叶植物带次之

,

占 23
.
2务; 湿生植物带再次

,

占 18
.
9务; 分布面积最小的是

挺水植物带
,

仅占 8
.
2外

。

但植物带的生物量却以浮叶植物带最大
,

占全湖植被总生物量

的 43
.
8务; 沉水植物带次之

,

占 32
.
6多; 挺水植物带再次

,

占 14
.
4多; 湿生植物带最小 ;

仅 占
.
9
.
2务(表 3)

。

然而
,

湿生植物带在 4 月份的生物量却大大超过了挺水植物带任何季

节的生物量
。

从表 3 还可以看出
,

在郑阳湖水生植被的 9 个植物群丛中
,

以马来眼子菜群丛分布面

积最大
,

占全湖植被总面积的 23
.
2外; 马来眼子菜

一

黑藻+ 苦草群丛次之
,

占 22
.
6务; 分

布面积最小的是菱+ 蕃菜
一

黑藻十苦草群丛
,

仅 占全湖植被总面积的 1
.
3并

。

生物量则以

蕃菜
一

马来眼子菜十聚草
一

黑藻+ 苦草群丛最大
,

占全湖植被总生物量的 28
.
3外; 马来眼

子菜
一

黑藻+ 苦草群丛次之
,

占 巧
.
7多; 生物量最小的是芦+ 抓群丛

,

仅 占 2
.
0外

。

( 四 ) 不同生活型植物生物最的季节变化

由于鄙阳湖周年洪枯水位变幅大(为 12 米左右)
,

使得不同生活型植物的生物量呈现

出不同的变化规律(表 4)
。

1

.

湿生植物 主要种类是芒尖苔草 (Car ex do
, ,’a na )

、

灰化苔草 (C
.
c,’ne r。。。) 等

苔草属种类及寥子草 (P OI 夕9
0 , u m c厅o P oli tan u m )

、

牛毛毡 (E l
eo动aris 夕。友。ce ,

siI )

、

针蔺

(E
.
o llec “

lot a) 等
。

生物量在春季( 斗月)最大
,

全湖总生物量为 658
,

0
00 吨 ;夏季

、

秋季

( 9 月)全湖总生物量分别为 25 2
,

0
00 吨和 137,2 00 吨

。

秋末冬初 (11 月)出现生物量的第

二个高峰期
,

大大超过了夏
、

秋季的生物量
,

但不及春季
。

冬季 (1一2 月)
,

植物地上部分

枯死
。

由于一年一度的洪水将草洲淹没
,

湿生植物在植物生长的旺季 (7一8 月)中断了生

长
,

当洪水退去
,

洲滩显露后
,

才再次萌生
,

故有 n 月湿生植物生物量的第二个高峰期
。

这

是由于都阳湖洪枯水位变幅较大所决定的
,

也是与长江中下游其他封闭型湖泊所不同的

显著特征之一
。

2

.

挺水植物 主要种类为芦
、

荻
、

水寥和孤等
。

生物量在秋季最大
,

全湖总生物量为

39 4
,

8
00 吨 ;夏季

、

春季全湖总生物量分别为 277
,

2
00 吨和 252

,

00
0 吨 ;冬季

,

植物地上部分

枯死
。

3

.

浮叶植物 主要种类是蕃菜
、

金银莲花 (N yo Ph of de
,

in 成ca ) 及菱科的一些种类
。
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表4

T ab
-
部阳湖各生活型植物不同季节生物l 的比较 〔1984年侧定

,
湿重 )
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o
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v a
ri

o u s
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e
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e

(
1 9 8 4

,
w

e t w
e

i
gh

t
)

了了了
春季(四月))) 夏季(六月))) 秋季〔九月)))

sssss
州。g

( A p
r ·

)))

s u

m rn

e r

(
J

u 。
·

)))

a u

tu m

。
(
s
e
p
t
.

)))

篙篙篙翼曝曝
全湖总生物量量 平均生物量量 全湖总生物量量 平均生物量量 全湖总生物盈盈

嘿嘿嘿装/黔黔 (吨))) (克/平方米))) (吨))) (克/平方米))) (吨)))
tttttttota l bi om assss avera 空e

b io--- to 以 biom assss avera它e b fo
---

to t公 bio厂n a s sss

(((((((
to
n
))) 川assLg , m

一

JJJ

(

t

。))) m assLglm
一

夕夕 ( 协
。
)))

湿湿生植物物 23555 658 ,
0 0 000 9 000 2 5 2 ,

0 0 000 4 9
...

1 3 7
,

2 0 000

HHH
y d ra P h y t eeeeeeeeeeeeeee

挺挺水植物物 9QQQ 252一 0 0 000 9 999 2 7 7
一
2 0 000 1 4 111 3 9 4

,
8 0 000

EEE m
e r g e n ttttttttttttttt

hhh y d ro
p h y t eeeeeeeeeeeeeee

浮浮叶植物物 0
。

4
222

1

一
1 7 666 6 444 1 灼

一
2 0 000 1 0 000 2 8 0

,
0 0 000

FFF l
o a

d
n ggggggggggggggg

hhh y d ro p h y t eeeeeeeeeeeeeee

沉沉水植物物 4888 134 一4 0 000 , 3 888 1 ,
5 0 6

,
4 0 000 l

,
2 5 222 3

一
5 0 5

,
‘0000

sss u b m
erg e ddddddddddddddd

hhh y d ro p h y teeeeeeeeeeeeeee

合合计 to talll 3 73
。

4 222 1

,
0 4 ,

,
5 7 666 7 9 111 2 ,

2 1 4
,

8 0 000 l
,

5 4 222 4
,

3 1 7
,

6 0 000

.

湿生植物生物量在 11 月份出现第二个高峰期
, 比 9 月份生物量大得多;在冬季(l 一 2 月)

,
各生活型植物的地

上部分均巳枯萎
。

生物量在秋季最大
,

全湖总生物量为 280
,

0
00 吨 ;夏季次之

,

为 179
,

2
00 吨; 春季生物量很

小
,

只有 1 ,

1 夕6 吨 ;冬季
,

植物体枯死腐烂
。

4

.

沉水植物 主要种类为马来眼子菜
、

苦草
、

黑藻
、

小茨藻
、

聚草
、

金鱼藻和大茨藻

等
。

生物量在秋季最大
,

全湖总生物量为 3
,

, 05
,

6

00 吨 ;夏季
、

春季分别为 1
.506

,

4
0D 吨和

134
,

4
00 吨;冬季

,

植物体枯萎腐烂
。

合理开发利用都阳湖水生植物资源的意见

(一) 水生植物利用的现状及不合理现象

1
.
草食性鱼类食料植物利用率低

。

都阳湖水生植物资源丰富
,

发展草食性鱼类潜力

很大
。

根据武汉东湖分析资料[8J
,

可以看出出现在草鱼食物团中的 9 种水生植物 (黄丝

草
、

马来眼子菜
、

黑藻
、

大茨藻
、

范草
、

苦草
、

金鱼藻
、

小茨藻和聚草)
,

除黄丝草和范草外
,

都

是都阳湖中主要的水生植物
,

加上一些其它鱼的饲料植物
,

全湖属于草食性鱼类饵料的水

生植物年生物量为 3
,

7
51

,

5
63 吨

。

根据陈洪达的方法计算
〔31 ,

都阳湖产草食性鱼类的潜力

为 15
,

63
2 吨以上

。

但是
,

当前鄙阳湖的草食性鱼类产量很低
,

约为总渔获量的 5多左右
,

即 93 0 吨〔们 ,

只 占其产鱼潜力的 5
.
95 外

。

2

.

由于大量浮叶植物(如菱
、

苦菜等)和漂浮在水表的沉水植物(尤其是马来眼子菜)

的枝叶覆盖于水面
,

影响水中光照
。

从而抑制作为幼鱼和滤食性鱼类饵料的浮游生物的
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生长繁殖
。

3

.

多年来
,

由于对野生水生经济植物资源保护重视不够
,

湖中绝大多数水生经济植物

渐渐衰落
。

如三十年前遍湖皆是的野生芦苇
,

因过度XfJ 割
、

草洲翻土灭螺(预防血吸虫病)

及种植农作物
、

堵支并流
、

围垦和泥沙淤积改变江湖水位等人为的和自然的因素的影响
,

而渐趋减少
,

现仅在信江
、

赣江三角洲地区尚有少量分布
。

又如原盛产于都阳湖的红花子

莲和 白花子莲
、

芡实等现仅在好堤内的一些小水体中有零星分布
。

湖中现存野生菱角也

不多了
。

作为都阳湖最主要的经济鱼类
—

鲤
、

螂产卵主要附着基的苔草
,

尽管目前的生

物量还很大
,

但由于其分布在 13 米 (黄海高程
,

下同)以上的洲滩上
,

往往成为围垦的对

象
,

因此
,

苔草群丛的面积也正在逐渐缩小
,

部分地区
,

还因为过度刘割
,

出现了衰退的趋

势
。

( 二) 有关草食性鱼类放养的若千问题

按每尾
“四寸

”

草鱼种一年内增肉 1 公斤
,

成活率为20 外
,

都阳湖每年产草鱼 15 ,

63

2 吨

估算
,

应投放草鱼种 7, 8 16 万尾
。

要达到这一放养数量
,

在选择放养种类时
,

应选择成活率

较高
,

饵料系数较低
、

经济价值较高的鱼类
,

如团头舫 (M
eg4lobram a am bl , c e

产hal a) 等
。, 。

团头鱿在都阳湖已有分布
,

如能解决它的增殖
,

扩大其种群数量
,

以增加草食性鱼类的比

例或采取人工放养和保护湖中舫
、

编等能在湖中自行繁殖的草食性鱼类资源等综合措施
,

可以达到合理地开发利用都阳湖水生植物资源
,

提高渔产量的 目的
。

利用网片在浮叶植物和沉水植物密集区域进行圈养草食性鱼类也是利用湖中水生植

物资源的一个办法
,

建议进一步试验
,

以解决圈养中的一些有待解决的技术问题
。

也可鼓

励群众承包
,

进行 圈养
。

( 三) 调整水生植被组成
、

保护和发展水生经济植物资源

目前都阳湖水生植被组成中
,

经济植物如莲
、

芡实
、

菱
、

芦苇等逐年减少
。

为充分合理

地开发利用都阳湖资源
,

建议在保护湖中现有资源的同时
,

采取措施
,

在水位较为稳定的

水体中
,

用人工种植的办法
,

逐步扩大经济植物的面积
。

并进行水体农业的试验研究
,

变

单一的养殖生产为
“种养并举

,

以种植带动养殖
” ,

提高水体光能利用率
,

以达到改变过去

单纯以水体中获得鱼产品的习惯
,

将水体建成综合性的副食品生产基地
。

作者 1984 年和

1985 年的试验表明
,

在都阳湖上选择一些底质肥沃
、

风浪较小
、

汛期水深不超过 3 米
,

周年水位差不超过 2 米的湖湾
、

港汉进行菱
、

莲
、

芡实等水生经济植物的种植是可行的
。

为

了减小风浪的影响
,

可在与大湖接壤的湖口筑一条小堤
,

并用喜旱莲子草 (A I,e 幼僻
I人。口

琳il ox 。厉‘“) 筑一条浮毯式消浪带
。

对于那些围垦后仍是十年九涝的
“包袱田

” ,

建议退

田还湖
,

放养鱼类
、

种植水生经济植物
,

是可以获得较大的经济效益和生态效益的
。
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