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若干种枝角类卵鞍表面亚显微结构的

比较研究
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提 要

以扫描电镜对发头裸腹搔
、

蚤状搔
、

隆线搔指名亚种以及隆线搔东湖一亚种的卵鞍分别进

行了比较研究
,

发现卵鞍表面的亚显微结构有明显的差异
,

但亚种之间差异较小
。

隆线搔指名

亚种与隆线搔东湖一亚种二者的卵鞍在光学显微镜下看不出有什么差异
,

然而亚显微结构却

互不相同
。

这就为东湖一新亚种的确定提供了一项可靠的依据
,
同时也进一步证实卵鞍的超

微结构确可作为枝角类分类的表征
。

关键词 枝角类
,

卵鞍
,

超微结构
,

人工诱导
,
扫描电镜观察

卵鞍是一部分枝角类在两性生殖中所形成的独特结构
。

过去
,

�� � � �� �� � � � �
、

� �
�

� � � �� �  ! �
、

� � � � �� � �  �
、

� � ��� �  
�� � � � � 等对搔属中几个种的卵鞍曾先后作过一些

描述
〔,超 ,�� 

。

近年来电镜的应用
,

使得卵鞍的研究进入一个新的阶段叨。

但是卵鞍的采集

并不那么容易
,

同时在实验室内人工诱导形成也有一定困难
,

因此对卵鞍超微结构的研究

仍然只限于搔属少数几种而已
。

本实验则对隶属于二个科的三个种和一个亚种的卵鞍分

别进行了扫描 电镜的观察
,

并对其表面的亚显微结构作了比较研究
,

目的在于为枝角类的

鉴定
,

特别是对难以区分的近亲种
、

亚种的鉴定
,

提供可靠的分类依据
。

材 料 与 方 法

发头裸腹搔 ��
� �� �� �� � 。

� � � � � 年 � 月采 自上海市嘉定县一池塘中 �在实验室内

纯化培养
,

通过数代孤雌生殖
,

取其种群中一个母搔置于 �� ℃ 士 �℃ 的黑暗条件下
,

并控

制饵料数量
,

使搔的种群密度达到 � � � � � �一 � � � � � � � 个 � �
,

以诱导产生雄搔而行两性生

殖
。

大部分母搔不久就形成卵鞍 � 死亡后
,

便可在培养缸底获得大量卵鞍
。

蚤状搔 ��
“� ��� � �以�� � 在 � �� � 年 � 月从上海市金 山县一池塘中采得

。

经过一段

时间的室内培养
,

母搔产生卵鞍
。

等这些母搔死去
,

采取缸底卵鞍
。 � � � � 年 � 月又在同

一池塘 中采得背负卵鞍的母搔
,

在室内培养后
,

获得第二批卵鞍
。

隆线搔指名亚种 刀 。。, , �。 ��
, 。 , 。、。 , 、, �。�

� 。 � � , 。 � 。 。。 � �, 。 , 。
�犬�

, � � 在 � �   年

�� �� 年 � � 月 , 日收到
。
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� 月至 � 月从上海市华东师范大学校河中陆续采获
,

置于 �� ℃ 士 � ℃ 恒温下培养
,

一次性

加人丰富的饵料
,

随后不再追加
,

使搔的种群密度达 � � � 个 � � 左右
,

以诱导产生雄搔而

行两性生殖
。

待母搔产生卵鞍死去后
,

再在缸底收集卵鞍
。

同时还从校河底部淤泥中搜

检 自然产生的同种卵鞍
。

隆线搔东湖一亚种 � � ��� �� ��
�
�� �

� ��瓜。
�

‘。�� 、
, 。 � � �

�

在 �� � � 年采自武汉东

湖
,

其中有些母搔背负完整的卵鞍
,

内含冬卵
。

同时标本内还有不少游离的卵鞍
,

即用来

作为材料
。

将上述各种卵鞍分别用蒸馏水反复冲洗
,

再用酒精梯度脱水
,

以醋酸异戊醋置换酒

精
,

在 � �� � �� � � � �
一 � 临界点干燥仪上作临界点千燥

,

用 �� �� ��
�

� 离子溅射仪喷金
,

最后在 � �� � � �� �一朽。 扫描 电镜下观察和照相
。

结 果

对上述枝角类三个种和一个亚种共 � � 只卵鞍分别测量其长
、

宽度�表 ��
,

并在扫描

电镜下研究了其表面结构
。

枝角类三个种和一个亚种卵鞍 的测置

� � �
�

表 �

� � � 功� �� � � � �� �� � �� � � � � � �  � � � � � �� 二 � �
� � �� � � � � � � ��� �

� � � � � � � � � � � �� �

加� 于⋯牛
发头裸腹搔的卵鞍

长卵形
,
略似珠蚌壳

,

前宽后窄
。

背缘较直
,

腹缘弧圆
,

平均长 �
�

, �� 士 � �� � � �
,

宽

正斗�� 士 �
�

� � � � �
,

长与宽之比为 �
�

��
。

内储冬卵 � 枚
,

两冬卵的长轴几乎均与卵鞍背缘

平行
。

背缘光滑无刺
。

卵鞍表面全部满布近似圆球形的小突起
,

突起直径约 ��
�

�� 产�
,

顶部有一些凹凸的皱纹�图版 � � � , � �
。

蚤状搔的卵鞍

近乎直角三角形
,

前缘与背缘都较平直
,

相互夹成一近似直角
。

腹缘弯曲 �后端较狭
。

平均长 �
�

� �� 土 �
�

� � � � �
,

宽 。
‘

� �� 士 �
�

� � � � �
,

长与宽之比为 �
�

� � 。 卵鞍左右侧表面有

两个肾脏形隆起
,

各隆起内储一枚冬卵 � 冬卵的长轴垂直于卵鞍背缘
。

背缘密生细刺 � 近

背缘的左右侧还有多数棘突
。

卵鞍表面全部布满小凹陷
,

凹陷长约 �
�

� �产�
,

宽约 �� �那�
,

�图版 � � �一 � �
。

隆线搔指名亚种的卵鞍
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豆荚形
,

较狭长
,

平均长 �
�

� � � 士 �
�

�� � � �
,

宽 �
�

斗�� 士 � ��� � �
,

长与宽之比为

�
�

� � 。 内储冬卵 � 枚 �冬卵长轴与卵鞍背缘夹成一锐角
。

背缘前端具一根长刺
,

沿缘列生

二行栉刺
,

栉刺列一直顺延到长刺上
。

每个栉刺长约 ��
�

� �那�
,

前后两刺基部的间距约

为 ��
�

�� 那�
。

卵鞍表面大部分布满小凹陷
,

每个凹陷平均大小约为 �
�

�� � �
�

� �那 �
。

但近

背缘处的表面却无凹陷而有鳞纹结构
,

鳞纹最大长度约 �
�

� �拌。 �图版 � � �一 �。�
。

隆线搔东湖一亚种的卵鞍

形状与隆线搔指名亚种的相同
,

平均长 �
,

� �� 士 �
�

�� � � �
,

宽 �
�

� �� 土 �
�

�� , � �
。

冬

卵的长轴与卵鞍背缘也夹成一锐角
。

除背缘的二列栉刺外
,

近背缘的左右侧面还有许多

细小的刚毛
。

每个栉刺长约 �� �� 户�
,

前后两刺基部的间距约为 ��
�

�� 那 �
。

卵鞍表面

全部密布多边形鳞纹
,

鳞纹大小因部位不 同而异
,

近背缘处较小
,

最大长度约 �
�

允户�
,

近

腹缘处较大
,

最大长度约 ��
�

� �那 �
。

至于冬卵所据部位的表面由于向外隆起而鳞纹也就

略呈弯形
,

鳞纹最大长度约 ��
�

� �那� �图版 � � � 一 � � �
。

讨 论

枝角类的生殖有两种不同的方式
,

平时行孤雌生殖
,

种群 内几乎全是母搔 � 但环境条

件一旦恶化
,

便出现雄搔
,

两性生殖代替孤雌生殖
。

两性生殖时
,

母搔所产的卵称为冬卵

或休眠卵
‘�而�� 。

一部分种类的冬卵外围独特的结构
,

形成卵鞍
。

卵鞍的构造比较复杂 ��� ,

作者对其超微结构已进行了研究
「幻 ,

发现卵鞍可分数层
,

各层结构不同
。

同时发现卵鞍的

结构十分恒定
,

无论天然形成
,

还是人工诱导形成
,

结构都完全一样
。

通过这次研究
,

又进

一步发现枝角类的卵鞍在扫描电镜下有明显的种间和亚种间的差异
�
发头裸腹搔卵鞍的

背缘光滑
,

表面全部满布圆球形小突起
。

而蚤状搔与隆线搔指名亚种二者卵鞍的背缘却

都不光滑
,

具有细刺或栉刺 �表面均有凹陷
。

不过这两种卵鞍相互也明显不同
� 蚤状搔卵

鞍背缘密生细刺
,

近背缘的左右侧还有多数棘突
,

表面全部 密布小凹陷 � 而隆线搔指名亚

种卵鞍背缘有两列大的栉刺
,

表面大部分虽也有小凹陷
,

但靠近背缘处却无凹陷而有鳞

纹
。

隆线搔东湖一亚种是武汉东湖枝角类的优势种之一
〔� 一 �〕。 早年蒋燮治 �� �  � � 曾鉴定

为隆线搔驼背亚种 ��
� 户� � �� � �  �� � , � � �� � � �

〔弓」, � � � � 年蒋燮治和堵南山发现它与原始

描述存在一定差异
,

认为可提订成一新亚种田
。

近年来黄祥飞等 ��� � �
, � � � � �对其生物学

进行了不少深入的研究
,

也认为这一亚种与指名亚种明显不同
〔”,�� 。

这次研究发现东湖一

亚种与指名亚种二者卵鞍在光镜下确实伯仲难分
,

形态相同
,

背缘前端都有一根长刺
,

背

缘及长刺上均具二列栉刺
,

刺尖斜向背后方
。

卵鞍的长与宽之比也基本相同
,

指名亚种为

�
�

� � ,

东湖一亚种为 �
�

� �
。

但在扫描电镜下发现二者却存在比较明显的差异
,

指名亚种卵

鞍背缘仅有二列栉刺
,

东湖一亚种卵鞍背缘除二列栉刺外
,

近背缘的左右侧面还有许多小

刚毛
�,

此外
,

前者卵鞍表面大部分有凹陷
,

近背缘处则无凹陷而有鳞纹 � 后者卵鞍表面却

全无凹陷而密布鳞纹
。

看来亚种间卵鞍的差异似比种间的小
。

至于东湖一亚种是否可确

立为一新亚种
,

甚至一新种
,

还应作进一步的精详研究
。

通过这次研究
,

进一步证实了枝角类卵鞍的超微结构存在着明显的种间和亚种间的
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差异
,

这些差异究竟具有何种生物学意义
,

迄今虽难阐释
,

但无疑可作为分类学上的精确

表征
,

用来鉴别枝角类不同的种和亚种
,

特别是目前难以鉴别的种和亚种
。
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