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鳗鲡精巢发育可划分为 � 个时期
,

即精原细胞前增殖期
,

精原细胞后增殖期
,

精母细胞生

长
、

成熟期
,

精子开始出现期
,

精子完全成熟期和精子退化吸收期
。

卵细胞的发育可划分为 �

个时相
,
即卵原细胞时相

,

卵母细胞单层滤泡时相
,

卵母细胞出现脂肪泡时相
,

卵母细胞卵黄充

满时相
,

卵母细胞核极化时相和卵母细胞退化时相
。

以卵细胞发育 � 个时相在卵巢中组成的

差异
,
也可把卵巢划分为相应的 � 个时期

。

对鳗鲡性腺发育的分期
,

卵黄积累方式
,

产卵类型

等问题进行了讨论
。

鳗鲡 ��馆�� �� �� 口 , �� � �� � �� �� � ��� �� �� � 每年秋冬成群由江河下海作生殖徊

游
。

性腺在漫长的徊游途中逐渐发育成熟
,

到达产卵场产卵
。

但是
,

由于到达产卵场的成

熟亲鳗至今还较难捕到
。

因此
,

这方面的早期的研究工作
,

仅限于对下海鳗鲡性腺发育的

描述 ��, �,�
�� ,

近年由于鳗鲡人工繁殖试验的进展
,

注射激素诱导
,

能获得完全成熟的雌雄鳗
,

这给鳗鲡性腺发育研究提供了有利条件
。

日本学者对 日本产的鳗鲡 ��
,
邵���

。

�� 。厉‘
。

�

性腺发育作过研究
,

如佐藤英雄等 �� � � � � 报道了鳗鲡性分化及生殖腺成熟过程�� !
。

山本

喜一郎等 �� � � �
, �� � � � 先后发表了鳗鲡精

、

卵细胞发育研究报告 �� �� !
。

为配合我国开展

鳗鲡人工繁殖试验
,

对我国产的鳗鲡性腺发育
,

有必要做深人的组织学和细胞学研究
。

作者等前几年在进行鳗鲡人工繁殖试验时
,

对鳗鲡性腺发育曾作过报道��,
幻。

现将我

们 � � � � 年至 �� � � 年对珠江 口下海鳗鲡性腺发育调查
、

池养下海鳗鲡性腺发育周年变化

观察以及注射激素诱导雌雄鳗鲡性腺发育所做的研究
,

一并整理成本文
。

材 料 和 方 法

� � � � 年至 ��  ! 两年秋冬从珠江口下海鳗群的捕获物中�捕自中山县横门口
、

斗门县

黄金冲 口
、

新会县竹 良州等河口 � 取得性腺标本 �� 号 � 从蓄养下海鳗的池塘中逐月取样

获得的性腺标本 �� 号 � 从鳗鲡人工繁殖催熟
、

催产池中定期抽样
,

取得性腺标本 �� 号
,

总

计性腺标本 ��� 号
,

其中雌鳗卵巢标本 �� 号
、

雄鳗精巢标本 �� 号
。

本文承廖翔华教授审阅并提出宝贵意见
,

中山县食出公司沙口鱼站陈汝同志协助收集性腺标本
,
刘元工程师协

助制作了部分切片标本
,
在此一并致谢

。

编辑部收到日期 � � � � ��年 � 月 巧 日
。
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性腺组织块样品分别用 ��
� �� 和 众�� �� 液固定

,

作组织学观察 � 用中性福马林和

� 多饿酸固定
,

作卵母细胞脂肪和酪类的鉴定
。

石蜡包埋切片 �卵巢 � 微米
、

精巢 � 微

米�
,

用海氏苏木精
一
伊红 ��

�

�
�

� 染色 � 鉴定脂肪用铁酸染色法
,

鉴定酪类用过碘酸雪夫

氏反应 ����� 染色法 � 精子涂片用铁苏木精染色法
。

部分切片标本用作显微摄影
。

精
、

卵细胞大小量度
,

系在切片标本上用目测微尺计量的平均值
。

观 察 结 果

性腺一对
,

皆位于消化管背面
,

沿体壁两侧
,

以系膜与体壁相联系
。

卵
、

精巢左右均不

对称
。

卵巢白色
,

呈皱缩长飘带形
,

在皱褶上隐约可见微细的卵粒
。

精巢似按肌节生成小

叶片
,

排列成一对似链珠形的带状
,

故有
“
叶状器官

”
之称

『� , 。

�
�

精子发生过程和精巢组织学分期

鳗鲡精巢属于壶腹型
,

精巢小叶由许多壶腹组成
,

壶腹间由疏松的结缔组织分隔开
,

结缔组织间可见一些微血管分布
,

由这些微血管输送营养物质供给精原细胞生长发育
,

壶

腹内包含有若干个生精囊
,

精原细胞在生精囊中生长发育
。

一般下海雄鳗
,

精巢发育多处于精原细胞增殖期或精母细胞期 �蓄养在池塘中的下海

雄鳗
,

不经过注射激素诱导是难以发育成熟的
。

采用注射促黄体素释放激素 �� � � �或鲤

鱼脑垂体抽提液
、

绒毛膜促性腺激素 �� �� �催熟诱导
,

精巢才能发育成熟
,

并排放精子
。

因此
,

我们观察到了精子发生的整个过程
,

即由精原细胞至精子形成的各个发育阶段
。

由

于精子在精巢中发育程度不同
,

我们把精巢发育分成 � 个发育期
。

第 �期 精原细胞前增殖期�图版 卜 ��

精巢小叶呈半圆形
,

薄而透明稍带肉色
。

小叶组织结构系由结缔组织分隔 成许 多

不规则的似蜂窝状
,

其中可见单个精原细胞或数个聚集成群的精原细胞
。

精原细胞形大
,

圆形或椭圆形
,

直径 �
�

�� 一 ��
�

�� 微米
,

核大
,

直径 �
�

�� 一 �
�

�� 微米
,

核膜染色较深
,

核内有

一个被苏木精染成深紫色的大核仁
,

核质似以核仁为中心构成星网状
。

核外包围有薄薄

一层染成淡红色的细胞质
。

有一些精原细胞的外周由滤胞细胞包围形成生精囊
。

数个生

精囊被结缔组织包围形成似蜂窝状的壶腹雏形
。

第 � 期 精原细胞后增殖期�图版 �� � �

精巢小叶略增大增厚
,

小叶可见明显的微血管分布
,

呈淡红肉色
。

精巢小叶组织字特

点
�
壶腹形成似腺泡状

,

壶腹腔初现
,

壶腹中既可见单个大的精原细胞
,

也可见多数精原

细胞处于有丝分裂增殖状态
。

壶腹间结缔组织中有丰富的微血管分布
。

这时期精原细胞

仍呈圆形或椭圆形
,

因经分裂
,

故细胞直径略小
,

核仍占很大比例
,

核外包围的染成淡红色

的细胞质显得更稀薄
。

核内除可见一个被苏木精染成深紫蓝色的大核仁之外
,

在核膜周

边还可见 �一 � 个小核仁
,

核内染色质常呈疏网状
。

第 � �期 精母细胞生长
、

成熟期�图版 卜 � , 斗�

精巢小叶增大增厚成圆形
,

并呈现乳白色
。

小叶组织学特点
�
壶腹的生精囊中精原

细胞经过活跃的增殖后
,

进人初级精母细胞阶段
。

初级精母细胞直径小
,

平均约 �
�

�� 微
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米
,

嗜碱性增强
,

整个细胞被苏木精染成深蓝色
,

细胞核仍明显可见
,

核径平均约 �
�

�� 微

米
,

核外细胞质似有所增长
。

初级精母细胞在壶腹的生精囊中排列成 � 层或多层
,

壶腹腔

普遍可见
。

此时壶腹中的精母细胞发育基本是同步的
。

此称为 � 期早期
,

即处于精母细

胞生长期阶段
。

精巢进一步发育
,

在壶腹的生精囊中
,

出现由初级精母细胞经过第一次成熟分裂所形

成的次级精母细胞
,

细胞直径显然比初级精母细胞更小
,

嗜碱性增强
,

细胞膜轮廓隐约可

辨
,

但核被苏木精染色极深
,

呈深蓝色
,

胞径 �
�

�� 一 �
�

�� 微米
。

壶腹中可见排列成多层的

次级精母细胞
,

常 � 个一丛
。

个别生精囊 出现精子细胞
,

呈圆形
,

直径更小
,

有的出现于壶

腹腔中
。

开始呈现精子发育的非同步性
。

此称为 ��� 期晚期
,

即精母细胞成熟期
。

个别发

育的较好的下海鳗可达到这个时期
。

第 �� 期 精子开始出现期�图版 �� � ,

�� 图版 ��� � �

一般经过鲤鱼脑垂体和绒毛膜促性腺激素 �一� 次的注射诱导
,

雄鳗精巢大大发育
,

精巢小叶增多增大
,

小叶呈乳白色
,

饱满肥厚
,

成熟系数达到 �一巧 外� 精巢组织切片
,

可

见精巢壶腹中精子细胞和精子聚集成丛
。

精子细胞呈圆形小粒状
,

直径约 �
�

�� 一 �
�

�� 微

米
,

近壶腹壁处易见
,

而精子呈眉月形
,

多处于壶腹腔中
,

两者易区别
。

经注射激素诱导成

熟的精巢
,

虽然壶腹腔出现精子
,

但其壶腹壁上尚可见有次级精母细胞和精子细胞复合存

在
,

明显地表现出精子发育的非同步性
,

此称为 � 期早期
。

大多数注射激素诱导成熟的

精巢进一步发育
,

壶腹腔 中充满着精子细胞和精子
,

壶腹壁变得非常薄
,

已见不到次级精

母细胞存在
,

此称为 �� 期晚期
。
精子的发育

,

从 �� 期早期的非同步性到晚期的同步性
,

似乎存在着发育的
“
追赶

”现象
。

第 � 期
·

乙精子完全成熟期�图版 � � �一� ��

经过激素诱导达到完全成熟的雄鳗
,

轻压其腹部可挤出白色精液
,

当提起头部时个别

雄鳗精液可由泄殖孔自然流出
。

精巢小叶乳白色
,

肥厚
,

组织切片可见精巢壶腹中充满着

经变态成熟的精子
,

并成涡旋流动状态
,

成熟精子头部呈眉月形
,

头部长 �
�

巧 微米
,

宽

�
�

�� 微米
,

尾部只隐约可见
,

尾部长度无法准确测 出
。

经
“

追赶
”
之后各壶腹中精子发育十

分整齐
。

第 � �期 退化吸收期

排精后精巢萎缩
,

壶腹中精子大部分已排空
,

结缔组织增多
。

但是
,

由于人工挤精后

的雄鳗
,

体弱又加静养条件不善
,

雄鳗很快死亡
,

故雄鳗精巢退化过程未能详细观察
。

�
�

卵细胞生长发育过程和卵巢组织学分期

一般下海雌鳗的卵巢多处于初级卵母细胞小生长时期
,

和雄鳗一样
,

只蓄养而不注射

激素进行诱导
,

卵巢不会进一步发育
,

只有在注射促黄体素释放激素或促性腺激素�鲤鱼

脑垂体抽提液�
、

绒毛膜促性腺激素进行催熟诱导
,

卵巢方能发育成熟
。

卵细胞发育可分

成 � 个时相
。

第 �时相 卵原细胞时相�图版 ��� � ��

卵原细胞略呈圆形或椭圆形
,

直径约 ��
�

�� 一 � �
�

�� 微米
,

细胞核占很大比例
,

核径约

�
�

�� 微米
,

核外包围着一层很薄的细胞质
,

染成浅紫红色
,

核膜被苏木精染成浅蓝色
,

核质
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成疏网状
,

中央常可见一个深蓝色的大核仁
。

池养鳗及体重约在 �� 克以下的下海雌鳗
,

其卵巢中可观察到此卵原细胞
。

第 � 时相 卵母细胞单层滤泡时相�图版 ��� �� ,
� � �

。

初级卵母细胞呈多角椭圆形或长椭圆形
,

细胞直径 ��
�

�一 ��
�

� 微米
,

约比卵原细胞大

二
、

三倍
,

细胞质增长较快
,

细胞质具有颗粒结构
,

并呈现强的嗜碱性反应
,

被苏木精染成

深紫蓝色
。

细胞质中常可见一个深蓝色圆形小体的卵黄核
,

核中常有多个脂肪样小泡
,

在

有些细胞中可同时见到 �一� 个梭形似卵黄核样的结构
。

细胞核大且圆
,

核径约 巧
�

�� 一

��
�

� 微米
,

核膜清晰
,

核膜内侧常见有一个呈强嗜碱性反应
、

染成深蓝色的大核仁
,

有的细

胞核中除大核仁外还见有 �一 � 个小核仁
,

核质中可见成灯刷状染色体
。

卵膜外有一层长

梭形的滤饱细胞围成的
、

呈嗜碱反应的滤泡膜
,

故称单层滤泡时相
。

相当于山本喜一郎等

�� � � � �
〔, ‘,
描述的染色仁期 �� �

�� � � ���
一� � ���� �� � � �� � �� 和周边仁期 ��

� � �
一 � � � ��� �� � ��� � � �

。

第 � �时相 卵母细胞出现脂肪泡时相�图版 ��� �� � 图版 �
� ��

, � � �

初级卵母细胞继续生长
,

呈圆形
,

细胞直径 �“
�

�� 一 � ��
�

�� 微米
。

一个明显的特征是

细胞质中间圈开始出现一层脂肪泡而不是液泡 � 用 �� � 法染色不着色
,

用饿酸染色则见

泡内周缘染成黑色圈�仔细调节焦距可以见到�
。

这证 明山本喜一郎等��� 夕叻
��� 提 出在鳗

鲡最初出现的卵黄物质是油球的说法是正确的
。

随着卵母细胞进一步发育
,

脂肪泡向内

外扩展
,

从一层发展成多层
。

细胞核梨形或圆形
,

核大
,

约占细胞的大部分
,

核径 ��
�

�� 一

��
�

� � 微米
,

核膜清晰可见
,

核仁被染成红色
,

一个切面约有 �� 一 � � 个大小核仁
,

多数核仁

靠近核膜周缘
。

当出现多层脂肪泡时
,

在近卵膜周缘出现稀疏的液泡层
,

在液泡间和脂

肪间出现一些被染成紫红色的卵黄颗粒
,

卵膜外出现 � 层滤泡膜
。

相当于山本喜一郎等

�� � � � �
�� ‘,
描述的油球期 �� �� � �� �

��� � �� 和卵黄胞期 ��� ��
� �  ���� �� � � ��

。

第 �� 时相 卵母细胞卵黄充满时相�图版 �
� �� 一 � ��

早期 初级卵母细胞继续长大
,

细胞呈椭圆形
,

细胞直径约 � �� 一� �� 微米
。

核位于

中央
,

核径约 �� 一 �� 微米
,

卵黄粒由外向核方 向逐渐充满细胞质
,

脂肪泡密集于围核区
。

中期 � 细胞呈圆形
,

细胞直径约 �� �一� ��
�

� 微米
。

核呈椭圆形
,

仍位于中央
,

核径

��
�

�一 � �� 微米
,

核膜呈波纹状
,

核仁小而多
,

多数核仁紧贴在核膜上
,

一个切面约 �� 一 ��

个
。

卵黄粒大量充满
,

脂肪泡在围核区溶汇成几个大的脂肪球 �油球 �
,
�

�

�� 染色时
,

油球呈空泡状
,

经用饿酸染色
,

这些泡状的脂肪球呈现浓黑色
,

脂肪球直径大小不等
,

一般

� �一�� 微米
,

大的可达 � �� 微米
。

液泡仍集中分布于卵膜内缘一带
。

有些卵母细胞在外

周细胞质中出现有细胞质聚集的半 圆形颗粒带
。

卵膜出现明显的放射纹
,

滤泡膜仍为双

层滤泡结构
。

相当于山本喜一郎等 ��� � ��
〔, ‘,
描述的第一次卵黄球期��

��� �勺 ”�� ��� � � �

和第二次卵黄球期 ��
� � �  �

�
印 ”�� ���

�
 

!

∀

晚期 : 细胞大小与早期时相差不多
,

明显的特征是核开始向动物极一端移动
,

核轮廓

十分清楚
,

核质均匀致密
,

核质周缘仍然可见数个小核仁
,

核周常形成 2一3个特大的油

球
,

核相对一端卵黄粒比较密集
,

有些细胞质聚集的半圆形颗粒带更为明显
。

相当于 山本

喜一郎等 (1974)
〔, ‘,
描述的第三卵黄球期 (T ert i

a
钾 yolk st

age)
。

第V 时相 卵母细胞核极化时相(图版 Iv
: 21 ,

2 2
)

卵母细胞由第 W 时相过渡到第 v 时相
,

主要特点是细胞核极化
,

核移到动物极
,

核膜
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溶解
,

核样可辨
,

但核质已和动物极处的细胞质交融在一起
,

还可见稀少几个核仁
,

卵母细

胞处于准备第一次成熟分裂状态
。

有些卵母细胞在植物极一端可见细胞质聚集的半圆形

颗粒带
,

似遂向动物极流动
。

放射膜和滤泡膜变得很薄三卵母细胞易脱离滤泡膜
,

为排卵

前兆
。

相当于 山本喜一郎等(1974)
〔, ‘,
描述的核移动期 (M ig

rato砰 nucleus stage) 和成熟前

期 (P
rem atu rarfon stage)

o

第 V l时相 卵母细胞退化时相(图版 Iv : 23一2, )
o

未能排出的成熟卵母细胞在卵巢内即行退化吸收
。

退化卵细胞的特征是
:
卵质液

化
,

放射膜增厚
、

模糊不清
,

外围的滤泡细胞肥大
,

活跃地增殖
,

由一层增为多层
,

并侵人吞

噬卵质
。

卵母细胞逐渐萎缩
,

在细胞残体液化的卵质 中可见断裂缴缩的卵膜
,

退化卵的外

周可见有微血管分布伸人
,

内可见明显的血球
。

根据以上卵细胞发育 6 个时相在卵巢中组成的差异
,

以及卵巢形态和组织结构特征
,

可把卵巢发育过程相应地划分为 6 个发育时期如下
:

第 I 期 卵原细胞期

卵巢一对薄而透明
,

呈淡肉色
,

紧贴在体腔壁上呈长扁细带状
。

外观难以区别雌雄
,

但组织学切片镜检
,

卵巢充满第 I 时相卵母细胞
,

即卵原细胞
,

有的卵原细胞处于活跃分

裂增殖状态
。

这在当年池养鳗可见到
。

第 n 期 单层滤泡期

卵巢呈长扁带状
,

由于微血管分布增多
,

故呈淡红色
。

卵巢中以第 n 时相卵母细胞
,

即单层滤泡时相为主构成
,

蓄卵板上
,

细胞排列较为稀疏
,

在大量第 n 时相卵母细胞之间

还可见少量第 I 时相
,

即卵原细胞时相
。

在结缔组织中可见微血管分布
。

下海雌鳗卵巢

发育多处于这个阶段
,

成熟系数约在 0
.
8多左右

。

第 n l期 脂肪泡期

卵巢呈长皱带状
,

蓄卵皱褶增多并增厚
,

呈乳白色
,

并见明显血丝(微血管分布丰富)
。

卵粒明显可见
,

卵巢以第 m 时相卵母细胞
,

即脂肪泡时相为主构成
,

可见一些第 n 时相

卵母细胞
。

少数下海鳗卵巢可发育到此阶段
,

成熟系数约在 1
.
1一7

.
2多左右

。

第 Iv 期 卵黄充满期

卵巢蓄卵皱褶剧烈增大增厚
,

呈乳黄色
,

卵粒饱满
,

充满卵黄
,

卵巢以第 IV 时相卵母

细胞
,

即卵黄充满时相为主构成
,

可分为 W 期初(以第 Iv 时相早期为主构成)
、

I v 期中

(以第 IV 时相中期为主构成)和 IV 期末(以第 w 时相晚期为主构成)
。

在第 Iv 期卵巢中
,

极少发现有第 nI 时相卵母细胞
,

表明第 m 时相卵母细胞已同步发育进人第 IV 时相
。

卵

巢中也很少发现第 n 时相卵母细胞
。

蓄养的下海雌鳗要经过多次间歇地注射激素催熟

诱导
,

才能逐渐发育进人这个时期
,

成熟系数可达 25 务 以上
。

第 V 期 核极化期

卵巢蓄卵皱褶蜿蜒增长
,

增大
,

增厚
,

卵粒饱满呈乳黄色
,

剖开腹腔
,

卵巢似花絮状暴

露出来
,

卵巢以第 v 时相卵母细胞
,

即核极化时期和第 IV 时相
,

即卵黄充满时相构成
。

蓄

养的下海雌鳗同样需要经过人工注射激素诱导
,

才可能达到此发育状况
。

第 V l期 退化期

卵巢萎缩
,

呈紫红色
,

可见排卵后残留的滤泡壁和一些残留的第 Iv 时相卵母细胞
,

但
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明显可见较多处于退化的卵母细胞
。

讨 论

近年来由于鳗鲡人工繁殖获得一定的进展
,

因此
,

才有可能对鳗鲡精
、

卵细胞发育过

程及其特点进行比较完整的观察和分析
。

据我们观察
,

其发育特征与一般硬骨鱼类基本

一样
,

也和山本喜一郎等 (1972
,

1 9 7 4
)

〔13 .14
]
报道的基本一致

。

但有些问题尚待深人研究

和探计
。

1

.

关于鳗鲡精巢
、

卵巢发育分期问题

关于鱼类性腺发育组织学分期
,

目前国际上还未订出统一的标准
。

(
1 9 7 2

,
1 9 7 4

)

〔‘3 ,“,
把鳗鲡精巢发育分为 , 期

喜一郎) 等 (1961)
【‘, ,
研究金鱼 (e

aras‘us

,

卵巢卵的发育分为 10 期
。

山本喜一 郎 等

Y am am oto (山本

叫ra 扭 ,

) 时
,

也是把卵巢卵发育分为 10 期
。

D av
i
s

(
1 9 7 7

y

, ‘,
研究淡水给鱼 (义尾蛔属的一种

—
Tande , u s r a ,

da
, 。 M it

chell) 性腺发

育也采用相似的分期
。

但是
,

我国 1958年以来关于淡水鱼类性腺发育已习惯于采 用 6 级

分期方法
〔‘, ‘, ‘8 , 。 因此

,

本文对鳗鲡性腺发育分期
,

既参考 山本喜一郎等 (1972
,

1 9 7 4
)

『‘, , “,

的分期又结合我国已有的习惯进行划分
。

我们以鳗鲡性腺发育组织学
、

细胞学特征为主要分期依据
。

精巢发育分为
:
第 I 期

,

精原细胞前增殖期; 第 n 期
,

精原细胞后增殖期;第 111 期
,

精母细胞生长
、

成熟期 ;第 Iv

期
,

精子出现期 ;第 v 期
,

精子成熟期;另加上第 vi 期
,

退化吸收期
。

基本上与 山本划分

相一致
。

卵巢发育分期
,

我们把 山本描述的卵巢卵发育的 10 期
,

按卵细胞形态特征归并

为 6 个时期
,

并按卵细胞不同时相在卵巢中的主次构成
,

相应地把卵巢发育分为 6 期
。

第

I 期
,

卵原细胞期
:
以山本 (l) 卵原细胞期称为第 I 期 (卵原细胞时相为主构成); 第

n 期
,

单层滤泡期
: 以山本 (2)染色仁期和 (3) 周边仁期合称为第 n 期 (单层滤泡时

相为主构成); 第 m 期
,

脂肪泡期: 以山本 (4) 油球期和 (5) 卵黄泡期合称为第 m 期

(脂肪泡时相为主构成);第Iv 期
,

卵黄充满期
:
以山本 (6) 第一卵黄球期

,

(
7

) 第二卵黄

球期和 (s) 第三卵黄球期合称为第 W 期 (卵黄充满时相为主构成); 第v 期
,

核极化期:

以山本 (9) 核移动期和 (10) 成熟前期合称为第 v 期 (核极化时相为主构成); 第 v l期
,

退化期: 以第 v l期 (退化时相为主构成)
。

以上划分具有如下几个特点
:
(l) 注意了卵

巢卵发育上质特征的差异
,

(
2

) 简化分期数目
,

(

3
) 每期冠以主要质特征作为命名便于记

忆
,

(
4

) 卵巢卵的发育时相特征
、

名称和分期序号与卵巢发育分期名称和序号相吻合
。

2

.

关于鳗鲡卵母细胞最初卵黄积累形式问题

一般硬骨鱼类卵母细胞发育过程中
,

最初出现卵黄物质是以碳水化合物卵黄
一
液泡形

式出现较为普遍
,

已经研究的我国几种家鱼是以液泡出现标志着卵黄积蓄的开始
〔3.41

。

但

也有一些鱼类是以脂肪卵黄
一

脂肪泡出现标志着卵黄积蓄的 开始L12 闪
。

山本 喜一 郎等

(1973)报告指出鳗鲡卵黄积累方式为
:
油球(脂肪泡)

,

卵黄泡(液泡)
,

卵黄球的顺序
。

我

们研究中采用 PA s 法和锹酸法分别来检验不同发育时相的卵母细胞
,

其结果表明山本上



第 2 期 林 鼎等: 鳗鲡繁殖生物学研究 m
.
鳗鲡性腺发育组织学和细胞学研究 163

述结论是正确的
。

不同种鱼类卵黄积蓄出现的顺序不同
,

除系统发生差异之外
,

可能和鱼

类生态类群不同有关
,

其生物学意义还值得研究
。

3

.

关于卵黄核和原生质带问题

有很多学者论及卵黄核的出现和作用问题
。

R
av en (

1 9 6 1
) 在《卵子发生》专著中对

卵黄核问题作了详细的讨论
,

他指出
, “
卵黄核

”
这一术语的应用

,

限制在卵细胞质中轮廓

分明的小体上似乎是更好一些
。

……有些实例
,

卵细胞质中可见一个或几个小体
,

它们也

被叫作卵黄核[7J
,

一般认为它们是在卵黄形成上起作用
,

卵黄核的出现和消失是卵黄物质

积累的前兆
。

鳗鲡和多数其他硬骨鱼类一样
,

在早期时相卵母细胞质中可见一个大的圆形

卵黄核
,

核中有多个脂肪样小泡
,

与脂肪卵黄
一

脂肪泡出现密切相关
。

Ba
m b ek

e

早在 1898

年就描述过幽灵蜘蛛 (孙ol哪
, 户加lan 梦

口
id 。) 的卵黄核包含有许多液泡

。

然后它瓦解成

为许多碎片
,

分散到细胞质中
,

最后全部瓦解成小颗粒并在以后变为脂肪小滴 (据 Rav en
,

1 9 6 1
)

〔7〕。
看来鳗鲡脂肪泡的出现也有类似情况

。

此外
,

鳗鲡第 fl 时相卵细胞中常见有

2一3个梭形的被苏木精染成深蓝色的原生质块
,

有类似卵黄核的结构
。

fl

epe
oB (

1 9 6 5
)

L
191

在驼背大麻哈鱼 (0二or hyn ch
“ ,

go rb
“s
ch

。

) 早期卵细胞中也描述过类似的结构
,

称为苏木

精染色深的原生质区
。

这种原生质区在鳗鲡似乎是随着脂肪泡的出现被推向外周
,

在卵黄

充满后似乎成为一个半圆形原生质颗粒带
,

嗜碱性仍然很强
,

直到核极化后
,

植物极一端

仍可见此半圆形原生质颗粒带
,

似正在向动物极流动
,

这在其他硬骨鱼卵细胞发育中似乎

少见
,

这现象在鳗鲡是否可能由于外源激素诱导成熟而产生的异常呢? 或是一种特有的

与今后胚胎定位发育有关的正常现象
,

有待深人观察研究
。

4

.

关于鳗鲡产卵类型问题

根据 目前所知
,

鳗鲡可能属于一次性产卵鱼类
。

其卵巢结构表明
,

第 HI 时相卵母细

胞基本上是同步地过渡到第 Iv 时相
,

这就是一种依据
。

同时
,

我们发现第 Iv 期卵巢中
,

不仅只见到少数第 m 时相卵母细胞
,

而且也很少看到第 n 时相卵母细胞
,

这在硬骨鱼类

卵巢发育中是很特殊的
,

这种特殊情况在鳗鲡卵巢发育中是否普遍存在
,

由于我们所获得

的成熟雌鳗标本不多
,

还不敢断言
。

但是
,

这和赵长春等 (1980)
『6]
报告中提到

“

河鳗的第

Iv一v l 期卵巢没有第 n 时相卵母细胞
”
的情况很相象

。

对鳗鲡这种卵巢发育特殊结构
,

我们认为似乎表明鳗鲡一生只有一次性周期
,

在漫长的产卵洞游途中
,

把体内主要营养物

质和能量都集中用于最后一级卵母细胞的发育
,

以使绝大部分卵母细胞都发育达到卵黄

充满的第 IV 时相
,

成熟亲鱼到达产卵场产卵后即死亡
,

这也是保证种族延续的一种适应
。

从卵巢成熟系数 (G sl) 指标来看
,

一般硬骨鱼类临产前最高值约为 25 多左右
,

而鳗鲡却

可高达 60 一70 % (日比谷京
,

1 9 “[15
, ; 王义强等

,
1 9 8 O

t 51

)

,

产卵后身体只剩下一层躯壳
,

在

大洋产卵后死亡是可以想象到的
。

但这并不排除人工繁殖后经过精心培育雌鳗获得再生

殖的可能性
,

赵长春等(1980)
L6]的研究已得到初步的证实

。
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图 版 说 明

图 版 I

图 1 精巢组织
,

处于精原细胞前增殖期
,
未形成明显的壶腹

,
精巢发育第 I 期 ( X 600)

,

左下角示同期放大

的精原细胞 (又 15 00 )

图2 精巢组织
,

处于精原细胞后增殖期
, 壶腹形成

,

壶腹控初现
,
壶腹间可见丰富微血管

,
精巢发育第11 期

(只60 0)
,

左下角示同期放大的精原细胞 (父1 5 0 0 )

图 3 精巢组织
,

处于精母细胞生长期
。

壶腹增大
,

腔明显
,
初级精母细胞排列多层

,
精巢发育第 m 期早期

(火6 0 0 )
图 4 精巢组织

,

处于精母细胞成熟分裂期
,

壶腹中次级精母细胞排列多层
,
个别生精囊中出现精子细胞

,
有

的亦见于壶腹腔中
,

精巢发育第 m 期晚期 ( 又6 0 0 )

图 5 精巢组织
,
处于精子出现期

,

壶腹壁上见有次级精母细胞
、

精子细胸
,
壶腹腔中出现精子

,

精巢发育第
Iv 期早期 (又 3 0 0 )

图 6 精巢组织
,
示壶腹壁上次级精母细胞和精子细胞及壶腹腔中的精子 (又6 0 0 )
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图 版 n

图 7 精巢组织
,

处于精子出现期
,
壶腹壁薄

,
腔中充满精子细胞和精子混杂一起

,

精巢发育第 w 期晚期

( X 300)
图 8 精巢组织

,
处于精子成熟期

,

精巢壶腹中充满着经变态成熟的精子
,
成涡旋流动状态

,
精巢发育第 v 期

( X 300)

图 9 精巢组织
,

放大图象
,
示成熟精子成涡旋流动状态

图 10 精液徐片
,

示成熟精子形态 ( 火l , 0 0 )

图 11 乡日巢组织
,
示卵原细胞时相(第一时相)(只6 0 0 )

图 12 卵巢组织
,
示卵母细胞单层薄泡时相(第 11 时相)

,
细胞质中可见梭形卵黄核样结构

,
卵巢发育第 11

期 ( 又60 0)

图 13 卵巢组织
,
示第 n 时相卵母细胞

,

细胞质中出现的卵黄核结构 ( x 150o)
’

图 14 卵巢组织
,

示卵母细胞脂肪泡时相(第 111 时相 )
, 细胞质中出现脂肪泡

,

个别细胞可见卵黄核
,

尚可见

少数 U 时相卵母细胞
,
卵巢发育第 m 期 (又3 0 0 )
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图 版 111

图 15

图 16

图 17

图 18

图 19

图加

卵巢组织(锹酸处理)
,
示第m 时相卵母细胞

,
单层及多层脂肪泡

,
卵巢发育第 m 期(火3 0 0 )

那巢组织
,

第 m 时相卵母细胞
,

示脂肪泡放大图象
, 泡内及周缘黑色为被锹酸显示的脂肪

。

卵巢组织
,
示卵母细胞卵黄充满时相早期(第 w 时相早期)

,
脂肪泡间出现卵黄颗粒

,
卵巢发育第 Iv

期初 (丫 150 )

卵巢组织
,
示卵母细胞卵黄充满时相中期(第 Iv 时相中期)

,
卵黄粒大蚤充满

,
脂肪泡溶汇成几个大

的脂肪球(油球)
,
卵巢发育第W 期中 (又15 0 )

卵巢组织(锻酸处理)
,
脂肪球呈现浓黑色

,
表示脂肪存在

,
细胞质周边有一层液泡层(放大图象)

卵巢组织
,
示卵母细脚卵黄充满时相晚期(第 W 时相晚期), 核开始移向动物极

,
相对一端可见半圆

形颗粒带
,
卵巢发育第W 期末 (只 15 0 )
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图 版 IV

图 21 卯巢组织
,
示卵母细胞核极化时期(第v 时相)

,
核移达动物极

,
核膜溶解

,
核仁仍可见

,
相反一端可见

半圆形颗拉带
,

卵巢发育第v 期(火 工50 )

图 2 2 图 21 的放大图象
,
示细胞核

。

图 2 3一25 卵巢组织
,
示卵母细胞退化时相(第 vi 时相)

,
卵巢发育第 vi 期 (K 150)
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