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鲡鱼仔幼鱼食性与生长的初步研究
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朱成德 金佯道
�江苏省淡水水产研究所 � �江西省水产科学研究所�

提 要

本文主要描述酬鱼仔幼鱼阶段有关摄食
、

消化器官的发育
、

不同大小仔幼鱼食物组成特

点
、

摄食量及其昼夜摄食节律
。

此外
,

还就仔幼附鱼人工饲养条件与天然状况下的生长作了

比较
。

结果表明
,

只要供饵正常
,

孵化环道内生活的仔幼酬生长速度可以 略快于鄙阳湖同期

天熟生长个体的速度
,

为今后人工培育仔幼细进行放流和增殖提供资料
。

细鱼 �� ��
� � ,、 。

。爪 ���
� ��� � ��  

�为我国名贵经济鱼类之一
,

属溯河性徊游产卵鱼

类
。

鉴于近年来长江细鱼捕捞产量极不稳定
,

资源 出现衰退的现象
,

若能采用人工繁殖的

方法培育酬鱼苗种
,

进行人工放流或池塘饲养
,

应为补充
、

增殖天然资源和提高产量 的主

要途径之一
。

国内外有关天然和人工饲养条件下其他鱼类仔幼鱼的食性与生长方面做过大量的研

究工作
�� 一 � �� 。

国内研究附鱼繁殖问题最早报道于 �� � � 年
‘〕。 两年后

,

上海水产学院陆桂

等在细鱼人工繁殖与仔幼鱼培育方面展开了研究
,

于 �� �� 一 � � � � 年在钱塘江共 进 行 �

次
、

�� 组的人工繁殖试验
,

并获得人工授精的成功
,

孵出仔鳃在池塘内饲养达两个月之

久��,
‘。 �� � �一 � �  � 年

,

江苏省淡水水产研究所捕捞长江天然稚幼附进行淡水池塘驯养

获得成功
,

利用池塘施肥和捞取浮游动物投喂的方法饲养至 � 夏龄
� , 。 另外

,

长江水产

研究所
、

江苏省水产研究所与上海水产学院都先后作过长江与钱塘江天然幼鱼的食性分

析
�

八
� , 。

但这类研究资料很少涉及到�� 毫米以下仔稚鱼阶段的食性问题
,

而对这一阶段食

性分析以及生活 习性的研究与提高仔幼鱼成活率密切相关
,

无疑是缈鱼养殖上的一个关

键问题
。

为补充这方面的资料
,

我们在 �� � �一 � � � � 年用人工投饵方法对仔幼酬的食性与

生长进行了一系列的试验与观察
。

� 参加 工作 的还有 �
江苏省淡水水产研究所贾长春 �长江水产研究所沙市分所刘琳

、

王鸿泰
、

邱顺林 � 江西省峡江

县农业局郑柏年 �江西省水产科学研究所徐金星
、

黄烈茂
、

万新 民 � 长江水产研究所沙市分所叶锦春参加 �� � 

年 的部分工作
。

�� 中央水产试验场
, � � � �

。

西江附鱼繁殖的初步调查和研究
。

中国海洋湖沼学会会讯
,
第二期

。

�� 贾长春等 , � � � �
。

细鱼淡水池塘驯养技 术的研究
。

江苏省淡水水产研究所科学研究报告第 � 号
。

� � 长江水产研究所
、

江苏省水产研究所调查研究报告
, � � � �

。

长江附鱼生物学 , 第二十九号
。

� � 长江水产资源调查协作组
, � � � �

。

纷鱼幼鱼反其资源保护
。

长江姗鱼调查研究 , 附件五
。

�� �� 年 �� 月 � 日收到
。
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材 料 与 方 法

� � ��年观察与研究用的仔鱼材料
,

是 由赣江的峡江县细鱼产卵场捕获的亲鳃人工授

精后的受精卵运至南 昌
,

在室内孵化环道内流水孵化所得
。

从 � 月 �� 日至 � 月 � 日先后

� 批共孵出仔鱼约 , 万尾
。

按孵化的批次分别留在 斗个孵化环道 内继续培育
,

至 � 月 ��

日共培育出 � �
�

�一��
�

� 毫米长的稚幼鱼 � 万余尾
。

水体容积
� 外环道为 � 立方米

,

内环

道 � 立方米
。

培育水温 �� 一�� ℃
。

仔幼鱼消化道的 内含物用活体标本直接压片透视观察
,

或取出消化道挤出食物 团后

压片进行观察
,

记录仔幼鱼的 日龄
、

全长
、

体长
、

食物种类
、

出现次数以及可供检定食物的

数量
。

每隔 � 天检查投喂饵料生物中的定性种类和优势种群
,

并对饲养水体中的浮游动

物作定量 测定
。

生长数据用前两批孵出的仔幼鱼不同 日龄随机取样测定
。
日龄与全长�毫米 �呈线性

相关
,

用直线回归公式 � 一
。

� �� 表示
。

同时
,

还观察和测量了仔幼鱼生长过程中口 器
、

鳃耙以及有关消化器官的发育和形态结构
。

�� �  年在同一地点于 � 月 �� 日和 �� 日进行人工授精与孵化
,

获得两批约 � 千尾仔

鱼
,

在室内环道的类似条件下饲养 �� 日
,

重复与补充前一年的研究内容和资料
,

并进行 ��

与 �� 小时昼夜摄食的连续观察
。

观 察 与 结 果

�一 � 仔幼细消化器官的发育

�

仔鱼孵出后因需进行正常生理活动
,

与之相关的摄食器官和消化道也逐步发育
,

日趋

完善
。

仔细为出膜后至卵黄囊完全吸收阶段
,

全长约在 �
�

� 毫米以内 � 稚细为卵黄囊消失

至鳞片覆盖阶段
,

全长 �
�

�一� �
�

� 毫米 �幼鳅为鳞片覆盖完成后阶段
,

通常在鳃盖后有一明

显的黑斑
,

全长 ��
�

� 毫米以上
。

由于仔幼纷长度生长的不同步性
,

这里主要以长度为基

础作一般形态结构的发育描述
。

�
�

口器 孵出后 � 日的仔鱼在向下弯曲的头部腹面 可明显见到口 窝
。

在 �一 � 日后
,

头部抬起
,

口 端位
。

全长 �
�

� 毫米左右时
,

上
、

下领业已形成
, 口 能张动 �图 ��

,

并与消化

� �� � ���

图 �

� � � � �

仔纷头部
,
示开 口状�全长 �

�

� 毫米 �

�
� � � � � � � �

� � � ’ �� � � � �飞� � �� � � �, � � 一。。� � 、� � � , � �� � �
�

�
� �、� , � �

’

�

一
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�
道相通

。

随着仔幼鱼的生长
,

上
、

下领长度不断增加
,

口 宽与 口径相应增大
。

测量体长

�
�

�一 ��
�

� 毫米仔稚鱼 �� 尾
, 口 宽范围为 ��� 一 � �� 微米

,

上领骨长 � �� 一 �� � 微米
, 口径

犯�一 � �� �微米
。

体长
�
�毫米 �与 口宽 � �微米� 之间呈明显的正相关

,

相关系数
犷 �

�
�

� � � ,

一元线性回归方程为 � 一 ��
�

� � �� 一 �
�

�� �图 � �
。

� 才洲
�
��
￡

卜���
�
�

�
�
�

��

�

一一一」
� 、 , � � , �

工� 丁���

图 � 仔稚细体长和 口宽相关图

�� �
�

�
’

� � � � � �
� � �� � � � � � � � 几 � � � � � � � � �� � � � � � � � ��� � � �� �� � �

一� � � � � �� � � � �
� � � �  

�
�

鳃耙 全长约 �
�

� 毫米的仔鱼
,

头部两侧出现鳃弓 � 对
,

达 �
�

� 毫米时鳃弓外缘呈

显出鳃丝
,

��
�

� 毫米稚鱼在鳃弓内缘始 出现 �一� 个短小的鳃耙突起
,

至全长约 � �
�

� 毫米

时
,

鳃耙雏成
,

鳃耙数 �� 枚
,

呈短针棒状�图 � �
。

细鱼具外鳃耙 � 行
,

无内鳃耙
。

由于鳃

弓的发育生长
,

鳃耙数 目渐多且密
, � �

�

� 毫米幼附鳃耙数达 �� 枚
,

遂始由吞食转向滤食
。

我们对不同长度稚幼鱼的鳃弓长度与鳃耙数量进行了测量
、

计数 �表 � �
,

得出
�
随着鳃弓

长度的增长
,

鳃耙数相应增多的正相关关系
。

图 � 稚纷的鳃耙结构�全长 � �
�

� 毫米 �上�和 抖
�

� 毫米 �下 ��

� ��
�

� �
‘

� � � ��� � � � � � � �� � � � � � �  � �� � �� � � �
。

� � �
�

�
� � , , � � �

�

�
� � � � � �

� � � � �
�

�
�。 , 。 � �

�

� �
� � � �

� �

�
�

消化道 初孵仔附卵黄囊颇大
,

长径约为全长的 � �
�

� 一40
.
3多

,

镜检脊索和肌节清

楚
,

尚未出现肠腔 (图 4)
。

5 0 毫米左右
,

卵黄囊大为缩小
,

消化道呈管状
,

肠腔已略可见
。

7

.

5 毫米卵黄囊吸收殆尽
,

消化道的后部远较前部为粗
,

其中可见有增加吸收面积的粘膜

褶
,

肠蠕动明显
。

1 4

.

5 毫米稚鱼的消化道仍只分为食道与肠道两部分
,

肠粘膜褶发达
,

尚
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图 4 刚孵出的仔时(全 长 2
.
5 毫米)

F19
.
4 N ew ly hateh ed 二a r v a ( 2

.
5
:Tl
川

‘

l

‘

L

.

)

表 1 不同长度稚幼断的鲤弓长度与鳃耙数t 间的关系

T ab
.
1 T h e relatio n betw een !en gth of 9 111 arch al记 n u r飞l

b
e r o

f 9 1 1 1
一通 k e r In l

“ r v a e

o
f d i f f

e r e n t s
i
z e

全长(毫米) 鳃弓长度(微米) 鳃耙长度(微米 ) 鳃耙数(枚)

勺一n�内/11自U
‘咔,上,‘,白,j月份d

.

1 4

。

0

1 9

.

2

1 0 4 0

2 2 3 2

2 2 一 106

6 1一2 19

22
.
0

26
.
7

30
.
2

35
.
0

3 1斗4 13 2一4 85

39 82 2 08一 6任7

斗82 2 2 19一702

5626 262一 8斗7

图 5 不同长度稚幼鱼的消化道图(全长 14
.
5 毫米(上)

、

17

.

5 毫米(中)和 叨
.
5 毫米(下))

(1)食道 ;(2)肠;(3)贪门胃;(斗)幽门 胃;(5)盲囊

Fig
.
多 T h 。 d i g

e s t
i
v e tr a e t o

f l
a r v a o o

f d if f
e r e n t s

i
z e

(
1 4

.
5

;n :i】 I L

.

(

u p p
e r

)

,

T L

。

(

l i l

i d d z
e

)

a n
d 3 0

.

5 m
,n T L

.

(
I
o

w
e r

) )

.

(
1

)

e s o p h
a g u s ,

(
2

)
i
n t e s t

i
n e ,

(
3

)

c a r
d i

o e u s ,

(
4

)

s t o l i , a c u s p y l
o r

j
e u s ,

(
5

)

p y l
o r

i
c c a e e a

1 7

.

5
n l

川

sto llla Cll s

未见到 胃的结构 (图 5
,

上)
。

达 17
.
5 毫米长度左右

,

在食道之后和肠道之前的部分消化

道膨大弯曲而形成 胃
,

其后部有少数长的幽门盲囊(图 5
,

中)
。

约 30
.
0毫米的幼酬

,

胃

结构已很清楚
,

前部为贪门
,

后为幽门
,

盲囊在幽门部后端成环状排列(图 5
,

下 )
。

仔幼

鱼肠道长度一般占全长的 40 多左右
。
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(二 ) 食物的组成及其特点

仔鱼孵出后 3 或 斗 日尚残存卵黄囊对即行开 口 摄食
,

个别仔鱼在 2 天半时肠内可见

少量绿色食物
,

经检定为裸藻 (肠gl
e。。

)和实球藻 (E
“
do 厅

。口
)
。

一般 5
.
0一6

.
0 毫米长度组为

开口 摄食阶段
,

测定摄食藻类的最小个体全长为 4
.
5毫米

,

摄食浮游动物的最小个体为 5
.
0

毫米
。

1 9 8 2 一1983 年共检查 44 5 尾 斗
,

5 一26
.
0 毫米仔幼鱼肠

、

胃中的食物
,

发现共有可检定

的饵料生物种类 32 属 37 种
,

其中藻类 13 属
、

原生动物 1 属
、

轮虫 9 属 12 种
、

挠足类 4 属

5 种与枝角类 5 属 6 种 (表 2)
。

摄食数量最多
,

出现率较高的有壶状臂尾轮虫
、

无节幼

体
、

温剑水蚤
、

微型裸腹搔
、

秀休搔等浮游动物
,

这些种类多数在肠后部只留下空壳和一些

附肢
,

部分轮虫仅剩下咀嚼器官
,

表明仔幼细对它们的消化与吸收良好
。

食物中的藻类以

夏季池塘内占优势的绿藻
、

裸藻与蓝藻为主
,

而在后肠部分往往还保存完好的藻体与色素

颗粒
。

仔幼酬主要以投喂的轮虫
、

挠足类
、

枝角类等浮游动物为食
。

表 2 仔幼断的食物组成与概念生物盆
’

I

a

b

.

Z
r

h

o
p

r
o

y
i

t e
, n s a n

d
e o o c e p t

i
o n a l b i

o ,1 、a s s o
f l

a r v a e

(
i
n 汗

.
;一26

.
0【n , 、,

T L
·

)
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扁裸藻 尸h a c :‘、
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。 n
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i b
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m
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i
,
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a t e

l l
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l g

a
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+

+
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针簇多肢轮虫 p ol夕。 r动 , 。 tr

i g z
。
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i
o r
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, 。 坛n 。

裂足轮虫 Sc力矛2 0 : 。r e o d i
o e ,

‘

了
i
e o r滋:

异尾 轮虫 ,I’石c、er ca
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泡轮虫 p o。户左01夕x

*右突新镖水蚤 N
eodia户公。二 。: : e乃。。反

eri

*等刺温剑水蚤 T人
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i

* 透明温剑水蚤 T
.
仰心翻

“ ,

剑 水蚤 C 夕clo 户:

无节幼体 n 。 :‘户z万“了

老年低额淡 s矛二o c印乃
a z“、 。。 ,。

l
。了

多刺裸腹搔 M oi 。。 , 。rt, 阳

*微型裸腹搔 M
.

, n
i
‘r u , 。

* 秀体搔 D ia户人。 n o 了。 , 、 。

象鼻搔 B。。动a

网纹搔 C or泣o d即人
, ,

i
。

十 +

十

十

十 + +

十 + 十

十

+ 十 十

十 十

池塘优势种
。

概念生物量为肠
、

胃内 出现次数与存在数量 的综合概念
: + + 十最多;十 十较多 ;十一般 ;一稀少

。

( 三 ) 不同大小仔幼细与食物特性的关系

1
.
个体摄食率与肠充塞度 个体摄食率与肠充塞度同仔幼刻长度有关

。
1 9 8 2 年共

检查全长 5
.
2 ~ 26

.
0 毫米仔幼鱼标本 156 尾

,

其中 5
.
0一 5

,

9 毫米长度组的个体摄 食 率 为
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48 %
,

肠充塞度多数为 l一2 级
,

空肠占 52 多
。

随着仔幼酬的生长发育与游泳
、

摄食能

力的加强
,

摄食个体和肠充塞度逐渐增高
,

6

.

0 一6
.
9 毫米组为 88 务

,
7

.

0 一7
.
9 毫米 组 为

94 务
,

且多数为 2一3 级
,

至 8
.
0一8

.
9 毫米长度组后的个体均 已摄食

,

大多数的肠充塞度为

3一4 级
,

这说明饵料生物供给情况良好
,

仔幼鱼摄食旺盛
。

2

.

各类饵料生物的出现率 用 23 2 尾全长为 5
.
0一26

.
0 毫米的仔幼鳅进行了食性分

析
,

一般开食后 5一6 毫米的仔鱼
,

主要以轮虫与无节幼体为饵料
,

也摄食部分个体较小的

挠足类(或挠足幼体)
,

很少吞食枝角类
。

随着鱼体的生长
,

摄食挠足类和枝角类的比例迅

速增高
。

作者根据 1982 年所得材料作出不同长度仔幼鳅摄食各类浮游动物的出现率情

况图(图 6)
。

其中 8
.
0一8

.
9 毫米长度组的个体摄食挠足类达 100 多

,

13

.

0 一巧
.
9 毫米的个

体摄食枝角类达 100 多
。

显然
,

这种对不同种类浮游动物的选择主要与仔幼鱼生长发育

过程中口 宽与 口径的增大有密切关系
,

而枝角类 出现较迟还由于投喂饵料中的优势种类

个体大于挠足类
。

1 9 8 3 年对 106 尾仔稚鱼摄食藻类的出现率进行了 测 定
,

其 中 5一6
,

7 一10 和 11 一20 毫米 3 个长度组分别为 65
、

35 和 24 多
,

随着个体的生长
,

藻类的 出现率

下降
。

厂{
:。

凸切口已喊早明

l

—
戮食浮游动物个数 /

如

摇书甲聋

开开开开开开
·

轮虫虫

}}}}}}} 厂产卞一一一一一
无无无无无无无节幼体体

石石升

一
[[[[[[[
甘甘甘甘训

凝

{ …………………………
挠挠挠挠挠挠挠足

{{{吴吴吴

甲甲甲甲甲甲甲甲甲甲

川川
麒

{ …
___________________枝枝枝枝枝角角 趁趁趁

自
�
日

产汐��背娜泪

7 9 11 工乙 15 1 7 19 忿工 2 3 止卜 Z G

J龄
,

5 6 了 石 习一 几Q

长度 亡功, :飞
)

l 吕~ 王5

图 6 不同大小仔幼细摄食各类浮

游动物的出现率(19 82)

F ig
.
6 pereen tage oecurren ee of k in ds o f zoop l-

anktpn ing ested by larva: of d ifferent size(19 82)

图 7 不同大小仔幼细摄食浮游动

物的数量与生物量曲线图(1983)

F ig
.
7 N u lill、e r a n

d b i
o 一飞, a s s o

f
z o o p l

a n
k

t o n s

i
n g e s t e

d b y l
a r v a o o

f d i f f
e r e n t s

i
z e

(
1 9 8 3

)

3

.

仔幼鲤摄食各类浮游动物的数量 1982 年共检查 139 尾仔幼纷肠
、

胃内的浮游动

物
,

将其个体计数与换算生物量的结果列表 (表 3) 可以看 出
,

由于生长与营养的需要
,

肠
、

胃内一次出现的食物数量与生物量均有明显的增加
。

1 9 8 3 年检查了 93 尾不同长度组仔

稚细摄食强度的情况
,

与 19 82年大体相近
,

5

.

0 一5
.
9 毫米组平均摄食浮游动物 3

.
97 个

,

换

算生物量为 0
.
025 克

,

16 一20 毫米组分别达到 52
.
50 个及 1

.
78 9 毫克(图 7)

。
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表 3 不同长度仔幼细摄食各类浮游动物的数t 与生物t
*
( 1982)

’

f
a

b

.

3 N

u
;
n

b

e r a n

d b i

o
x、la s s o

f
v a r

i
o u s

o
f d i f f

e r e n t

k i
n
d
s o

f
z o o p l

a n k t o n i
n g e s t e

d 1
1
y l

a r v a e

5
1
2 。

(
1 9 8 2

)

长度组
(毫米)

摄食量(平均个数) 生物量
、,尹、、7了‘、/t、

标本数
轮虫 无节幼体 枝角类

平 均

毫 克

,J勺
了,‘产口一了
, .工,O,O产色口��二

�
日��目一、少

.

……
叮矛On
�esAOIJ,j,乙

月月盛八二勺‘二
山工了

门乙,人�z改
l�jl‘UCll11少,jO

月了月了�j,�六日O
少哎少d .

...

……
4.,j一、�JJ J以JC曰长U11弓‘

�卫工

,山,�一J�j,
J
白洲002
‘
1.1了

,
.五门山1111,‘,
支
11
1

5

.

0 一5
。

9

6

。

0 一6
.
9

夕
.
0一7

.
9

8
.
0一8

.
9

9一 10

1 1一 12

13一 15

16一20

2 1一26

0
.
2 5

0
.
2 3

0
.
2 0

0
.
53

0
.
2 3

0
.
11

0
.
18

0
.
18

0
.
29

挠足类

0
.
08

0
.
6斗

1
.
1 3

4
.
0 7

4 5 9

弓
.
5 6

5
.
9 5

1 8
.
5 5

3 1
.
10

合计

5
。

2 5

4

。

2 8

0

.

5 3

0

.

5 3

1

.

7 3

6

.

8 工

12
.
1 1

2 2
.
7 3

3 8
.
7 1

0
.
0 1 2 2

0
.
02 6 9

0
.
0 7 2 1

0
.
15 9 8

0
.
2 3 3 7

O
。

3 7 4 8

0

.

8 8 8 2

1

.

6 9 6 8

2

.

8
7

3 8

*

换算生物量按各类浮游动物平均个体大小折算
。

( 四 ) 仔稚纷昼夜摄食节律

1983 年我们对 4一5 日龄和 10 一12 日龄仔稚细分别进行 24 小时
、

48 小时昼夜摄食

表 4 不同 日龄仔稚鱼昼夜摄食个体数与肠充塞度
‘

一
’
a

!
〕
.
斗 P ere en ta g e o e eu r ren ee a n d in testin al fu lln

e ss o f fee d in g l
a rv a e o f d iff

巴r e n t a g e s

(
i n n u

m b
e r o

f d
a y s

)
d
u r

i
n g d

a y a n
d

n
i g h

t

日日龄龄 测定时间间 标本数数 全长范围围 摄食个体数
}}}

肠充塞度(级)))

(((((时))))) (毫米))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 尾尾尾尾尾尾数数 %%% 000 ,

{{{

2

{{{

3

{{{

4

}}}

555

444一555 llll 1999 5
.
0一6

,

000 444 2 lll 1 555
斗斗

::: {{{

‘

…
’’

……
lllll斗斗 巧巧 5

.
3一6

,

111 1 333 8 777

,, )))))))))))

11111 777 2 000 5
.
1 一6

,

OOO 888 月OOO 1 222 33333333333

22222 000 2 OOO 5
.
2一6

.
111 000 000 2OOOOOOOOOOOOO

22222333 1555 5
.
1一6

.
000 000 000 15555555555555

2222222 1555 5
.
3一6

.
222 000 OOO l5555555555555

5555555 1111 5
.
1一6 000 000 000 l 1111111111111

8888888 2 000 5
.
0一6

.
222 lll 555 19999999999999

1110一 1222 1000 55555 8000 111 lll 111 一

……
··

一

{

,

}}}

一

…
)))1111144455555 10000〕〕 111

,,,

{

2

{{{{{

11111 888 55555 1 0 000 )))))
‘~~~~~

…
2
44444

22222222 55555 OOO 55555 一一一

}

2

】】】
2222222 55555 OOO ))))) 11111

…
:
………

666666655555 OOO))))) 一一一一一

lllll 000 55555 1 0 000

〕〕〕 一一一一一

lllll444 55555 1 0 000000000000000

11111888 55555 1 0 000000000000000

22222 2 *** 55555 000000000000000

22222 *** 55555 000000000000000

66666 *** 55555 000000000000000

* 灯光照明 : 60 w 钨丝灯泡光源
, 距饲养环道水面约 3 米

。
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状况的连续观察(表 斗)
。

试验结果表明
,

全长为 5
.
0一13

.
8 毫米阶段的仔稚鱼在夜间室内无光线或微弱灯光条

件下均不摄食
。

开食初期 斗 日龄的仔盼 n 时摄食个体仅占 21 外
,

肠充塞度均为 1 级
,

至

1斗时摄食个体占 87 多
, , 日龄仔细 8 时的摄食个体只有 5多

。

看来
,

在开食初期阶段的

仔细仅在中午前后一段时间内摄食比较旺盛
。

10 毫米左右的稚细 6 时尚未摄食
,

10 时

和 18 时摄食的个体为 100 外
,

且肠充塞度多数在 3一5 级
。

( 五 ) 仔幼稣生长的某些特点

1982 年
,

作者先后测定 195 尾从孵出仔鱼至 30 日龄幼鱼的生长资料共 巧 次
。

在孵

化环道的微流水环境中
,

能提供较丰富浮游动物的人工饲养条件下
,

仔幼细早期阶段生长

正常
。

每隔 5 天
,

在上午投饵 1 小时后
,

测定各环道中平均浮游动物的数量与生物量分别

为 4
,

4
88 一7

,
3

60 个/升和 64
.
12 一125

.
58 毫克/升

。
1 9 8 3 年从孵出仔鱼饲养至 20 日龄稚

鱼共测定生长资料 n 次
,

1 ” 尾
。

1

.

长度生长 1982 年测定初孵仔鱼 的平均全长为 2
.
63 毫米

,
l 日龄为 4

.
16 毫米

,

20

日龄达 16 92 毫米
,

30 日龄生长的平均全长达到 27
.
42 毫米 (表 5)

。

测量结果较都阳湖

19 79 年 8 月上旬天然稚幼鱼全长 19 一29 毫米(平均 24
.
80 毫米 )的生长速度为快

。

表 5 不同日龄仔幼鱿的生长测定 (1982 )

飞
‘

a

b

.

5
G

r o

w

t

h

o

f l

a r v a e o

f d i f f

e r e n t a
g

e s

(

i

, 、
d
a y s

) (
1 9 8 2

)
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,J工夕,、门占�JQ曰
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J
�。八
16
11门‘J任一、�,jlj11少乙U111、�夕门目

心

1
rj乙U11

.....

……
,

…
nU八目八曰nUnUCU门U月月111,.1,1IJwe?一,l

6316明62012912237739叭刊9299佗,一
J
呀
‘
什目、尹O了Ot/。曰n勺
1
,乙J
沙‘

6
1

1
1

�
1.
.es人1111.,‘�乙

1斗

8

l9

2 斗

S

1 1

l5

l 8

1 2

1 斗

1 0

1 2

13

12

全长(毫米)

2
.
3工一2

.
87

3
.
3一斗

.
8

3
.
7一5

.
4

斗
.
8一6

.
2

5
.
2一7

.
0

5
.
5一7

.
0

6
.
0 一 8

。

5

6

.

5 一 1 0
.
2

7
.
3 一13

.
0

9
.
2一巧

.
0

9
.
2一 16

.
0

13
.
2一 16

.
6

1斗
.
2一19

.
0

16
.
6一24

.
6

22
.
6一30

.
0

平均数(毫米 ) 标准差 标准误

表 5 说明
,

仔细第 1 日增长最快
,

达 1
.
53 毫米

,

表明此时仔鱼有一个伸长期
,

第 2一5

日渐次减少
,

而至第 7 日后又明显增加
。

20 日稚细的平均 日增长数为 0
.
71 5 毫米

,

30 日

的幼细为 0
.
82 6 毫米

。
1 9 8 3 年测量初孵仔鱼 20 尾

,

全长范围 2
.
钓一2 91 毫米

,

平均 2
.
72

毫米
,

20 日龄的稚鱼全长 14
.
5一 20

.
0 毫米

,

平均 17
.
31 毫米

,

平均 日增长数为 0
.
730 毫米

,

略大于 19 82 年的生长结果
。

此外
,

还对全长 8
.
0一31

.
0毫米

、

体重 1
.
15 一317

.
00 毫克的 100 尾稚幼细进行了全长
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L (毫米) 与体重 w (毫克) 相关关系的计算
,

得到 log w 一 3
.
89 24 x log L 一 3. 32 71

的曲线回归方程
,

相关比 牙 ~ 0
.
974。

2

.

生长方程 由 5 日龄开始
,

仔鱼已从内源性营养向外源性营养过渡
。

观察了 1982

年 5 日龄至 30 日龄的仔幼鳅生长情况
,

用 y 一
。

十 bx 生长公式表示
,

其中 夕 一 全长(毫

米)
, x 一 日龄(夭)

,

可以得到 y 一 0. 94 十 o
.
84 75x 的直线回归方程

,

相关系数
/ 一 0

.
99 斗

(图 8)
。

回归系数显著性的方差分析结果如表 6
。

节
污

华

训

10 15 20 25 ;亏O 日龄

图 8 不 同 日龄仔幼酬 的生长( 19 82)

r玉9
.
8 G ro w th 111 to ta l len g th in relatio n to th e

ag e
(
ll u , 1 1

b
e r o

t d
a y 、

)
o
f

t
l
l e 一a rv

a e
( 19 82 )

表 6 仔幼绷全长与 日龄回归方程的方差分析

T ab
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i
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~

{
- 二
.
主巴-

一

卜里竺生
-
卜二翌乞一{

回归
{

“2
·

2 7

}

‘
}

4 ‘2
·

2 7

}

剩余
1

”
·

‘O
{

”
{
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·

“37 5
{

总和
!

“1 7
·

3 7

}

9

!
}

F 值

6呼6
.
7

…今…答
小 结 与 讨 论

1.仔细孵化后 3 日即可开 口摄食
,

通常全长为 5一6 毫米
。

孵出后 4一5 日的仔鱼卵

黄囊大部耗尽
,

遂开始 由内源性营养转为外源性营养
,

而这一阶段的饵料问题对培育细鱼

苗种是十分重要的
。

陆桂等(19 64 )进行的鳅鱼人工授精仔幼鱼培育中观察到在孵化后的

4一6 天出现死亡高峰tl1
,

死亡的主要原 因可能是没有及时得到必要数量的适口饵料生物

所致
。

2

.

H
e
i
n r

i
e
h

(
x g s l

) 观察到人工饲养中的西鲜 (才 l
o sa , a 户id沁i柳 a ) 仔幼鱼大量摄 食

投喂的浮游动物
〔气而 M ur

ai 等(19 79 )等用不 同饵料饲养仔幼西鲜
,

结果表明它们也摄食

浮游植物
,

只是单纯以浮游植物为食的生长率不高
〔川

。
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据观察
,

全长 26 毫米以下的仔幼细食性较广
,

对水体中各类适 口浮游生物均可摄取
,

但从其口 器大小
、

鳃耙结构
、

肠管长短以及摄食
、

消化等方面情况综合分析
,

开食后的仔幼

鳃与一般鲤科鱼类的仔幼鱼相似
,

也是以食浮游动物为主的
。

因此
,

在仔幼酬人工培育中

可以采用投喂或施肥培育一定数量的适口浮游动物作为主要饲料进行饲养
。

3

.

除鳃耙结构之外
,

仔幼细对不同浮游动物的选择摄食与 口 宽
、

口 径有密切关系
。

为

满足仔鱼开 口摄食时的饵料要求
,

水体中应有较为丰富的适口饵料
,

如 : 轮虫
、

早期无节

幼体等浮游动物
,

体宽在 200 微米以下
,

这对提高仔鱼阶段的成活率显然是非常重要的
。

其后
,

还应随鱼体的生长逐渐增大饵料生物的个体大小和数量
,

以保证仔幼鱼的正常生

长
。

4

.

仔稚细有明显的昼夜摄食节律
,

即在室内环道培养条件下夜间无光或微弱灯光下

均不摄食
,

可以认为摄食活动是借助视觉完成的
。

另外
,

试验结果还表明
,

仔幼鳃的消化

机能比较旺盛
,

食物通过消化道的时间一般需要 4 小时
。

因此
,

早期培育仔幼鱼应以每日

至少投饵两次 (上
、

下午各一次)为宜
。

K iy
o n o 等(19 8 1)报道

,

里明 (对, 11
0

o a c r o c e户人a zu
了

( Ba
sil ,

sky) ) 仔幼鱼在白天连续摄食
,

夜间停食
,

然而在人工光线照射下 (1o lx 以上 ) 夜

间也可连续摄食[l0J
。

至于仔幼酬在增强光照强度下能否摄食的问题有待进一步试验
。

5

.

根据 198 2 年取得的人工饲养 5 日至 30 日龄仔幼鱼的生长测定资料
,

计算得到 日

龄
x
(天)与全长 y (毫米)的直线回归方程为 y 一 0

.
94 十 0

.
84 75二 ,

相关系数
,

一 0
.
99 4

,

相关十分密切;回归系数显著性的方差分析结果
,

F
>

F
o
.

00 , ,

即回归系数有十分显著的

意义
。

这一生长趋势快于贾长春等 (19 82) 测定同期都阳湖 1979 年天然仔幼细的生长结

果
。
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