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本文是对已达性成熟年龄的池养和江河雌性草鱼产卵前后卵巢组织学结构的研究
。

实验

结果证明草鱼是一次产卵类型
。

经人工催产后的雌性草鱼
,

由于亲鱼的成熟程度存在个体间的差异
,

有的全产
,

有的部分

产
。

在湘江天然产卵场捕得的雌性草鱼
,

也有全产和部分产的
。

人工催产全产后的卵巢组织

学结构是 �、 �� 时相
,
部分产后的卵巢组织学结构是 �

、
�� 和 �� �� � 十

、

�� 十勺 时相
,
已达满熟阶

段但未经人工催产的卵巢组织学结构是 �、 � 和 �� ��� �� �� 时相
,

以上都未发现有处于 ��� 时

相的卵母细胞
。

从江河天然产卵场捕得的全产
、

部分产和尚未产卵的雌性草鱼的卵巢组织学

结构
,
与上述结果一致

。

证实由 ��� 时相到 �� 时相是同步性的
。
� 月全产后的雌性草鱼

,

其卵

巢组织学结构在 �一 � 月内处于第 � 期
,
没有新的 �� 时相卵母细胞

。

因此
,

夏季全产后的雌性

草鱼
,

不可能在当年夏季或秋季完成由 �� 一��� 一�� 时相的发育程序
。

草鱼的卵巢成熟系数在

繁殖季节只出现一次高峰
。

四大家鱼�青
、

草
、

鳗
、

墉�是我国传统的优良养殖鱼类
,

对这些鱼类生殖细胞的发育已

作过研究 ��,
, ,�, �〕。

我们对草鱼产卵类型曾经作了初步的研究和结论
〔�� ,

认为草鱼是属于一

次产卵类型
。

近年来
,

广东
、

云南等省�区�部分渔业生产单位先后多次提出过草鱼和其他

家鱼可以一年 � 熟或 � 熟
〔� ,�, ‘。〕

,

直接地或间接地导致了产卵类型的争论
,

并在人工催产的

制度上产生了不同的见解和主张
。

为了提高家鱼人工繁殖的操作技术
、

充实和发展我国

家鱼人工繁殖的基础理论
,

我们重复并且充实了草鱼产卵类型的研究
。

一
、

材 料 和 方 法

本研究是 � � � � 年进行的
,

实验内容有三个组成部分
�
�� 应用 � � � 类似物 �以下简

称 � � � 一� � 为催产剂
,

对已达性成熟的雌性草鱼进行人工催产
,

研究池养草鱼产卵前后

卵巢成熟系数和组织学结构 � � � 将全产和部分产后的雌性草鱼
,

编号专池继续饲养
,

在

�一� 月进行解剖
,

研究产后亲鱼卵巢成熟系数和组织学结构的变化 � � � 在生殖季节到湘

江天然产卵场捕捉产卵前后的雌性草鱼
,

研究江河草鱼产卵前后卵巢成熟系数和组织学

结构的变化情况
。

卵巢块和垂体用 �� ��
� ’�
液 固定

,

切片 �一 �� 微米
,

�
�

�
�

染色
,

并作

了显微摄影
。

� 本工作承长沙市郊区岳麓渔场
、

湘湖渔场
、

红色渔场的大力支持
、

协助
,

特此致谢 �
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二
、

结 果

�
�

人工催产前后卵巢成熟系数及组织学结构的变化

� 月 � 日至 � � 日先后解剖了 � 尾人工催产 的雌性草鱼
,

其中 � 尾全产
,

� 尾部分产
,

还解剖了 � 尾已经成熟但未人工催产的雌性草鱼
。

实验情况和结果在表 � 中说明
。

表 � 草鱼催产前后卵巢成熟系数和组织学结构的变化及产卵效果

催催产产 解剖剖 产前前 产后后 卵巢成成 催催 组 织 学 切 片 检 查查 每公斤斤 备 注注
日日期期 日期期 体重重 体重重 熟系数数 产产产产产产产产产产产产产产产产产产产产产产产产产产产产产 体重产产产

�������公斤����公斤��� ��� 效效 卵 母 细 胞 时 相相 滤 泡泡 卵数量量量

果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果果 �万�����
������������������������������������������� ���� ����� �    ��� 空泡泡 黄体体体体

一一

⋯⋯⋯⋯
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引引引兰兰兰兰兰兰兰兰兰兰
�� � ���

� �
���

� � �������������

三三三�竺竺竺竺竺竺竺竺竺竺竺
�、

‘ ���������������

����� �
之���������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������
�

� ��� �
�

� ����� �
�

� ����� 部分分分分分 �� ��� �� 十十十十十十十 �
。

� �����

�������������
�

斗����� 产产产产产 �� ��� �� � ���������������

�������
�

���� �
�

� ��������� 部分分 ��� �������������� 十干干 十十 �
�

� �����

产产产产产产产产产产产产产产产产产产产产产 ��� ��������������������������������������������������������������������

�������
�

���� �
�

斗����� �
�

� ��� 全产产产产 �������������� 十� ��� ��� �
�

� ��� 有极少数 �� ����

�����������������������������
�

� ������������������� ������������������������������ � 十��� 十十十十十十十十十十十十十�������
�

� ��� �
�

� ������� 全产产产 ������������������� �
�

� �����

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�

� ��� �
�

� ����� �
�

� ��� 全产产产产产产产产产产 十十十十 十十 � �
。

� �����

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�

�������������� ��� ���������� �� � � �������������

�� �

—
�� 时相初 �� � �

—
�� 时相中 �� � � �

—
�� 时相末

�� 干��
�

�� 数量多 ��
—

数量中等 �

—
数 量少

表 � 中 �一 � 号都是注射 � � � 一� �� 微克 �公斤 � 人工催产 自然产卵后按照全产和

部分产的标准取材的
。

全产的指标是
�
�� 腹部显著瘪陷

,

按亲鱼催产前的体重计算
,

平均

每公斤体重约产卵 �一�� 万 � � �卵巢成熟系数 由产 卵前的 �� 一 �� 务 下降至 �并以下
。

部分产的指标是
�
�� 腹部比催产前有明显的缩小

,

但瘪陷的程度不显著
,

平均每公斤体重

产卵 � 万以下 � � �卵巢成熟系数仍有 �一 � 多
。

表 � 中的 � �号
,

是从第一次打网操作的亲鱼池中挑选的
,

卵巢成熟系数达到 ��
�

� 多
。

从表 � 可以看出
�
�� 全产后的卵巢�组织学结构是第 � 期�

。

卵母细胞的成分是 �
、

��

时相
,

也可见到由 ��� 时相过渡到 �� 时相的败育细胞 �图版 � � � � � � � 部分产后的卵巢�组

织学结构是第 �� 期�
,

卵母细胞的成分是 �
、

��
、

�� ���
� 、

�� � � � 时相�图版 �� � � � � �已达

到满熟阶段但未人工催产的卵巢 �组织学结构是第 �� 期�
,

卵母细胞的成分是 �
、

�
、

工�

�� � �� �� 时相�图版 �� � �
。

全产
、

部分产和未经人工催产的卵巢组织学成分中
,

都没有正

常发育的 � 时相卵母细胞
,

但可以看到由 � 时相过渡到 �� 时相的败育细胞
,

这类细胞

与哺乳动物的闭锁卵泡相似
,

终归中途夭亡
,

不能继续发育至生长成熟的水平
。

根据以上

事实
,

说明由 � � 时相到 �� 时相是同步性的
。

表 � 中 �一� 号的卵巢组织学成分中
,

都有数量不等的空瘪滤泡 �图版 �� �
、

� �
,

这是

证实确已产卵的依据
。

在空瘪滤泡上的缺口
,

是 �� 时相卵母细胞完成成熟排卵后
—

�

时相卵母细胞突破滤泡细胞包围的出口 �图版 �� � �
。

由此证实
,

过去认为 �� 时相卵母

细胞在完成成熟排卵过程中滤泡细胞完全溶化的说法
〔�〕
尚有商榷的必要

。

�
�

江河草鱼产卵前后卵巢成熟系数及组织学结构的变化



� 期 刘蜀等 � 草鱼产卵类型的研究

� 月 � � 日至 � 月 �� 日
,

在湖南湘江天然产卵场捕获 � 尾已达性成熟的雌性草鱼
,

其

中 � 尾全产
,

� 尾部分产
,

�尾未产 �表 � �
。

表 � 湘江产卵场草鱼产卵前后卯粼成熟 系数 和组织学结构变化

卵巢成

熟系数

�

组 织 学 切 片 检 查

滤 泡

空泡 黄体 �注

产卵情况产后体重产前体重解剖日期

�公斤�� 公斤�� 前卜后

�
�

� � � �� �
�

�

江 �� �
�

� � 】 】��
�

�

江���

江 ��

江 �

江 � �

江� ��

斗
�

� � � �� �
�

�

未产

未产

未产

部分

产

�
。

� � �  ��
�

� 未产

全产

全产

岌益迩⋯
川川一�竺�竺�理二一�
川圳一�一�一�竺兰�一�
川圳一目一�竺兰�一�
川月一⋯一�竺�竺兰�一�
川当一�竺�竺哗兰�二�

带⋯
一⋯一⋯一⋯一臼

从表 � 可以看 出
�
�� 尚未产卵的 斗 尾雌性草鱼

,

其卵巢成熟系数有明显的差别
,

最低

的只有 ��
�

�多
,

最高的达到 ��
 
� !

,

这主要是卵巢的成熟程度存在个体间的差异
,

与江河

捞苗在时间上出现的先后是一致的 ; 2) 草鱼生长在江河环境中
,

每到生殖季节徊游到一

定的产卵场产卵
,

与池养草鱼人工催产的结果相似
,

有全产
,

也有部分产; 3) 全产后的卵

巢
,

主要由 n 时相卵母细胞组成(组织学结构是第 n 期)(图版 I: 5)
,

成熟系数下降至 1
.
9

一2
.
5务

。

部分产后 的卵巢
,

仍有 Iv 时相卵母细胞 (组织学结构是第 Iv 期) (图版 r
: 6)

,

成熟系数下降至 8
.
6多; 4) 尚未产卵的卵巢组织学结构是第 Iv 期 (图版 I

: 7)
。

全产
、

部

分产和未产 的卵巢组织学成分中
,

均未见有正常发育的 m 时相卵母细胞
,

也可看到由 m

时相过渡到 Iv 时相的败育细胞
,

这与池养草鱼的情况是一致的
。

根据以上事实
,

证明生

长在江河环境中的草鱼
,

当其达到性成熟年龄时
,

卵母细胞由 111 时相到 Iv 时相
,

也是同

步性的
。

3

.

人工催产 (全产
、

部分产)后的雌性草鱼继养 43 一 1犯 天卵巢成熟系数及组织学结

构的变化

应用 LR H 一A 为催产剂(20 微克/公斤)
,

在各次人工催产实验中
,

选择较为标准的全

产和部分产后的雌性草鱼
,

编号放人同一亲鱼池 (1
.
8 亩)继续饲养

,

定专人每天投喂足量

的青草
、

菜叶
,

每隔 10 一巧 天投精饲料 50 一60 市斤
。

全产和部分产后的雌性草鱼
,

分别

在 6一9 月进行解剖
。

本实验的基本情况和结果在表 3 中说明
。

从表 3 的实验结果可以知道
:
1) 6一9 号系全产后继养 43 一120 天的雌性草鱼

,

对照

表 1 人工催产全产后立即进行解剖所示的卵巢成熟系数是 2
.
8一3

.
9多

,

在继养期间的 6一
9月 内卵巢成熟系数下降至 2

.
2一2务

,

说明全产后的雌性草鱼
。

其卵巢成熟系数在当年的

夏
、

秋两季不可能再出现高峰
。

这与其卵巢组织学结构都是处于第 n 期(图版 I
: 8; 图版

n : 11、 1 2

、

1 3
)

,

没有次发性的 m 时相和 IV 时相卵母细胞是彼此吻合的; 2 ) 6 号和 7 号
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的卵巢组织学成分中
,

除 I
、

n 时相卵母细胞外
,

卵巢膜增厚
,

其 中的生殖上皮细胞进行频

繁的分裂(图版 n
:9)

,

卵原细胞就是由生殖上皮分化而来的
,

有的卵原细胞继续进行分裂
,

有的已经停止分裂
,

进入 I时相(图版 n : 10)
。

8 号和 9 号的卵巢组织学结构也都是第 n

期
,

卵原细胞增生分裂的图象已不显著
,

但 n 时相卵母细胞的体积有明显的增长(图版 If:

12 ,

1 3
)

。

说明全产后的雌性草鱼
,

在 6
、

7 月间
,

生殖上皮增生
,

卵原细胞分裂
,

大量增加

新的年幼的卵母细胞(I时相)
。

到 8
、

9 月后
,

则是 11 时相卵母细胞进人小生长期
,

细胞核

和细胞质均衡增长
。

联系到亲鱼的培育
,

重视产后的饲养
,

不仅是恢复体质问题
,

与促进

生殖细胞的增殖
、

生长发育有密切的关系; 3)部分产后的雌性草鱼
,

继养 60 一132 天
,

卵

巢成熟系数由 6
.
0一6

.
4多 回升到 9

.
61 一14

.
0多

,

经卵巢组织学成分的分析
,

这种 回 升 现

象
,

是由于存留在卵巢中的 Iv
十
和 IV ++ 卵母细胞继续生长发育至 Iv ++

十
( 图版 n

: 14)
,

至使卵巢成熟系数相应地有所增长的缘故
。

在 8
、

9 月间
,

IV 什
十
卵母细胞 已超过

“
适当

成熟
”
有效时限而趋向生理死亡

—
退化 (图版 n : 15)

,

肥大的滤泡细胞侵人卵体吞噬卵

黄 (图版 n
: 16)

,

卵巢成熟系数也随之开始下降
。

说明部分产后的雌性草鱼
,

在继养期

间
,

掌握在有效催产时限内进行第二次人工催产
,

是可以获得产卵效果的 ; 4)部分产后的

雌性草鱼
,

在继续饲养的6一9月内
,

卵巢组织学结构中
,

均未见有次发性的 111 时相卵母细

胞 ; 幼无论是全产或是部分产后的雌性草鱼
,

在继养期间
,

空瘪滤泡的完整结构已不见存

在
,

滤泡细胞有的包围在新生的 I时相卵母细胞的外周
,

形成年幼的滤泡 (图版 n : 10)
,

有的分化成为显示桔黄色素的颗粒细胞
—

黄体细胞
。

黄体细胞仅只来自产卵遗迹的滤

泡细胞(所谓产后黄体)
,

还是在产卵之前也可来自败育的或退化的滤泡细胞(所谓产前黄

体)
,

尚不清楚
。

就我们已经看到的
,

在已达性成熟的雌性草鱼卵巢中
,

无论是产前或是产

后
,

都可见到黄体细胞的存在
,

但以全产后的数量较多
。

草鱼的黄体细胞是否有分泌激素

的功能? 它对卵母细胞的生长发育具有什么作用? 有待进一步的研究
。

4

.

卵巢成熟系数和组织学结构与季节周期变化的关系

我们曾于 19 , 8一1962年对草鱼的性腺发育作了研究[l]
,

为了有助于证实草鱼的产卵

类型
,

现引用过去的研究
,

结合本实验的结果
,

对已达性成熟雌性草鱼的卵巢成熟系数和

组织学结构与季节周期变化的关系
,

用图 1 表示出来
。

在湖南地区
,

达到性成熟年龄和进人性成熟年龄以后的雌性草鱼
,

卵巢是第m 期越冬

的〔l] ,

停留在第 m 期的时间约为 70 一90 天 (1一3 月)
,

一般在 3 月底或 4 月初进入第 Iv

期
。

4 月底至 6 月初是繁殖季节
,

5 月上旬至 5 月底是卵巢发育成熟的顶峰
,

在饲养条件

较好
、

产龄适中的情况下
,

卵巢成熟系数可以达到18
.
0一20

.
5多

。

当卵巢达到
“

满熟
”以后

,

若不进行人工催产
。

于 6 月开始出现退化
,

7 一8月退化现象普遍存在
。

处于退化过程的

卵巢是第 vi 期
,

此时期趋向生理死亡的 vi 时相卵母细胞易与正常的 Iv 时相卵母细胞相

区别
: 1)卵黄液化; 2)细胞核溃散; 3)包围于卵周的滤泡细胞肥大活跃

,

并侵入卵体中

吞噬卵黄 (图版 n
: 16)

。

由于肥大滤泡细胞的吞噬作用
,

退化的 vi 时相卵母细胞被吸

收
,

于是卵巢的组织学结构回复到第 n 期
,

卵巢系数下降到最低限度约 2% 左右
,

冬季进

人第 m 期
,

卵巢成熟系数逐渐上升至 3一4多
。

在繁殖季节
,

经人工催产的雌性草鱼
,

如系全产
,

卵巢中已达成熟的 Iv 时相卵母细胞

基本上全数产出
,

于是卵巢组织学结构回复到第11 期(图版 1: 1)
,

而卵巢成熟系数则下降至
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图 1 已达性成熟雌性草鱼的卵巢成熟系数和组织学结构与季节周期变化的关系

—
自然情况下

一 一 一 一 一 人工催产全产后
· · · · · · · ·

·

⋯⋯ 人工催产部分产后再行第二次催产

3外左右 (表 1)
。

随着少数残存退化的 vi 时相卵母细胞被吸收
,

卵巢成熟系数还会继续

下降至 2多 左右
。

在繁殖季节早期被催产的雌性草鱼
,

部分产的现象很普遍
,

部分产的产

后卵巢成熟系数下降至 6一8呢左右
,

而组织学结构仍为第 Iv 期(图版 I
: 2)

,

继养数十天

后(表 3)
,

由于 Iv
+
和 IV ++ 卵母细胞继续生长发育至 IV ++

十 ,

卵巢成熟系数也相应地增长

回升至 9
.
6一14 多

,

若在有效催产时限内进行第二次人工催产
,

可以获得产卵效果
。

池养草鱼的卵细胞在生长发育过程中可以分为三个时期
: 1)卵原细胞的增殖期 ; 2)

初级卵母细胞的生长期; 3)初级卵母细胞的退化期
。

由于初级卵母细胞经过卵黄形成和

充塞达到生长成熟后就停滞不前
,

必须人工催产
,

才能进行染色体的减数分裂达到生理成

熟
,

因此池养草鱼卵母细胞的生长发育可以按下列程式表示
:

增殖期
一

生长期
生理死亡~

一
〕卜退化期

}
‘丛些遗) 成熟期

为了便于生产和科学研究的应用
,

可以根据草鱼在池塘自然环境条件下卵母细胞生

长发育的特点和人工催产后卵母细胞的变化情况综合起来划分为 6 个时相
。

表 斗是用以

说明各时相的特征和彼此间的关系的
。

卵母细胞由m 时相发育到 Iv 时相是同步性的
。

所谓同步性
,

是指正常发育的 m 时

相卵母细胞在一个短暂的时间内(3 月中旬至 4 月上旬)过渡到 W 时相
,

贮积在卵巢中未

达到 m 时相的年幼的 I
、

H 时相卵母细胞
,

在当年的春季
、

夏季和秋季不可能再进入到 111

时相
,

只有到了冬季
,

n 时相的卵母细胞才能发育到 111 时相
。

这就是已达性成熟年龄雌



期 刘蜀等: 草鱼产卵类型的研究

表 4 草鱼卵细胞生长发育过程 的形态学特征和时相 的划分

卵 原细胞

增 殖 期

细胞分裂

I 时 相

初 级

生

卵 母 成熟卵母细胞 退化卵母细胞
时\

细 胞

期

生 长

成 熟 期

减数分裂

v 时 相

卵径(微米)

核径(微米)

滤 泡 层 数

卵 黄 粒

6一1 4

小 生 长

11 时 相

14一280

111 时 相

280一400

IV 时 相

400一1100 1000一1100

6一130 130一160 160一220
第二次

成熟分裂中期

分化过程
空饱

(卵子解脱)

出 现 } 形成
、

充塞 ! 存 在

退 化 期

生理死亡

v l 时 相

逐渐缩小

溃 散

月巴 大

液 化

性草鱼的卵巢为什么一定是第 111 期越冬和由 111 时相发育到 Iv 时相是同步性的理论 依

据
。

根据细胞形态学的特征和人工催产成熟
、

排卵的反应
,

I v 时相的卵母细胞又可分为

IV 时相初(Iv +)
、

I v 时相中(Iv什)
、

I v 时相末(Iv ++ +) 三个不同成熟的等级
,

就人工催产

的效果而言
,

I v
十
和 Iv ++ 卵母细胞对外源促性腺激素或内源促性腺激素 (注射 LR H 一A

)

不敏感
,

只有 Iv ++
十
卵母细胞对促性腺激素 (外源或内源)敏感

,

完成成熟
、

排卵
。

当卵巢

中出现有 Iv ++
十
卵母细胞

,

其他 IV
十
和 IV ++ 卵母细胞在一个短暂的时间内(约 10 一15 天)

会先后达到 Iv ++
十
生长成熟的水平

,

普通称之为
“

满熟
” 。

由 111 时相过渡到 Iv 时相
,

时间

上的概念并不是分秒不差的所有 m 时相都在某一时间同时进入到 Iv 时相
,

也应该是稍

有先后的差异的
,

同步性的意义是指只有在冬季已 经进入了 m 时相的卵母细胞才能在春

季发育到 Iv 时相
。

m 时相和 Iv 时相初(Iv +)
,

二者在形态上和染色反应上都是有区别的
:
m 时相卵母

细胞是属于大生长期的最初阶段
,

只有泡内卵黄的出现
,

还没有泡外卵黄的形成
,

用 H
.

E
.
染色

,

细胞质颗粒显示微弱的嗜碱性反应;IV 时相初。v +) 卵母细胞
,

泡内卵黄和泡外

卵黄都在发展形成
,

细胞质颗粒已转向嗜伊红性
,

这些嗜伊红性的质粒
,

可能将参与卵黄

的组成
。

在第 IV 期的卵巢切片中
,

可能看到类似 m 时相的败育细胞
,

特别是在人工催产产空

(全产) 之后的卵巢切片中
,

较为容易见到
。

败育细胞是由 111 时相过渡到 Iv 时相处于坏

死状态的卵母细胞
,

与正常发育的 m 时相和 Iv 时相初(IV +) 不同之处在于其泡内卵黄形

成的颗粒不能继续增长
,

卵核萎缩或溃散
,

犹如稻谷中的瘪谷
。

三
、

讨 论

在前言中已经提到
,

对我国四大家鱼的产卵类型
,

已提出不同的看法
。

本文不打算把

四大家鱼作为一个格式来讨论
,

仅就已获得的实验结果
,

对草鱼的产卵类型
,

提出我们的

看法
。

.

卵母细胞的形成
、

生 长发育与季节周期变化的关系
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众所周知
,

已达性成熟的雌性草鱼和其他雌性家鱼
,

在一定的时限(产龄)内
,

都是连

年产卵的
,

在合理的饲养管理条件下
,

产卵的数量也是比较稳定的
。

这里有两个问题值得

提出讨论
: 已经达到生长成熟的 IV 时相卵母细胞经人工催产而产 出

,

或是自然退化被吸

收
,

那么新的年幼的卵母细胞怎样形成
,

在什么季节形成? 由 I一 n 、 m 一 IV 时相的发

育程序与季节的运转有无关系? 我们发现人工催产全产后的卵巢组织学结构
,

在 6
、

7 月

间
,

卵巢膜显著增厚
,

生殖上皮活跃(图版 n : 9)
,

由生殖上皮分化出来的卵原细胞进行频

繁的分裂
,

停止分裂的卵原细胞
,

就是新的年幼的 I时相卵母细胞(图版 n : 10)
。

8
、

9 月

后
,

卵巢膜减薄
,

生殖上皮呈静止状况
,

卵原细胞的分裂已不显著
,

随之而起的是11 时相卵

母细胞进入小生长阶段
,

细胞核和细胞质均衡增长
,

这就是冬季进入 m 时相的前身
。

我

们在研究草鱼和青鱼的性腺发育时已经证实
,

已达性成熟雌性卵巢组织学结构只有在冬

季才能 出现第 m 期[l,
, , 。

就卵母细胞由 I o n 一 m ” Iv 时相的发育程序而言
,

当年 6 、 7

月间新形成的年幼的 I时相
,

不可能在当年发育到第 m 时相
,

要到第二个冬季才能进入

第 m 时相
,

因此由 I、 H 、 m 一Iv 时相这个发育程序是跨年度的
。

2

.

全产
、

部分产与成熟的关系

湖南地区
,

在繁殖季节的早期(4 月下旬至 , 月上旬)
,

雌性草鱼的卵巢成熟系数尚未

达到顶峰之前
,

卵巢中Iv 时相卵母细胞有的已达Iv ++
十 ,

有的尚在 IV
+
和 Iv什

,

选用这样

的亲鱼进行人工催产时
,

由于只有已经长足达到生长成熟的 Iv ++
十
卵母细胞对促性腺激

素敏感
,

被催产 出来的卵子数量
,

只相当于全部 Iv 时相的部分或半数
,

卵巢中尚留存一定

数量的 Iv
十
和 Iv ++ 卵母细胞

,

称为部分产(图版 I
:
2)

。

在繁殖季节盛期(5 月中旬至 5 月

底)
,

卵巢成熟系数已达到顶峰
,

I v 时相卵母细胞基本上都已达到了 Iv ++
十 ,

人工催产后
,

被催产出来的卵子数量
,

可以达到接近于卵巢中全数 IV 时相数量的水平
,

称为全产(图版

I: 1)
。

4 月 27 日至 5 月23 日
,

我们应用L R H
一A

( 10 一20 微克/公斤)对 114 尾雌性草鱼进

行了人工催产
,

从 4 月27日至 5 月 9 日催产的 ” 尾
,

几乎有 80 多是部分产的
,

按亲鱼体

重计算
,

平均每公斤体重的产卵量只有 4一5 万
。

从 , 月10 日至 5 月 23 日催产的 55 尾
,

全

产的达到 75 务
,

平均每公斤体重的产卵量是 8一9 万
,

最高的达到 11
.
8 万

。

催产效果反应

在繁殖季节上的差异
,

主要原因是亲鱼本身的成熟程度问题
。

3

.

草鱼是一次产卵类型

在自然界里
,

某些动物和鱼类
,

有的一年排卵一次
,

称为一次产卵类型
。

有的每隔一

定时间排卵一次
,

在一年之内可以排卵几次或多次
,

称为多次产卵类型 o. 这种划分是以动

物的生殖周期为依据的
。

所谓生殖周期
,

是指卵母细胞的生长发育和成熟排卵运转的规律
。

属于一次产卵类型的动物
,

其卵母细胞的生长发育和成熟
、

排卵
,

要受环境因素的控制
,

亦

即季节的制约
。

属于多次产卵类型的动物
,

不受季节的制约
,

由其自身的内分泌系统调

节
,

每 日
、

每五日
、

每月都可排卵
。

根据我们对草鱼性腺发育的研究[1] 和本实验的结果
,

证实草鱼是属于一次产卵类型
。

理由是
:
l) 无论生长在池塘或是生长在江河里的雌性草鱼

,

卵母细胞由 m 时相至 IV 时

相是同步性的(图版 I:1
、

2

、

4

、

5

、

6

、

7

、

8 : 图版 11: 11、 1 2

、

1 3

、

1 4

、

1 5
)

,

这种生物学特

点
,

是证实一次产卵类型的基本根据; 2)人工催产全产后的雌性草鱼
,

在继养期间的 6一9

月
,

其卵巢组织学结构是第 n 期
,

没有次发性的 m 时相和 IV 时相卵母细胞 (图版 I: 8;
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图版 H
: 11 、 1 2

、

1 3
)

,

证实由 I、 n * m 、 Iv 时相的发育程序是跨年度的
,

在繁殖季节

人工催产全产后的雌性草鱼
,

不可能在当年的夏季或秋季完成由 n * m * Iv 时相卵母

细胞的发育程序 ; 3) 已达性成熟的雌性草鱼
,

卵巢成熟系数只能在繁殖季节出现一次高

峰(图 1)
,

部分产后的雌性草鱼
,

在继养期间的 6一9月
,

其卵巢成熟系数虽有回升的现象
,

这是由于未产出而存留在卵巢中的 Iv
十
和 IV ++ 卵母细胞继续生长发育至 IV ++

十 的结果
,

因此
,

部分产后卵巢成熟系数的回升现象
,

实际是一种补偿作用
。

近年来
,

广东
、

云南等地从事家鱼人工繁殖工作的同志相继发表 了草鱼一年可以 2熟

或 3 熟的资料[9, l0J
,

认为草鱼是多次产卵类型
,

主张采用 2 次或 3次人工催产来挖掘产卵

潜力
。

根据我们历年来的实践经验和本实验的结果
,

现提出几个具体问题与主张草鱼是

多次产卵类型的作者商榷
。

( 1) 有关作者强调只有早熟 (3 月底或 4 月初)的亲鱼始能达到 2 次产卵的目的[9, 101
,

既然是多次产卵类型
,

为什么有些亲鱼只能产一次
,

而另一些亲鱼又能产两次
,

可以产两

次的又只限于在繁殖季节早期产后的亲鱼? 这是否是与我们证实的在繁殖季节早期经人

工催产部分产后的亲鱼
,

继养数十天
,

待存留在卵巢中的 Iv
十
和 Iv ++ 卵母细胞生长发育

至 Iv什
十 ,

在
“
适当成熟

”的时限内进行第二次人工催产
,

又可获产的情况相同
。

(
2
) 作者提到第二次人工催产出来的卵子

,

卵径比正常的卵径小
,

以此作为次性发育

的依据
〔9] 。

是卵子质量的缺陷
,

还是次性发育的依据? 根据我们的实验结果
,

在 5 月全产

后的雌性草鱼
,

不可能在 当年的夏季或秋季完成由n 、 111 0 Iv 时相这个发育程序
。

(
3
) 作者列举第一和第二次催产的产卵数量

,

按亲鱼体重计算
,

平均每公斤体重前后

两次的总产卵量约为 10
.
3 万[10]

,

这个数字并未超过一次催产全部产空平均每公斤体重9
.
7

一n
.
8万的水平(表 1

、

表 3)
。

湖北洪湖水产研究所曾证实过草鱼前后两次催产的总产卵

量没有超过第一次催产前的怀卵量
【‘, ,

他们的看法和我们的实验结果是一致的
。

因此
,

主

张二次或三次人工催产的操作方法可以挖掘产卵潜力的提法
,

尚有商榷的必要
。

我们证实草鱼是一次产卵类型
。

在理论上可能不存在地区之间的不同
,

但由于亲鱼

本身的年龄
、

饵料以及生态因素的差异
,

在繁殖季节亲鱼的成熟程度出现有个体之间差

别
,

因此在繁殖季节的早期进行催产
,

往往是部分产多于全产
,

到繁殖季节盛期
,

只要操作

技术恰当
,

全产的比率可以达到 80 一90 务
。

全产后的雌性草鱼
,

不可能在当年再获得催

产效果
,

但在正常的饲养条件下
,

部分产后的雌性草鱼
,

在适当的时候进行第二次催产是

可以成功的
。

二次催产并不等于多次产卵类型
。

广东
、

广西池养的鳗鱼
,

早已被证实是一

次产卵类型[31
,

但也有提倡鳗鱼一年可以二熟或三熟的主张
。

四
、

小 结

1.应用 LR H 一A 对 已达性成熟的雌性草鱼进行人工催产
,

由于亲鱼的成熟程度存在

个体间的差异
,

有的可获全产(产空)
,

有的部分产
。

在湘江天然产卵场捕获的已达性成熟

的雌性草鱼
,

同样有全产和部分产的
。

2

.

无论池养或是江河草鱼
,

其卵母细胞的生长发育由 m 时相到 Iv 时 相是 同步性

的
。
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3
.
由I、 11 * 11 1、 Iv 时相的发育程序是跨年度的

。

在繁殖季节全产后 的 雌性 草

鱼
,

不可能在当年的夏季或秋季完成由 n 、 m ” Iv 时相这个发育程序
。

碑
.
已达性成熟雌性草鱼的卵巢成熟系数

,

只能在繁殖季节出现一次高峰
。

根据以上实验结果
,

草鱼是一次产卵类型
。
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图 版 说 明

图 版 I

图 1
.

图 2
.

图 3
.

图 4
.

图 5
.

图 6
.

图 7
.

图 8
.

池v 号(表 1)
,

产前体重 5
.
5 公斤

,

产后体重 4
.
5 公斤

,

全产
,

产后卵巢成熟系数 2
·

8

%

。

示全产后卵巢组织学

结构是第 n 期
,

其中有 I
、

U 时相卵母细胞和空瘪滤泡(丫 6 5)

池 n 号(表 1)
,

产前体重 8
.
7 公斤

,

产后体重 7
.
75 公斤

,

部分产
,

产后卵巢成熟系数 6
.
46 %

。

示部分产后卵巢
组织学结构是第 Iv 期

,

其中有 I
、
n

、
I v

、

(l
v
+ 、

I
v+ +) 时相卵母细胞和空瘪滤泡(义 6 , )

同图 2
。

示卵子(v 时相)突破滤泡的出口 ( 义 2 5 9 )

池 vi 号(表 1)
,

未经人工催产
,

体重 4
.
巧 公斤

,

卵巢成熟系数 20
.
5%

。

示卵巢组织学结构是第 Iv 期
,

其中有
i、 1 1

、
I v 时相卵母细胞(火 6 0 )

江 v l号(表 2 )
,

解剖时体重 6 公斤
,

卵巢成熟系数 2
.
5%

。

示全产后卵巢组织学结构是第 n 期
,

其中有I
、

n 时

相卵母细胞和空瘪滤饱 (丫 65)

江 Iv 号(表 2)
,

解剖时体重 8
.
75 公斤

,

卵巢成熟系数 8
.
6%

。

示部分产后卵巢组织学结构是第 Iv 期
,

其中有
i、 1 1

、
x v 时相卵母细胞 (火 6 5 )

江 In 号(表 2)
,

解剖时体重 4 公斤
,

卵巢成熟系数 18
.
8%

。

示尚未产卵的卵巢组织学结构是第 Iv 期
,

其中有
I、 n

、
I v 时相卵母细胞(丫 6 0 )

6号(表 3)
,

全产后继养 43 天
,

解剖时体重 5
.
5 公斤

,

卵巢成熟系数 2%
。

示卵巢组织学结构是第 n 期
,

没有次

发性的 H l
、

w 时相卵母细胞(又 6 5)

图 版 n

图 9
.

图 10
.

图 11
.

图 12
.

图 13
.

图 14
.

图 巧
.

图 16
.

同图 8
。

示卵巢膜增厚
,

生殖上皮分化 出成群的卵原细胞(义 8 10 )

同图 8
。

示已停止分裂的卵原细胞进人第 I 时相( 义 8 10 )
7 号(表 3)

,

全产后继养 74 天
,

解剖时体重 5
.
2 公斤

,

卵巢成熟系数 2
.
2%

。

示卵巢组织学结构是第 H 期
,

没

有次发性的 111
、
I V 时相卵母细胞(丫 6 5 )

8 号(表 3 )
,

全产后继养 102 天
,

解剖时体重 7
.
1 公斤

,

卵巢成熟系数 2
.
1%

。

示卵巢组织学结构是第 n 期
,

没

有次发性的 n l
、
I v 时相卵母细胞(义 6 5 )

夕号(表 3)
,

全产后继养 120 天
,

解剖时体重 7 公斤
,

卵巢成熟系数 2
.
2%

。

示卵巢组织学结构是第 n 期
,

并显示

由滤泡细胞分化形成的呈桔黄色素的 黄体 (丫 6 5)

2 号(表 3)
,

部分产后继养 60 天
,

解剖时体重 6
.
斗公斤

,

卵巢成熟系数 12
.
7%

。

示卵巢组织学结构是第 Iv 期

(只 60 )

4 号(表 3)
,

部分产后继养 10 2 天
,

解剖时体重 5
.8; 公斤

,

卵巢成熟系数 11
.
6%

。

示卵巢组织学结构是第vI 期
,

已出现趋向生理死亡的 vI 时相退化卵母细胞(义 6 0)

同图 15
。

示滤泡细胞已侵入 退化的卵体(v工时相)内
,

吞噬卵黄(义 25 9 )






