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摘要 :以东湖茶港排污口底泥复溶水为试验相 ,采用 96h急性毒性试验和胚胎—卵黄囊吸收阶段毒性试验方法 ,研

究了东湖茶港排污口底泥对稀有　　的毒性。结果显示 ,高浓度的复溶水对稀有　　胚胎、仔鱼和幼鱼具有明显

的毒性效应 ,而胚胎—卵黄囊吸收阶段更为敏感。随着复溶水浓度的增加 ,稀有　　受精卵孵化率降低 ,仔鱼畸形

率增高、成活率降低、生长减慢 ;对胚胎—卵黄囊吸收阶段的 NOEC、LOEC和MATC分别为 1215 %、25 %和 17168 % ;

对幼鱼 96h LC50为 6911 %。本文的研究还表明 ,底泥经晾晒后毒性大幅降低 ,暗示恢复东湖通江状态并让水位自然

涨落 ,可能有助于缓解污染、恢复生态环境。
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　　在天然水体中 ,沉积物是有毒污染物的汇集点 ,

沉积物中的有害物质的含量常比水体中的浓度高几

个数量级[1 ]。当环境条件相对稳定时 ,污染物在泥2
水之间处于动态平衡 ;当环境因子发生变化时这些

有害物质就将从沉积物中释放出来造成二次污染 ,

从而直接或间接地危害水生生物[2 , 3 ]。东湖位于武

汉市武昌东北部 ,是典型的城市浅水湖泊 ,受点源、

面源污染的影响 ,东湖水体污染与富营养化十分严

重。东湖底泥中营养盐、重金属、有机污染物浓度均

很高 ,当外源性污染被控制之后 ,内源性污染成为人

们十分关注的问题[4—6 ]。

沉积物毒理学研究首选受试生物应为底栖动

物 ,但由于底栖动物对化学物质的敏感性一般较低 ,

因而大量的沉积物毒理学研究还是以非底栖动物进

行[3 ]。在淡水生态系统中 ,鱼类处于食物链的更高

等级 ,通过富集作用可能会受到更大的危害 ,而且最

终将不可避免地影响到人类的健康 ,因此一些研究

者采用鱼类研究沉积物的毒性效应[7 , 8 ]。稀有　　

( Gobiocypris rarus Ye et Fu)是我国特有的一种小型

鲤科鱼类 ,因具有饲养简便、繁殖周期短、对污染物

敏感等特点[9 ] ,先后被《化学品测试方法》和《水和废

水监测分析方法》推荐为我国的供试生物 ,近年来被

较多地应用于生态毒理学研究中[10212 ]。然而 ,迄今

尚未见有关稀有　　胚胎—卵黄囊吸收阶段毒性试

验的正式报道 ,也无稀有　　应用于沉积物毒理学

研究的实例。

本文以 60 日龄稀有　　幼鱼以及胚胎—卵黄

囊吸收阶段作为试验材料 ,对东湖的一个主要的生

活污水排放口—茶港排污口底泥的毒性进行研究 ,

以期丰富稀有　　在毒理学研究中的资料 ,同时 ,探

讨降低底泥毒性的可行性 ,为恢复东湖生态环境提

供参考。

1　材料与方法

111　试验生物　本研究使用 60日龄稀有　　作为

急性毒性试验材料 ,以受精卵及卵黄囊仔鱼进行亚

慢性毒性试验。研究材料为中国科学院水生生物研

究所自行培养 ,其亲本为 2003年捕于四川省彭州市

的野生稀有　　。

112　底泥的采集和试验相的制备　2005年 12月 16

日用彼得森采泥器采集东湖茶港生活污水排放口处

(30°32195′N ,114°21103′E)底泥 ,搅拌均匀 ,分成若干

份。一部分底泥即时处理后用于试验 ,另一部分经

室外晾晒后再用于试验。试验相选用复溶水相

( Elutriate) ,参照 USEPA 推荐的方法制备[13 ]。新鲜

底泥按体积比 1∶4 加入经过曝气的自来水 ,搅拌
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1h ,常温下以 4200 r/ min离心 15min ,所得上清液经

0145μm微孔滤膜 (上海兴亚净化材料厂生产)抽滤

后即得复溶水。制备的复溶水于 4℃避光保存备

用 ,存放时间不超过 1周。为了研究晾晒后底泥的

毒性 ,将新鲜底泥摊在解剖盘内 ,厚度约 3 cm ,置于

室外晾晒 1个月。实际晾晒过程中直接日晒时间约

150h。在处理晾晒后的底泥时 ,为了获得更高的浓

度组 ,部分泥样按鲜泥时体积比 1∶2加入经过曝气

的自来水 ,其余过程同上 ,所得的试验液浓度相当于

用鲜泥制备复溶水的 2倍 ,记为 200 %。

113　生物测试

11311　急性试验　按照几何级数系列设置 6125 %、

1215 %、25 %、50 %和 100 %共 5 个浓度组和 1 个对

照组 ,每组设 3 个平行。试验容器为 20 cm ×

20 cm×20 cm的方形玻璃缸 ,盛 2 L 试验溶液 ,每个

缸中随机放入 10尾 60日龄、平均体长为 1710 mm、

平均体重为 0109 g的稀有　　。试验期间温度控

制在 (2415±015) ℃,光暗比为 12h∶12h ,溶氧保持在

5 mg/ L以上。整个试验持续 96h ,每 12h 记录死亡

数 ,并及时捞出死亡个体。所得数据用软件 Trimmed

Spearman2Karber Estimation of LC50 Values ( Version

1100)计算半数致死浓度LC50。

11312　底泥对胚胎2卵黄囊吸收阶段毒性试验　预
试验浓度设置为 6125 %、1215 %、25 %、50 %和 100 %

共 5个复溶水浓度组 ,结果 100 %浓度组稀有　　受

精卵未孵出 1 尾。正式试验设 31125 %、6125 %、

1215 %、25 %和 50 %的 5个暴露组和 1个对照组 ,每

组均设 3个平行 ,正式试验重复 2次。试验用容器

为直径 12 cm高 7 cm的玻璃结晶皿 ,盛 500 mL试验

液。为确保用于试验的卵全部经过受精 ,在解剖镜

下观察早期发育 ,取原肠胚期的胚胎 (受精后约 8h)

用于试验 ,每个结晶皿随机放入 30个胚胎。试验采

用静态换水式 ,每 24h更换试验溶液。试验温度用

水浴控制在 (25±015) ℃,光暗比为 12h∶12h ,试验期

间溶氧均保持在 5 mg/ L 以上。观察记录各试验容

器的死卵数和死鱼数 ,及时将死卵和死鱼挑出。解

剖镜下观察到任一浓度组仔鱼的卵黄囊完全吸收时

试验结束。将各试验容器的鱼用 100 mg/ L 的苯佐

卡因使其安乐死 ,在解剖镜下测量体长 ,然后在

104℃下烘干 ,1/ 105g电子天平称量干重。采用方差

分析和 Dunnett’s多重比较估算最低可观察效应浓

度 (LOEC)和无可观察效应浓度 (NOEC) 。用 LOEC

和 NOEC的几何平均数近似地估算最大允许毒物浓

度MATC。

11313　晾晒后底泥对胚胎2卵黄囊吸收阶段毒性试
验　试验浓度设置为相当于鲜泥制备的复溶水

31125 %、6125 %、1215 %、25 %、50 %、100 %和 200 %

的 7个浓度组 ,试验进行 1次 ,其余操作与鲜泥部分

相同。

2　结　果

211　急性毒性

高浓度的底泥复溶水对稀有　　具有很强的毒

性 (表 1) 。当复溶水浓度低于 50 %时 ,稀有　　幼

鱼无一死亡 ;而当浓度为 50 %时 ,部分个体死亡 ;浓

度 100 %时 ,幼鱼全部死亡。通过计算 ,东湖茶港排

污口底泥复溶水对稀有　　 96h LC50为 6911 % ,

95 %可信限为 66103 %—72131 %。试验过程中还发

现 ,幼鱼死亡均发生在开始暴露的 24h内 ,因此 24h、

48h、72h和 96h的 LC50相同。在所有浓度组和平行

组中共有 31 尾鱼死亡 ,其中试验开始后 0—12h 死

亡 26尾 ,12—24h死亡 5尾。

表 1　东湖茶港排污口底泥对稀有　　 96h急性试验的死亡率

Tab1 1　Mortality of G1 rarus in 96h acute toxicity test of sediment in

Chagang sewage entrance of Donghu Lake

复溶水浓度

Elutrate concen2

tration ( %)

Control 6125 1215 25 50 100

死亡率 Mortality 0 0 0 0 3133 % 100 %

212　鲜泥对稀有　　胚胎2卵黄囊吸收阶段的毒性
高浓度的底泥复溶水对稀有　　胚胎、仔鱼具有

明显的毒性效应。随着复溶水浓度增加 ,受精卵孵化

率有所降低 ,而仔鱼畸形率增高 (表 2)。从孵化率看 ,

第一次试验 31125 %—1215 %各浓度组与对照组均无

显著性差异 ( p > 0105) ,25 %和 50 %浓度组与对照组

之间差异显著 ( p < 0105)。由孵化率确定的 NOEC、

LOEC和MATC分别为 1215 %、25 %和 17168 %。第二

次试验 25 %及以下浓度组与对照组间均无显著性差

异 ,50 %组与对照组差异显著 ,因此 ,第二次试验由孵

化率求得的 NOEC、LOEC和MATC 分别为 25 %、50 %

和 35136 %。

从仔鱼畸形率看 ,两次试验的结果是吻合的。当

浓度为 31125 %—1215 %时 ,仔鱼畸形率与对照组均无

显著性差异 ,而当浓度增加到 25 %和 50 %浓度时 ,仔鱼

畸形率明显增高。畸形个体主要表现为脊柱弯曲 ,卵

黄囊形状异常 ,围心腔水肿增大 ,个体比正常偏小 ,游

泳无力(图 1)。由仔鱼畸形率确定的 NOEC、LOEC和

MATC分别为 1215 %、25 %和 17168 %。
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表 2　东湖茶港排污口底泥对稀有　　孵化率、仔鱼畸形率的影响

Tab1 2　Effect of sediment in Chagang sewage entrance of Donghu Lake on hatching rate of G1 rarus embryo and abnormality rate of larva

复溶水浓度

Elutrate concentration ( %)

孵化率

Hatching rate ( %)

仔鱼畸形率

Abnormality rate of larva ( %)

Exp1 1 Exp1 2 Exp11 Exp12

Control 100 100 0 0

31125 100 98189±1192 1111±1192 0

6125 100 98189±1192 2122±1192 0

1215 98189±1192 98189±1192 2126±1196 4152±2106

25 62122±10118 3 97178±3185 93160±6186 3 13165±3138 3

50 5156±5109 3 86167±6166 3 100 3 100 3

　　注 :标星号的表示与对照组差异显著 ( p < 0105)

　　Note : Asterisk indicates statistical siganificance ( p < 0105) compared to the control

图 1　东湖茶港排污口底泥复溶水对稀有　　仔鱼的致畸效应

Fig1 1　Abnormality of G1 rarus Larva exposed to elutrate of sendi2

　　　　　　ment in Chagang sewage entrance of Donghu Lake

11对照组 ,正常仔鱼 ;　21 25 %浓度组 ,围心腔水肿 ;　3150 %

　　　　　　浓度组 ,脊柱弯曲 ,尾部未分离 ;　4150 %浓度组 ,脊柱弯全

11 Normal Larva in control group ;　21 Larva exposed to 25 % elutrate ,

Pericardial edema ; 　31 Larva exposed to 50 % elutrate ,abnormality of

　　　　　　tail and spine ;　41 Larva exposed to 50 % elutrate , Malformed spine

　　底泥对稀有　　胚胎2卵黄囊吸收阶段的毒性
还表现在累计死亡率和仔鱼生长上 (表 3) 。从胚胎

与仔鱼的累计死亡率看 ,第一次试验中 31125 %—

1215 %浓度组与对照组均无显著性差异 ( p > 0105) ,

而 25 %和 50 %浓度组与对照组之间差异显著 ( p <

0105) ,由此求得的 NOEC、LOEC 和 MATC 分别为

1215 %、25 %和 17168 %。第二次试验中 31125 %—

25 %浓度组与对照组间均无显著性差异 ,50 %组与

对照组差异显著 ,因此 ,第二次试验由累计死亡率确

定的 NOEC、LOEC 和 MATC 分别为 25 %、50 %和

35136 %。

从试验结束时仔鱼的平均干重来看 ,第一次试

验 31125 %—1215 %浓度组每尾干重与对照组无显

著性差异 ,25 %浓度组因样本少未测量 ;第二次试验

31125 %—25 %各浓度组每尾干重与对照组无显著

性差异 ,50 %浓度组因样本少未测量。因此 ,根据干

重的数据难以确定 NOEC和LOEC。

从试验结束时仔鱼的平均体长来看 ,两次试验

结果非常吻合 :31125 %—1215 %组与对照组均无显

著性差异 ,25 %和 50 %浓度组与对照组之间差异显

著 ,由此确定的 NOEC、LOEC 和 MATC 分别为

1215 %、25 %和 17168 %。

213　晾晒后的底泥对稀有　　胚胎2卵黄囊吸收阶
段的毒性

晾晒 1个月之后的底泥对稀有　　的毒性效应

见表 4。孵化率、累计死亡率、平均体重、平均体长 4

个指标反映的情况是一致的。当复溶水浓度在

31125 %至 100 %之间时 ,这些指标与其对照组均无

显著性差异 ( p > 0105) ,而当浓度为 200 %时 ,它们

与对照之间差异显著 ( p < 0105) 。因此 ,4个指标确

定的 NOEC、LOEC 和 MATC 均为 100 %、200 %和

141142 %。

3　讨　论

311　稀有　　胚胎2卵黄囊吸收阶段毒性试验
在鱼类整个生命周期中 ,胚胎2卵黄囊吸收阶段
对被试验过的绝大多数有毒化学品来说是最敏感的

生活阶段。胚胎2卵黄囊吸收阶段毒性试验不仅能

6期 姜福全等 :东湖茶港排污口底泥对稀有　　的毒性 831　　



　　　　　　 表 3　东湖茶港排污口底泥复溶水暴露后稀有　　胚胎2卵黄囊吸收阶段的累计死亡率与生长数据

Tab1 3　Total mortality , dry weight and length of G1 rarus embryo2larva exposed to elutrate of sediment in Chagang sewage entrance of Donghu Lake

复溶水浓度

Elutrate

concentration ( %)

累计死亡率

Total mortality ( %)

干重

Dry weight (mg)

体长

Body length (mm)

Exp1 1 Exp1 2 Exp1 1 Exp1 2 Exp1 1 Exp1 2

Control 0 0 0110±0102 0110±0101 4154±0104 5106±0105

31125 0 1111±1192 0111±0104 0110±0101 4150±0112 5108±0101

6125 1111±1192 2122±3185 0110±0103 0110 4162±0106 4198±0105

1215 1111±1192 3133±3134 0111±0102 0110 4156±0111 4195±0109

25 95156±5109 3 2122±3185 — 0110±0101 3186±0119 3 4169±0108 3

50 100 3 84145±6194 3 — — — 3182±0106 3

　　注 :标星号的表示与对照组差异显著 ( p < 0105)

　　Note : Asterisk indicates statistical significance ( p < 0105) compared to the control

表 4　晾晒后底泥对稀有　　胚胎2卵黄囊吸收阶段的毒性效应

Tab1 4　Toxicity of sundried sediment in Chagang sewage entrance of Donghu Lake on embryo and yolk2sac larva of G1 rarus

复溶水浓度

Elutrate concentration ( %)

孵化率

Hatching rate ( %)

累计死亡率

Total mortality ( %)

干重

Dry weight (mg)

体长

Body length (mm)

Control 100 0 0108 4182±0110

31125 93133±3134 7178±5109 0108 4174±0106

6125 97178±1192 4144±1192 0108±0101 4183±0104

1215 98189±1192 1111±1192 0108±0101 4178±0104

25 93133±3134 6167±3133 0108 4174±0107

50 93133 6167 0109±0101 4184±0107

100 92122±5109 7178±5109 0108 4179±0106

200 87178±5109 3 37178±5109 3 0107 3 4135±0104 3

　　3标星号的表示与对照组差异显著 ( p < 0105)

Note : Asterisk indicates statistical significance ( p < 0105) compared to the control

够确定污染物的致死效应和亚致死效应 ,也可用作

鱼类早期生活史阶段试验和慢性试验的筛选试

验[14 ]。在沉积物毒理学研究中 ,由于制备复溶水或

间隙水过程比较繁琐 ,往往难以获得足够的试验水

样以满足慢性试验的需要 ,因此 ,胚胎2卵黄囊吸收
阶段毒性试验是一个较好的选择。

本研究表明 ,稀有　　胚胎、仔鱼对东湖茶港排

污口底泥复溶水是敏感的 ,复溶水浓度与孵化率、仔

鱼畸形率、累计死亡率、平均体重、平均体长均存在

明显的剂量效应关系 ,而且这些指标所反映的毒性

大小也大致相同。根据多数试验组的结果 ,东湖茶

港排污口底泥复溶水的 NOEC、LOEC和 MATC分别

为 1215 %、25 %和 17168 % ,低于 96h急性试验的LC0

(25 %) 。在研究中还发现 ,稀有　　胚胎2卵黄囊吸
收阶段毒性试验的稳定性较好 ,主要表现在 :平行组

间差异较小、对照组的孵化率和最终存活率均达到

100 %、两次试验结果的重现性较好。分析不同指标

的试验结果可以发现 ,由仔鱼畸形率、体长确定的

NOEC、LOEC和 MATC相同 ,两次试验结果是重复

的。由孵化率、累计死亡率确定的 NOEC、LOEC和

MATC两次试验不完全相同 ,但差异不大。由于仔

鱼体重很小 ,特别是在死亡率较高的试验组 ,准确称

量存在一定困难 ,且该指标并不比其它指标敏感 (表

3、表 4) ,今后可以不观测这一指标。

过去的研究已经证明 ,稀有　　对许多有毒物

质敏感 ,适合于作为毒理学研究的材料[9—12 ,15 ]。在

水温 25℃条件下 ,稀有　　胚胎2卵黄囊吸收阶段毒
性试验持续 8d ,与经济合作与发展组织 (OECD)推

荐试验鱼相比 ,试验周期与黑头软口鲦 ( Pimephales

promelas)相当 ,而明显短于斑马鱼 ( Danio rerio) 、青
( Oryzias latipes)等鱼类[14 ] ,因而试验条件容易控

制 ,试验成本更低。综上所述 ,稀有　　胚胎2卵黄
囊吸收阶段毒性试验是一种快速、准确、灵敏的试验

方法 ,可以用于沉积物毒理学研究。
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312　东湖底泥的毒性与生态环境恢复措施

20世纪 60年代以前 ,东湖湖水清澈见底 ,水质

良好。自 1957年青山港武丰闸改建以后 ,东湖与长

江隔绝 ,水质开始恶化 ,其污染主要源于湖周边的生

活污水及工厂“三废”大量排放入湖所致。有资料显

示 ,东湖的污染包括富营养化污染、重金属污染、有

机污染物 ,此外微囊藻毒素也会使生物尤其是处于

高营养级的生物受到毒害[4 ,5 ,15 ]。可见 ,东湖水、底

泥中的有毒成分是比较复杂的 ,所以将其作为一个

整体来评价其危害 ,效果可能会更好一些。李莉等

研究了东湖水对稀有　　的毒性效应 ,发现东湖水

对稀有　　孵化率、鱼苗畸形率、存活率均有显著的

影响[16 ]。从孵化率看 ,当污水浓度小于或等于 50 %

时 ,孵化率均在 90 %以上 ;当污水浓度为 100 %时 ,

孵化率仅为 23180 %。从存活率看 ,浓度为 1215 %

的污水对鱼苗的成活率几乎没有影响 ,而当污水浓

度增加到 25 %时 ,成活率下降为 81167 % ,75 %的污

水中鱼苗存活率为 39119 % ,污水浓度 100 %时无一

鱼苗存活。另外 ,当污水浓度达到 50 %时出现大量

畸形鱼苗。需要说明的是 ,在本研究底泥采集地点

与其采水点同为茶港排污口 ,本文从孵化率、畸形

率、存活率确定的LOEC为 25 % ,如果排除采样时间

的差异 ,底泥复溶水的毒性要高于现场污水。

实际上 ,人们早就认识到在东湖的污水排放被逐

步控制之后 ,底泥这一巨大的缓释库是东湖治理的关

键。为改善东湖水质 ,除有计划地兴建截污工程之

外 ,鲢鳙控制水华、恢复水生植被、局部底泥清除 ,甚

至引江灌湖等措施都在进行或研究之中 ,但从目前的

情况来看 ,这些措施似乎很难从根本上解决东湖的生

态环境问题。近年来 ,国内外学者已注意到 ,太阳光

对湖泊中的有机污染物有光降解作用[17] ,微囊藻毒

素在紫外光的照射下也可被降解而丧失了其毒

性[18] ,光降解将来可能成为一种重要的污染处理技

术。本研究表明 ,底泥经过晾晒 1个月之后对稀有　

的LOEC从 25 %升至 200 % ,晾晒后底泥的毒性相

当于鲜泥的 1/ 8。尽管目前尚不清楚底泥晾晒后哪些

有毒物质被降解 ,但这一简单的实验初步证实晾晒底

泥是降低底泥毒性的有效途径 ,也让我们可以用一个

新的思路来考虑东湖的治理问题。

东湖原为敞水湖泊 ,通过青山港与长江连接在

一起 ,湖水夏涨冬枯 ,基本上受江水涨落所制约。建

国前后 ,东湖的水位虽然受武丰闸开闭的影响 ,但每

年枯水期东湖与长江是相通的[19 ]。依据文献资料

估计 ,建国初期东湖冬季水位不足 20m ,水位年变幅

115m左右[19 ,20 ]。1957 年青山港武丰闸改建以后 ,

其水位完全受到人为控制 ,东湖由通江湖泊转变成

人工控制的内陆水体。近年来东湖水位一直被控制

在稍稍超过 21m ,相应的湖泊面积约 33km2 ,湖滨没

有消落带。如果恢复东湖通江状态并让其水位自然

涨落 ,那么冬季水位降低时可露出部分湖底 ,使其暴

露在太阳光的照射之下 ,从而达到降低其毒性的目

的。根据东湖水位与面积的关系[20 ] ,当水位恢复到

解放初的 20m时 ,湖面面积仅 26km2 ,可使 7km2的底

泥得到晾晒 ;如果辅以局部疏浚的措施 ,可使冬季水

位降到 19m或更低 ,相应的面积 20 km2左右 ,可让

1/ 3的湖底接受阳光照射 ,这无疑可大幅降低东湖

底泥的毒性。此外 ,有研究表明 ,低水位有利于湖泊

中沉水植物和挺水植物等高等水生植物的生

长[21 ,22 ] ,进而有利于恢复东湖的生态环境、防治富

营养化。因此 ,作者认为 ,有计划地降低冬季水位 ,

保留一定幅度的消落带 ,逐步恢复水生植物及通江

湖泊水生生物群落结构 ,是一条缓解东湖污染、恢复

生态环境的经济、可行的措施。
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TOXICITY OF SEDIMENT IN CHAGANG SEWAGE ENTRANCE OF DONGHU LAKE

ON GOBIOCYPRIS RARUS

J IANG Fu2Quan1 ,2 ,WANGJian2Wei1 ,SHAO Yan1 ,2 and HE Yong2Feng1 ,2

(1. Institute of Hydrobiology , Chinese Academy of Sciences , Wuhan　430072 ;　2. Graduate School of the Chinese

Academy of Sciences , Beijing　100039)

Abstract : Donghu Lake is a typical shallow lake in the northeast of Wuhan city. It has been badly polluted by point and area

sources and becomes severely eutrophic since 1950s. Anterior studies have shown that high concentration of nutrients , heavy

metal and organic contamination existed both in water and sediment . In order to repair the ecological environment , more attention

is being paid to inner contamination after outer contamination is controlled. In the present study , toxicity of the sediment collect2
ed from a main sewage entrance of Donghu Lake was studied , using Gobiocypris rarus as experimental animal because this species

is sensitive to many poisons and has been widely used in toxicology in China.

In this study , 96h acute toxicity test and embryo2yolk sac stage larva toxicity test were made on the elutriate phase of sedi2
ment . The result showed that high concentration of elutriate had obvious toxicity effect on embryo , yolk2sac larva and young of

G. rarus . Dose2effect relations between the concentration of elutriate and hatching rate , abnormality rate , survival rate and

growth were analyzed. As the concentration of the elutriate increasing , decreasing of hatching rate and survival rate , increasing

abnormality rate , as well as delay on growth were observed. It was proved that toxicity test on embryo2yolk sac stage was more

sensitive than the 96h acute toxicity test . The no observed effect concentration (NOEC) , the lowest observed effect concentration

(LOEC) and the maximum acceptable toxicant concentration ( MATC) for embryo2yolk sac stage were 1215 % , 25 % and

17168 % , respectively , while the median lethal concentration (LC50) for young was 6911 %. These results suggested that the

embryo2yolk sac stage larva toxicity test of Gobiocypris rarus was a rapid , exact and sensitive test method and could be used in

sediment toxicology in the future. Moreover , test on sundried sediment revealed that the NOEC was 100 % , which was 8 times

higher than that of fresh sediment . This result implies that toxicity of sediment could be reduced by solar radiation photodegrada2
tion. In the end , the authors suggest that Donghu Lake should be re2connected with the Yangtze River to let the water level fluc2
tuate seasonally. It would be in favor of controlling pollution and repairing ecological environment because the exist of hydro2fluc2
tuation land is helpful for solar radiation photodegradation and growth of aquatic plants.

Key words : Donghu Lake ; Sediment ; Toxicity ; Gobiocypris rarus
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