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武汉东湖颗粒悬浮物的结构与元素组成
’

谢 平
�中国科学院水生生物研究所

,

武汉 ��   ���

提 要

本研究于 ��� �一 �� �� 对武汉东湖营养水平不同的二个湖区的颗粒悬浮物的干物质结构

和元素组成进行了分析
�

综合平均值表明
,

浮游动物的现存量约为浮游植物的 � � �
,

浮游动

物群落以小型的原生动物和轮虫占优势
�

从年平均值来看
,

浮游生物的干重 占颗粒悬浮物干

物质的 �
�

�一��  �
,

浮游生物碳量占颗粒悬浮物碳量的 �� 任一�
�

�� �颗粒悬浮物的碳 � 氮比与

一般浮游植物的比值相似
,

但明显大于多数浮游动物 �颗粒悬浮物的碳与干物重之比约为一

般浮游生物的 � � �� 颗粒悬浮物的灰分含量约为 � ��
,

显著高于除硅藻以外的其它浮游生

物
。

从数量上来看
,

有机碎屑是东湖生态系统颗粒悬浮物最重要的组成部分
,

而活体浮游生

物只占颗粒悬浮物很小的一部分 �� ��  �飞这意味着在东湖来自以浮游植物为核心的食物

网的有机碎屑的形成速率显著大于有机碎屑的矿化速率奋

关键词 颗粒悬浮物结构
,

有机碎屑
,

浮游生物
,

碳量

在湖泊生态系统中
,

生产者
、

消费者和分解者构成相互联系
、

相互依存的生物群落
,

其

生命活动形成了系统中的不间断的物质循环和能量流动 �称之为生态系统的功能�
。

生物

群落历来都是淡水生物学家研究的核心对象
。

没有人会怀疑这样的道理 � 没有生产者
,

便

没有消费者和分解者
�

但是没有分解者
,

这个世界将会变得怎样 �
‘

生产者和消费者也同

样依存于分解者
。

事实上
,

作为分解者底物 �或基质�的有机碎屑在结构上是水域生态系

统的另一重要成份
�

可以说
,

来源于生物体的有机碎屑是连结生产者
、

消费者和分解者的

纽带
�

虽然有机碎屑在很早以前就被直观地认为在湖泊的代谢过程中可能有重要作用

�� � � 幻。� �
,

��� �
,

引自【�� �
,

但对湖泊中有机碎屑的定量研究却极少
。

因为这类有机物的

结构复杂
,

没有准确的分析定量方法
,

对它们的研究非常困难 �� 
。

可以回答这样问题的研

究极少 � 在整个颗粒悬浮物 ��� �� � �� 中
,

活体浮游生物 ��� �� � � � �� � � �� �� 有多少 � 有机碎

屑 �� �� �苗� � � !∀ �� �� 有多少 � 为了阐明湖泊生态系统的结构和功能
,

对构成其重要部分

的有机碎屑的定量研究是必要的
。

本研究作为东湖生态系统结构和功能的研究的一部

本项研究得到中国科学院重大项目��� ��
一习�一例刁�� 及淡水生态与生物技术国家重点实验室 �� �  �� 基

金的资助
�

东湖水柱浮游物有机碳数据由林婉莲副研究员提供
,

谨此致谢
�

��� � 年 � 月 � 日收到
�
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分
,

主要探讨东湖的二个湖区 �水果湖和郭郑湖�中颗粒悬浮物的结构
,

弄清颗粒悬浮物干
、

物质中活体浮游生物和有机碎屑各占多少以及颗粒悬浮物碳量中活体浮游生物和有机碎

屑各占多少
。

材料和方法

� � 研究地点描述 东湖 ���
“

��
‘

�
,

� ��
“

��
‘

�� 是位于武汉市武昌东北面的中型湖

泊 �总面积 � � �� �
�

,

由人工堤坝隔成几个相对独立的湖区
,

其中水果湖一郭郑湖区 �面积

约 ��� � �
�是本研究的对象

。

本研究于 ���� 一 �� �� 年对 � 个采样站的颗粒悬浮物的结构

进行每月一次的分析
。

�站 �水深 �
�

�一 �
�

�� �位于有大量生活污水排人的超富营养型的

水果湖区
,

� 站 �水深 �
�

�一�
�

� � �位于东湖主体的富营养型郭郑湖区的中心
。

研究期间
,

郭郑湖和水果湖区的沉水植物分布极为稀少
,

其在初级生产者中的作用可以忽略不计
。

水果湖一郭郑 湖和 汤林 湖的鱼产量也很高
,

在 ���� 年和 �� �� 年分别为 ��
�

� 和

��
�

�� � � �耐
,

其中
,

滤食性维缩占总产量的 �� � 以上
。

�
�

� 浮游生物的生物� 和碳� 浮游植物样品的采集及其生物体积 ��� � �� �� � �� 和密度

的显微测算参考 ��� �等�� 
。

浮游动物的采集是用 �
�

�� 或 �� 采样器
,

从靠近底部到水面

按 �
�

�� 间隔分层采集的混合样
,

每月中旬采集一次
。

甲壳动物的采水量 �站为 �� �
,

�

站为 �� �
,

并用 �� 号浮游生物网 �约 �却� �过滤获得滤缩标本
。

原生动物
、

轮虫的样品

是将分层采集的水样混合均匀后取出 ��
,

沉淀 �� � 后
,

经虹吸除掉上清液而获得 �一般浓

缩至 �� � ��
。

甲壳动物全部计数
,

而原生动物和轮虫根据密度高低采用分小样的方法用

倒置显微镜 �� �� � � 一� �� � �� �  !��� � �� � !∀  �� �进行测量和计数
。

对每个样品中的优势

种类
,

通常测量 ��一 �� 个个体的有关参数
。

原生动物的体积根据最相似的几何图形的体积公式近似求得
。

轮虫的体积根据

� �� �� ���� �� �� ��� 】的计算公式求得
。

挠足类 �无节幼体
、

挠足幼体
、

成体�也是根据相似的

几何图形的体积公式求得
。

在生物体积的测算中没有包括甲壳动物和轮虫的卵
。

在将浮游植物
、

原生动物
、

轮虫和挠足类的体积转换成湿重时
,

我们假定 �� � �
的体

积等于 �� � 的重量
,

虽然有机体的比重通常稍大于 �
。

�� �的干湿 比将浮游植物和原生

动物 的湿重转换成干重
。

参考 �� ��� � � � 和 � � � � � �’�
,

� � � � � � 等 ���
,

� � ���� � 等 �� �和

�� � �� ��
� 等�� 的结果

,

用 ��  的干湿比转换挠足类的干湿重
。

用 �
�

� � 的干湿比转换晶

囊轮虫 �� �� �� �� ��� �的干湿重 �� 
,

而 ��� 的干湿比用于所有其它轮虫 �� � � � ��
,

��  !
,

引

自【���
。

透明搔 �� 即�� �� ��� ��� � �
、

隆线搔 ��
�

��
��� � �� �蚤状搔��

�

夕� �� � �
,

微型裸腹 搔

�� � �� � 胡 �� � � � � �
,

秀体 淡 �� �� 吞
� � � � � � � �

,

象鼻 搔 �� ��� �� � �和透明薄皮 搔 ��印�� ��
� �

��� �� �� 的干湿重根据黄祥飞和胡春英�� 的计算公式求得
。

船卵搔 ��� ��  ! �� ��� �� 
,

低额 渔

�� �� � �印人
� �� � �

,

网纹搔 ���
���
�� 

人� �� �
,

盘肠 搔 �尸��
� � � � �� �的生物量根据 � � � � � �等�

� �

的公式求得
。

弯尾 搔��
“

��
��� �� �� � �和大尾 搔�� �� �� �� �的生物量用 � � !∀

砚
ffiI

砚
is 的计

算公式161 近似求得
,

考虑到它们在体重和长度方面都比较接近
。

泥 搔 (Ilr oc
r
iP tus )根据

R osenl‘o ]的公式求得
。

参考 o m o‘[川
,

H i
r o t a l ”l

,

林和刘I”]
·

l
’4 ]的实验结果

,

用 0
.
4 的系数将浮游动物和浮游

植物的干重转换成碳量
。
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1.3 颗粒悬浮物干物质和元素含t 的测定

在所采得的混合水样中加人浓盐酸
,

充分搅拌
,

使其 pH 为 1 或 2
,

让其中的碳酸盐

和重碳酸盐类充分分解
,

放出 C O Z
,

将酸化后 的颗粒悬浮物过滤收集在预先锻烧(450 ℃
,

lh ) 并称重过的玻璃纤维滤膜 (W h
a
tm an G F / C )上

,

再将滤膜放人烘箱(75一80 ℃ )烘干

(约 24h)
,

重新称重
,

即可求得单位体积水样中颗粒悬浮物的干物质重量
。

滤膜在 55 0℃

马福炉中锻烧 lh 左右重新称重
,

可求得颗粒悬浮物干物质的灰分含量
.
颗粒悬浮物的

碳和氮用 C arl
o E th a 元素分析仪测定

,

磷用 Sl ani na 消解法11
’]测定

。

2 结 果

2
.
1 浮游动物优势种

从生物量来看
,

I

、

n 站浮游动物的优势种为:

原生动物 河流筒壳虫 (饰血
nid 翔m 加

viatile )
,

王氏似筒壳(Tin tin
n
oPs
is w a耳9 1)

,

瓜

形膜袋虫 (cy
clidi
um cit ru llus

)
,

双环栉毛虫 (D idi) Ji
um nas ut um )

,

沟钟虫 (Vo rt ic
e
lla

co nva lla ria )
,

似钟 虫
‘

(
v.

s

im
ilis

)

,

大弹 跳 虫 (Ha lte
r沁 g

ran 枷
ella )

,

旋 回侠盗 虫

(S rrobiIl’di u州 舒
rans)

,

绿急游虫 (S trom bidi
um vl’r

ide )
,

团脾院虫(A sk enas ia vol
vox)

,

浮游

累枝虫 (EP
otg 肠 ro ta ns )

,

卵圆前管虫 (Pr or
口
do
n 口 ,

um )
。

轮虫 广生多肢轮虫 (尸口妙ar thra
, u
仓ar is)

,

长肢多肢轮虫 (尸
.
do lic h op te ra )

,

长圆疵

毛轮虫 (匆
nehaeta obto馆

a)
,

尖尾扰毛轮虫 (5
.sty la ta )

,

晶囊轮虫 (A胡la
nehna sp p

.
)

,

暗

小异尾轮虫 (Tr ic hoce
rca 夕u s

l’lIa )
,

多须拟前翼轮虫 (Pr
oalide s tentacula tus )

,

污前翼轮虫

(Pr oa les so rdi 凌刁)
,

前 额犀 轮虫
.
(R hl’n og le na fr on ta lis )

,

裂痕龟 纹轮 虫 (A
n
ura
e
oPs
is

户
‘口
)

。

枝角类 短尾秀体搔(刀iaP 人an
o som a 石raehy u

r
um )

,

微型裸腹搔(M
oin a m ic u ra )

,

透

明搔 (D aP h
nl’a 彻all’n a)

,

透明薄皮搔 (L eP to do ra k in dt i)
。

挠 足 类 广 布 中剑 水 蚤 。了
已‘o

cy
c

loP

: le uc k ar ti)

,

球 状 许 水蚤 (Sc hm ar ck er l’a

fo rb
esi)

,

特异荡镖水蚤 (Ne
urrod

iaP
to m us l’n eo馆

ruens)
,

近部剑水蚤 (Cy
cl即s

vic in 毋)
.

2. 2 浮游植物优势种

从生物量来看
,

浮游植物的优势种为 :小环藻 (仰
cto te lla sP

.
);隐藻 (6七少to m on as

sp
.
)和尖尾兰隐藻 (Ch

room onas acuta)
,

颤藻 (O
seilla r

oria sp
.
) (丝体直径若为 0

.
5一1

.
5拼m

的非常纤细的种类)和银灰平裂藻 (M er ism
op edia

gla uc “
)

, ’

( 形成约 8一64 个个体的小型

群体)
。

2. 3 浮游生物年平均密度
、

现存t (湿重)及个体重

从表 1可以看出
,

无论从密度还是现存量
,

原生动物和轮虫都是浮游动物群落中最重

要的优势类群
,

而且因它们的体积小
,

具有较快的周转率(T ur nove rrat e)
,

它们在整个浮

游动物群落的生产中所占的比重将远比枝角类和挠足类大
。

在枝角类中也是以较小型的

裸腹 搔和秀体搔占绝对优势
。

很明显
,

浮游植物的密度和现存量都显著大于浮游动物:浮游植物生物量与浮游动物

生物量之 比在 I
、

n 站分别为 3
.
4一5

.
8 ,

和 2
.
6一4

.
6; 而密度之 比分别为 230 任一540 0 和

21 0任一8 60 0
。

浮游动物的平均个体重却远大于浮游植物平均细胞重(593 一1854 倍)
。
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表 1 武汉东湖浮游生物年平均密度 (N os / L) 和生物. (湿重) (m g / L)

T ab
.
l A nn ualm ean density and bio m ass of va riou s Pla nkton in E ast L ake

N o s/ L

1989 年

m g / L 一。一 3拜g / i
n d
.

N O S / L

19 9 0 年

m g / L 10一3料g / in d
.

工站

枝角类 7
.
4 0

.
129 17432 16 3 0

.
289 17730

挠足类 84
.
9 0

.
227 2674 44

.
6 0

.
224 5022

轮虫 1760 0
.
30 6 174 4075 0

.
680 167

原生动物 2 14 59 0
,

5 2 8 2 4

.

6 3 0 4 7 4 0

.

7 9 6 2 6

.

1

浮游动物 2 3311 1
.
190 51

.
0 346 10 1 9 89 57

.
5

浮游植物 5 50 x 107 4
.
72 0

.
086 l

.
89 x l0 8 11

.
5 1 0

.
06 1

n 站

枝角类 6
.
7 0

.
14 6 2 179 1 15

.
6 0

.
294 18846

挠足类 84
.
17 0 2 17 2562 89

.
9 0

.
37 1 4127

轮虫 2452 0
.
23 7 9 7 3654 0 452 124

原生动物 13493 0
.
3 15 29

.
4 12 170 0

.
36() 29

.
6

浮游动物 16039 0
.
9 16 57

.
1 159 30 1

.
477 92

.
7

浮游植物 3 3 8 x 107 2
.
3 5 0

.
069 l

.
37 x 10. 6

.
86 0

.
0 50

2. 4 颗粒悬浮物的干物质构成

在 I
、

n 站
,

整个浮游植物的干重 (D W P) 呈现了较大的季节波动
,

而整个浮游动物的

干重 (D W Z )的季节变化不大
,

虽然四大类浮游动物各 自的干重都显示了明显的季节变

动
。

从平均来看
,

I 站的浮游植物干重约为 n 站的2 倍
,

而 I站的浮游动物干重仅为n 站

的 1
.
3 倍 (表 2)

.
在 1
.、

11 站
,

1 9 8 9 年的平均 D W z / D w p 之 比都大约只有 1990 年的

2 / 3
,

虽然 I
、

n 站间的营养水平明显不同
,

但同样年份的 D W Z / D W P 比相互间却差异

甚小 (表 2)
。

此外
,

虽然 D W Z / D W P 之比有时高达 1
.
0一1

.
3

,

但全部平均起来
,

仅稍大

于 l / 4
0

衰2 武汉东湖级粒. 浮物的千物质构成(括号内的数据为变动范围)

T ab
.
2 Stru eture o fthe dry sesto n in E ast L ake

(N
um be

rs in Parenthese s are th e ran ges)

51(1989) 5 1(1990 ) 511(1989) 5 11(1990)

、,.尹、.少O产,‘,‘Q
矛

D
W

P
( m

g / L
)

D
W

Z ( m f / L )

D
W

Z / D
W

P

5 5 ( m g / L )

A
s 卜(% )

P Z / 5 5 (% )

0
.
4 7 (0

.
0 6一1

.
37)

0
.
11(0
.
05一0 18)

0
.
49(0
.
06一1

.
2 8)

18
.
9 (87 一29

.
1)

45
.
7 (18

.
7一66

.
8)

3
.
1 ( 1

.
3一10 7)

1
.
15(0
.
22一2

.
88)

0
.
19(0乃9一0

.

0
.
28(0
.
05一0

.

22
,

7
(

1 3 2 一423 )

45
.
6(19
.
9一68

.
2)

7
.
1( 1
.
9一21

.
6)

0
.
24(0
.
06一0

.
49)

0
.
09(0

.
02一0

.
13)

04 6(0
.
12一1

.
02)

12
.
8( 3

.
6一21

.
1)

404 (172一61
.
2)

2乃( 1
.
4一 5

.
7)

0
.
69(0
.
23一 1

.
61)

0
.
14(0
.
07一0

.
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从年平均值来看
,

整个浮游生物的干重 (Pz) 占颗粒悬浮物重量 (55) 的 2
.
5一7

.
1%

(表 2)
.
在 I

、

11 站
,

1 9 8 9 年的平均 PZ / 55 比都只有 1990 年的大约 2 / 5
,

I 站的

P Z / 55 略高于 n 站
。

很明显
,

浮游生物的干重只占颗粒悬浮物干物重的很小的一部分
,

90
% 以上的颗粒悬浮物由非生命的颗粒物组成

。

颗粒悬浮物的灰分含量变动范围较大
,

但平均起来 I
、

n 站都约为 45 % 左右
。

2. 5 顺粒悬浮物的元紊成分

颗粒悬浮物的碳 / 氮比在各站的波动幅度都很大
,

但平均值却差别不大 (4
.
79 一

5
.
80)

,

1 1 站的 C / N 比稍高于 I站 (表 3)
.

从表 3 可以看出
,

浮游生物碳量只 占颗粒悬浮物碳量的很小一部分 (各站每年平均值

为:4. 任一9
.
8% )

。

因此
,

90
% 以上的有机碳来自有机碎屑

。

从这个意义上讲
,

有机碎屑在

数量上是东湖生态系统的极为重要的组成部分
。

裹 3 咬汉东湖派较. 浮物的元素组成

Tab
.
3 Elc m entcom Position ofthe翻

ronin the EastL ake
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、.声、.尹00
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‘、.少、.户

4

,才
�八托护七
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5
.
56(2
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翻一8
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42)

1
.
16(0
.
3仆一2
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0
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0 2ee 0
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4 4 (1
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3 一8

.
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0
.
31(0
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6
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1
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09((k 37一1

.
99)

0
.
14(0
.
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.
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63)
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3
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.
12se 7

.
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.
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.
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.
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0 03(0
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0 1一0

.
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4
.
00(1
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.
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.
15一0
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48)

3 讨 论

1 1 有关顺粒悬浮物研究的比较

一般认为在许多水生态系统中
,

碎屑(悬浮在水中的非生命颗粒物)在数量上是整个

颗粒悬浮物 (浮游生物+碎屑)的重要组成部分ll,
’61

,

但对 自然水体中颗粒悬浮物的结构却

研究甚少
,

可能是由于从颗粒悬浮物中分离和测定碎屑十分困难
。

S
a u n

d er
s 报道了在一

个肥沃的 M ich ig an 湖的悬浮物的结构
,

但没有考虑浮游动物;他是用镊子挑出浮游动物

的
,

但用这种方法显然不可能挑出所有小型的原生动物和轮虫
。

在他的研究中
,

他假定藻

类湿重与其有机物干重的比为 0
.
2

,

这大致相当于藻类的干重与湿重之 比为 0. 25
。

如果

使用同样的换算系统
,

S
a u n

d er
s 的研究结果与我们的基本吻合

。

1 2 关于浮游植物的干 /湿比

关于浮游植物干湿比的可靠实验数据几乎没有
,

可能是由于从技术上人们还无法将

活的藻类细胞与其它微小生物及碎屑分开
,

即使对培养的藻类也是如此
,

只有少数关于

淡水藻类的碳与细胞体积的关系的研究
。

C h al k
(

1 9 81

,

引自【171 )报道碳与细胞体积之 比

约为 o
.
Z lpg / 拼m , ,

而 R oeha 和 D n n ea nl’7 1报道的比值为 o
.
12pg / 脚

3. 如果假定碳与
干重之比为 0

.
4 (对硅藻来说

,

比值应该更低)
,

根据 e halk (1951)与 R oeha 和 D unca n[
, 71

的结果
,

干湿比将分别为 0
.
53 和 0

.
30

。

无论如何
,

这些值实在太高
。

此外
,

0

.

1 的碳与细

胞体积比为一些研究者所作用I
’8一201

。

显然
,

在今后的研究中迫切需要一个能较准确地估
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计浮游植物干重或碳量的可靠方法
。

因为多数沉水植物的干湿比约为 10 % (Stra sk ra ba
,

1
%

8

,

引自[2 l] )
,

在本研究中我们假定这个比值也适于浮游植物
。

1 3 关于颗粒悬浮物的干物质构成

在本研究中
,

浮游动物的平均生物量干重约为浮游植物的 1/ 3
。

在对有关浮游动物

生物量的文献进行分析发现
,

在国外一般的研究中都没有或仅包括轮虫
,

而包括原生动物

的则几乎没有
。

因此我们无法判断浮游动物与浮游植物生物量之比为 1/ 4 这样的比值

是否常见于一般 自然水体
。

L i
n [

2 , ]用 A o n e (A eri d ine--
o ran ge d ireet co u n t)法研究T 东湖 199 1一 19 9 2 年间 I

、

1 1

站的浮游细菌数量
,

两年平均起来
,

I

、

1 1 站分别为 l
.
653 x log和 l

.
338 x logN o s/ L

。

乘

以细菌的平均体积 0
.
1239 拼m 312 3]

,

以假定干湿比为 0
.
1

,

则 I
、

n 站的现存量 (干重)分别为

2
.
14 和 1

.
73 拼g / L

。

如果假定 1989一1990 年的 I
、

n 站的细菌现存量分别与这大致相同

的话
,

则细菌的现存量在整个浮游生物的现存量中分别为 0
.
16一0

.
37 % 和 0

.
21 一

0
.
52 %

。

由此可见
,

从现存量来看
,

在整个浮游生物中细菌的比例还不到 1%
。

在本研究中
,

颗粒悬浮物干物质中约有 45 % 为灰分
,

灰分含量的变化很不规则
,

没有

明显 的季节性
,

与浮游生物的季节变化也无明显的对应关系
。

这个平均值(45 % )与一般

硅藻的灰分含量相当
,

但比绿藻要高出
4--
5倍[24] (表 4)

,

是微囊藻的近 3 倍
,

透明搔的 4

倍多及链编鱼类的约 1
.
5 倍125]

.
东湖较高的颗粒悬浮物灰分含量可能与其湖盆浅平又无

沉水植物分布而底泥表面的沉积物易受风浪的作用而重新悬浮有较大关系
。

1 4 关于颗粒悬浮物的元素成分

一般藻类组织的 C / N 比约为 6( 也称之为 R ed fie ld 比)
,

东湖 1983 年夏季蓝藻水华

出现期间浮游植物的 c / N 比平均为 5
.
1[
’4]

。

浮游动物的 c / N 比较透明搔较高(5 .0 )

外
,

透明薄皮 搔为 3. 9
,

特异荡镖水蚤为 3
.
6

,

轮虫为 3
.
1

,

原生动物为 3. 0
。

因此本研究期

间 Ses to n 的 C / N 比与一般浮游植物的 C / N 比相近
,

而明显大于多数浮游动物的

C / N 比
.
其实

,

在自然界浮游植物的 c / N 比与其生长情况也很有关
,

A nt ia 等126 1报

道
,

当海水中 N O
3
充足

、

浮游植物生长良好时
,

其 C / N 比只有 3
,

而当 N H 3耗尽
、

浮游

植物生长不良时
,

其 C / N 比高达 15
。

浮游动物的碳量约占其干重的 40 %
,

东湖 1983 年夏季蓝藻水华出现期间浮游植物

的碳与干重之 比约为 39
.
3%

。

因此
,

本研究期间 Ses to n 的碳与干重之 比约为浮游生物的

3 / 4
。

3. 5 东湖颗粒悬浮物的结构特点

本研究的结果表明
,

在颗粒悬浮物的干物质中活体浮游生物仅占 3一7%
,

在颗粒悬

浮物的总碳量中
,

活体浮游生物只占 5一10 %
。

因此东湖颗粒悬浮物结构的最主要的特

征是有机碎屑
。 ,

有机碎屑来 自生物体
。

如果水体中的有机碎屑的输人与输出(湖泊内外
,

湖水与底泥

间)保持平衡的话
,

湖泊中悬浮的有机碎屑则来源于生活在湖泊中的生物体
。

如果有机碎

屑的形成速率(f) 大于有机碎屑的矿化速率 (m )
,

有机碎屑就会积累
,

其现存量与活体生

物的现存量将按 m / f的 比率存在
。

m / f 比的季节变化也就导致了有机碎屑与活体生

物现存量相对丰度的季节变化
。

一般来说
,

死亡生物体的微生物分解过程是比较缓慢的
,
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如 o gura 报道
,

死亡的 s ee
ne山sm

u: 的分解速率在最初的 1sd 为 0
.
02一o

.
osd一‘,

在其后

的 IO0d 中则为 o
.
oo 04d

一‘。

一般的微生物分解过程可能都是在最初速率较快
,

然后逐渐

变慢 (从本质上来说这也是一种系统的热力学过程)
,

而浮游生物的生产率较其死亡后的

分解过程要快得多
。

因此
,

可以预测
,

在多数湖泊中
,

有机碎屑的现存量都可能明显大于

浮游生物的现存量
。

虽然我们没有更多的资料来比较湖泊间的这种差异有多大
,

但这种差异可能是存在

的
,

而且与一些生态学过程有关
.
譬如

,

较强的滤食性鱼类的摄食压力可以使浮游生物群

落持续处于指数增长期
,

在不降低整个群落生产力的同时
,

又由于鱼类粪便排泄的增加
,

可以加快有机碎屑的形成速率
。

此外
,

沉水植被可能会对底泥表面沉积的有机碎屑的再

悬浮产生很大影响
。

在东湖的 ses to n 中
,

高达 90 % 以上的有机碎屑的现存量表明来自以

初级生产者—浮游植物为核心的食物网的有机碎屑的形成速率显著大于有机率屑的矿

化速率
,

这可能与东湖湖盆浅平
、

滤食性鱼类的摄食压力高及沉水植被稀少有密切关系
。

1 6 有机碎屑在生态系统中的作用

数量如此之多的有机碎屑在生态系统中到底有何功能? 可能它最重要的功能是缓冲

整个系统的行为
,

增加系统的稳定性
。

这是因为有机碎屑的分解具有较慢的动力学特征
,

它能减弱生命代谢活动的突然的
、

迅速的和幅度较大的波动
,

即当生命代谢活动很高时
,

有机碎屑可以通过其分解过程中较慢的有机和无机营养物的释放使生命代谢活动减小到

最低;当生命活动很低时
,

有机碎屑又能相对稳定地供给大量的营养从而使生态系统中的

生物成分得以保持和恢复
。

因为对颗粒悬浮物的结构进行的比较完整的研究极为有限
,

我们还无法归纳出一般

性的结论
。

但是可以预言
,

随着对各种不同类湖泊中颗粒悬浮物结构的研究资料的积累
,

我们将会更加清楚地了解有机碎屑在生态系统中的动态规律和功能
。
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