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卷年

短盖巨脂鲤卵巢发育组织学研究

李 愁 黄二春 魏于生 万松 良 陈 里
�湖北省水产科学研究所

,

武汉
,

� �   ! ��

提 要

通过对短盖巨脂鲤各个生长时期卵巢组织学研究以及成熟卵超微结构观察
,

获得短盖 巨

脂鲤生长发育过程中卵巢发育规律 � 同时对卵母细胞核仁排出物与核质关系及在卵黄形成中

的作用等问题作了初步探讨 � 并根据卵巢的卵母细胞组成确定了其产卵类型
。

关键词 短盖巨脂鲤
,

卵巢发育
,

卵子
,

产卵类型

短盖巨脂鲤 ��� ��� �� �
� � ��� 句, 口� � � ��� �� ��

,

俗名淡水 白鳍
,

原产于南美亚马逊河

流域
,

是热带和亚热带食用和观赏兼备的大 型热带鱼类
。

它具有食性广
、

生长快
、

抗病力

强
、

易捕捞等特点
,

南美洲各国已经作为养殖对象
�

�� �� 年被我国台湾省引进养殖后认为

是可养殖的良好的食用鱼 ���
。

�� � � 年以来短盖巨脂鲤先后被引进到大陆各地
,

经过科研

部 门的试养与推广
,

已被广大养殖者和消费者所认识
,

取得了较好的经济和社会效益 ��一 ��
。

叶盛钟等 �� 解剖其性成熟亲鱼性腺时
,

发现其 � 期卵巢中除 � 时相卵母细胞外
,

还有大

量 �
、

� �时相卵母细胞
,

认为短盖巨脂鲤为分批产卵鱼类
�

该鱼类性腺发育规律 尚未见报

道
,

而生产 中短盖巨脂鲤的受精率和孵化率远低于
“

四大家鱼
” ,

因此
,

作者对其性腺发育

规律和产卵类型进行研究
,

将有助于亲鱼培育和提高受精率及孵化率
,

为短盖巨脂鲤亲鱼

人工繁殖工作提供依据
。

材料与方法

� � 材料来源

一部分取 自蒲析市水产 良种场和武汉市青 山热电厂渔场 � 另一部分取 自本所养鱼池

�表 ��
。

� � 材料处理与观察

用于光学显微镜观察的卵巢组织块用 � � �� � 氏液固定 �� � 后
,

保存于 �� � 乙醇中 �石

蜡包埋
,

加片厚度 �协� � 埃利氏苏木精
一
伊红 ��

·

�� 染色
。

对全部切片进行组织学观察
,

对

其卵母细胞及核仁大小进行显微摄影和显微测量
。

采用我国学者并参考苏联学者�
�益� �

的标准
,

即以卵母细胞形态
、

原生质和营养物质积累状况为主要依据�� 将卵子发生划分为

湖北省科委攻关项 目

�� �  年 � 月�� 日收到
,

�� �  年�月 �� 日收到修改稿
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� 期 李 惫等 � 短盖巨脂鲤卵巢发育组织学研究

五时相
,

卵巢发育分为六期
。

用于电镜观察材料
,

用 �
�

�� 戍二醛和 �� 饿酸双固定
,

进行

电镜制片程序处理后观察并摄影
。

� 结果

��  卵母细胞生长发育过程时相的划分

�时相 也称为卵原细胞增殖期
,

由生殖上皮细胞分生而来的卵原细胞
,

大小不一
,

成

群地分布在卵巢基质 中
,

细胞体积小
,

形态为圆形或椭圆形
,

卵径 ��
�

�� 一��
�

� �卜�
,

胞质浅

紫色
,

核圆形
,

占细胞 � � � 左右
,

核径 �
�

�� 一 ��� �� “�
,

在正中切面上有 �一 � 个染色深的核

仁伍泊
� �� � �� � ��图版

,

�� ��
。

� 时相 卵母细胞排列整齐
,

呈多角形
、

圆形
、

椭圆形等
�

在 � 时相卵母细胞发育过

程中
,

其卵径从 � �
�

�“� 增加到 � � �
�

�协�
,

核径从 � �
�

� � “� 增加到 ��  
�

�卜�
,

核中染色体逐渐

解体
,

但仍可观察到细丝状残迹
,

核仁增加
�

正 中切面上有 �� 一�� 个大小不等 的核仁
,

一

般居于核膜 内侧
。

细胞质呈强嗜碱性
,

被 �
·

� 染成深紫色
,

在卵母细胞之间有结缔组织

和血管分布
。

早期 � 时相卵母细胞 中可见一个被染成深蓝色 的团块状结构称为卵黄核

�� � ��  �� �� ��  !图版 � �� � 晚期 � 时相卵母细胞外面有一薄层滤泡细胞
,

其核不易被发

现 � 在核周围出现一层绕核的透明层 ��
� � �� ��� �� ��� �� �

,

以原生质膜同细胞质分开 �图版

� � � �此时细胞质染色较早期浅
,

胞径与核径相对增大
,

卵黄核消失
。

� 时相后期卵母细胞

中核仁物质开始进人细胞质中
,

相 当部分核膜不完整
,

有局部溶解
、

破裂
、

穿孔等现象 �图

版 �� � �
�

�� � 时相 此时卵母细胞系圆形或椭圆形
,

在 � �时相卵母细胞发育过程 中
,

卵径从

� �  
�

�“� 增 加到 � � �
�

�“�
,

核 大而圆
,

核径从 � �
�

� “� 增加 到 � � �
�

� “� � 正 中切面上可 见

� �一�� 个核仁
。

早期 � 时相卵母细胞 内还有核仁外排现象
,

细胞质 中出现蓝紫色的颗

粒
,

并逐渐增多
。

近卵膜处出现一层大小不等 的液泡
,

以后 随卵母细胞生长
,

其数 目从

一 层增 到 数层
,

在液 泡 中不均匀 地分 布着被 �
�

� 染成蓝 色 的颗粒 称 为卵 黄泡 �� �� �

� � ��  ! �� �
,

� � 时相晚期细胞 内充满蓝色的颗粒 � 同时在近核膜处的细胞质中首先出现一

些被 �
�

� 染 成紫红色的卵黄颗粒称为卵黄球 �� � ! � �� �� ���
,

以后卵黄球逐渐增多
,

到

� 时相充满整个卵细胞
,

卵膜外形成 一层被 �
�

� 染成浅红色 的膜称 为放射膜 ��泊� �� ��

� � � ��� 
�
��图版 �� � �

。

�� 时相 此时相卵母细胞由于卵黄颗粒的激剧增加
,

个体也迅速增大
,

按照细胞大

小及形态变化
,

可将其分为早
、

中
、

晚三期
。

早期卵径从 ���
�

�卜� 增加到 � ��
�

�卜�
,

核周围

尚有一层呈弱碱性 的细胞质
,

胞 质中还有一些 液泡
,

细胞核位于细胞 中央
,

核径 ���
�

�一

�� �
�

�卜�
,

核膜呈波纹状
,

在正中切面上有 。一�� 个核仁 � 放射层增厚 �图版 � �� � 中期卵径

�� �
�

�一� ��
�

�“� � 卵黄颗粒充满细胞质
,

并有少量颗粒结成块状
,

细胞核处于中央或略有

偏转
,

核径 ���
�

�一�� �� �卜�
,

核膜明显呈波纹状
,

正中切面上达 ��� 多个核仁
,

核内有蓝色

颗粒物质 � 晚期卵母细胞基本成熟
,

卵径达 ���
�

�一 �� ��
�

�卜�
,

卵黄颗粒结成块状
,

核径达

�� �
�

�一� ��
�

� 卜�
,

核膜仍呈波纹状
,

核仁逐渐消失
,

核逐渐边移
,

出现明显地极化现象
。

没

有消失的核仁多集中在靠动物极 的核仁区
,

整个卵母细胞极性化完成
。

同时动物极端切

面上可以观察到一个漏斗状的凹陷称为受精孔 ���
��� �� �

� �
,

此处由放射膜
,

卵膜连同滤泡
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膜一起 凹陷而成 �图版 ��� � �
。

� 时相 卵母 细胞核 已移至动物极 附近
,

接近受精孔
,

核膜消失
,

仅见一 团核质
,

有

时可见浓缩 的染色质
,

滤泡膜与脱 离卵 �图版 ��� ���
�

�� � 短盖 巨脂鲤卵巢的卵母细胞组成及分期

短盖 巨脂鲤属 于引进的热带鱼类
,

其生活温度范 围 �� 一�� ℃
,

适宜生 长温度 �� 一

�� ℃
,

繁殖最适宜温度 �� 一�� ℃
。

在我国大部分天然水域 中不能形成 自然繁殖群体
,

其

亲鱼 的培育和 繁殖必须在温泉等越冬处进行
�

由于客观条件 的限制
,

所 取材料都是 同

批繁殖的群体
,

其性腺发育基本 上一致
。

雌性短盖巨脂鲤有卵巢 一对
,

对称位于缥下方

两侧
,

二 龄以前呈乳 白色线状
,

被大块脂肪 所包围不易辨别 � 成熟卵巢呈黄绿色
。

根据

其卵母细胞组成 �表 � �
,

将短盖巨脂鲤其卵巢发育分为 � 个时期
。

即二夏龄以前的短盖

巨脂鲤卵巢为 �期 �图版 � �� �二冬龄卵巢进人 � 期
,

此期一直持续到三冬龄前 �图版 ���

� �  
! 期卵巢持续 时间 比较短

,

在水温适宜
,

饵料充足等外 界因素作用下
,

很快进人 W

期 (图版 L S)
,

W 期卵巢主要 由 W 时相卵母细胞组成
,

同时 n 时相 卵母细胞 占整个切片

面积的 1 / 4 左右
,

有时也可发现 n l时相卵母细胞
,

但大多处于 n l时相 中晚期 (图版 II:

9);第 V 期 卵巢中可见到核 已靠近动物极的卵细胞 占切片面积 90 % 以上
,

同时还有部

分 n
、

W
时相 的卵母细胞 (图版 11: 10) ;第 V l期卵巢为亲鱼产后或 自然退化 的卵巢

,

此期

卵巢 中除可见退化的 V 时相 卵母细胞 (切片面积 占 80 % 左右)外
,

还有大量 的 n
、

n l

、

W

时相卵母细胞 (图版 11
:11)

。

2. 3 成熟卵的超微结构

2. 3
.
1 卵膜结构 光镜观察 (图版 I

、

11:
5

、

6

、

7) 和 电镜观察 (图版 n
:12) 短盖 巨脂鲤成熟

卵膜为三层膜 组成 (由外 向内):鞘膜 (C h
o ri n )

、

放射膜和 卵黄膜 (V ite lli
n e m em b

ran
e )

。

鞘膜层是一层 中等电子密度 的物质
,

厚度 0
.
5“m

,

其上分布着许多小孔与放射膜小孔相

通 ;放射膜又称基膜
、

包膜
、

透 明带
,

是一层 电子密度 很大 的物质构成
、

厚度 4
.
3协m

,

其放

射膜上呈辐射状排 列整齐的通道从切面上清晰可见
,

直径约 0
.
3“m ;卵黄膜是一层 电子

密度较低 的物质
,

厚度极不均匀
,

紧密包围着细胞质及卵黄 (图版 n : 12)
。

2. 3.
2 内部结构 成熟卵细胞 内含 有丰富的线粒体 (诵toc h

ondrium )
,

其形态有棒状和

椭圆形两种 (图版 11:13)
,

也含有许多光滑膜性小泡 (Sm ooth m
em b rane vaeuole) (图版

11: 13
、

1 4
) 和粗 面 内质 网 (Ro

ug h en dop一asm ie re ti e u l
um
)

。

没有发现高尔基体和微管系

统
,

只有一种卵黄物质
,

以大小两种形态充塞整个卵细胞
,

其基质致密 (图版 n
:14)

。

3 讨 论

3. 1 短盖巨脂鲤卵巢发育

短盖巨脂鲤属于热带鱼类
,

从其卵巢发育过程和养殖实践
,

证明其性腺发育成熟年龄

为 3 龄以上
,

体重在 4kg 左右
。

据卵母细胞发育时相和卵巢时期 的资料
,

短盖巨脂鲤在二

夏龄以前卵巢一直处于 I期
,

进人越冬的二龄鱼卵巢大部分进人 n 期
,

体重在 Ikg 以上
,

此

期持续到三夏龄以 后 ;n l期卵巢经历时期 比较短
,

在适宜水温
、

充足饵料等外部因素作用

下
,

2 一3个月甚至更短时间便进人 W 期
,

此期短盖 巨脂鲤摄食活动力强
,

生长较快
。

在

W
、

V 期卵巢切面上主要是 W
、

V 时相卵母细胞
,

同时也存在相当部分的 n 时相卵母细胞
,
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很少出现 m 时相卵母细胞 (图版 11: 9
、

1 0)

,

产后亲鱼的 V l期卵巢除退化 V 时相卵母细胞

外
,

主要是 n
、

m 时相卵母细胞
。

由此可知
,

在生产中对该鱼亲鱼提前进行强化培育
,

并利

用激素催熟使亲鱼提前产卵繁殖t2]
”是有其物质基础 的

.
从养殖角度分析

,

短盖巨脂鲤养

殖到二龄时
,

大部分个体达到 1吨
,

性腺发育刚刚进人 n 期
,

是捕捞的最佳时期
。

如果继续

养殖
,

其摄取的饲料除用于生长外
,

将有大部分用于其性腺发育
。

3. 2 卵膜结构及其生理功能

根据资料[8,
9] ,

鱼类卵膜结构有很大差异
,

其结构从五层到两层不等
,

而厚度也不 同
,

漂性卵卵膜薄
,

卵周隙大;沉性卵卵膜厚
,

卵周隙小
,

表现出结构与环境相适应的特点
。

短

盖 巨脂鲤卵为半沉性卵
,

成熟卵径 1
.
06 一1

.
11
~

,

膜厚度 5
.
5林m

,

卵膜结构在 m 时相便形

成 (图版L S)
.
在电镜照片上鞘膜

、

放射膜上明显地观察到排列整齐的细微管道
,

它是卵细

胞和外界物质交换的通道 ;卵黄膜的厚薄不均
,

此层膜上似乎有些
“

泵
”

结构负责卵细胞与

周 围进行有选择地物质交换
.
此外 当鞘膜接触水时便迅速吸水膨胀使卵具有一定 的浮

性
。

在 W
、

V 时相的卵细胞近动物极处有一凹陷区域
,

即受精孔 (图版 n
:7)

,

和其它鱼类

一样
,

短盖巨脂鲤卵子受精孔处原生质丰富
,

物质交换十分活跃
,

卵核物质位于附近
,

是精

子人卵的唯一通道110]
。

3. 3 核仁排出物与核质关系及在卵黄形成中的作用

核仁是卵核的主要成份
,

在整个卵子发生
、

生长
、

成熟过程中
,

核仁有很大的变化
,

其

数 目从少到多 (n 时相到 m
、

W 时相 )
,

又由多变少 (W 时相到 V 时相 )
,

直到消失
。

关于核

仁排 出物有许多报道[7一]
,

一般认为核仁排出物参与卵黄的形成[9]
,

核仁排 出物和卵黄形

成的时间上有某些联系
,

但尚缺乏直接证据
。

在 n 时相早期卵母细胞质 内出现一个着色

较深的颗粒称之为卵黄核(图版 I
:
2)
.
有人认为在卵母细胞形成过程中

,

卵黄核是形成细

胞器的中心 [8, 川
,

也有人认为卵黄核中线粒体等分散到周围细胞质中
,

这些线粒体可能就

是卵黄的前身物质I9]
,

电镜观察发现卵母细胞中有丰富的线粒体 (图版 11: 13
、

1
4)

。

但是
,

从卵黄核的出现和核仁排出物的时间顺序上存在有差异
,

对它们之间的关系有待于进一

步研究
。

关于卵母细胞 中核仁排出物在营养物质积累过程 中的作用
,

有人认为核仁排 出

物进人胞质 中便失去其可染色性而溶解到细胞质中
,

它们在卵黄形成 中可以直接转成蛋

白质卵黄[I2]
.
即核仁排出物是在 n 时相开始

,

卵黄形成是在 n l时相开始
,

从中可以说明它

们之间的某些联系
.

3. 4 产卵类型

鱼类生殖是周期性的活动
.
根据卵母细胞在卵巢中的发育形态

,

可 以区分为三种类

型 181 :完全同步型
,

卵巢中含全部卵母细胞都在同一发育时期
,

如大麻哈鱼
,

鳗鲡等;分批

同步型
,

卵巢中至少有两群不同发育时相 的卵母细胞
,

这些鱼在一年 中只产一次卵
,

产卵

季 节短促
,

如青
、

草
、

鳝
、

缩等鱼类;分批非 同步型
,

卵巢中有各种不同发育时相卵母细胞
,

这些类型鱼类在一个延长时间的产卵季节 中多 次分批产卵
,

如鲤
、

卿
、

非螂等
。

在短盖巨

脂鲤各个不 同发育 时期卵巢中
,

其卵母细胞组成特点是 n 时相卵母细胞在各个时期卵巢

中都清晰可见
。

在 W
、

V

、

V l 期卵巢中难 以或很少发现 n l时相卵母细胞
,

这可能与 m 时相

l) 黄二春等
。

淡水白鳃提前繁殖技术研究
。

湖北渔业
,

19 9 1

,

2
:

25 一28
.
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卵母细胞所经历时间较短有关
。

在生产实践中
,

张中英
’)报道广东省短盖巨脂鲤在第一次

产卵后 经过 50 天培育可进行第二次产卵;近两年由于对短盖巨脂鲤 卵巢发育规律的了

解
,

第一次人工繁殖过 的亲鱼经过 30 一40 天的人工强化培育可进行第二次人工催产繁

殖
,

其产卵率
、

受精率
、

孵化率与第一次没有 明显的区别
。

从卵巢发育的组织学特征和生

产实践证明
,

短盖巨脂鲤在人工强化培育的环境 中
,

使其性腺一直处于生长发育过程中
,

由于 In 期卵巢发育所经历时间较短
、

一年中可以多次繁殖
,

其产卵类型应确定为分批非

同步型
。
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