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提 要

本研究从三方面考察了斧头湖若菜群落的结构
,

并对其进行了周年观察
。

符菜群落内共

有 �� 种植物
,

可归为 � 个生活型 �� 个生长型
,

其物种组成较贫乏
。

浮叶水生植物群落的物

种结构较挺水植物群落简单
。

荐菜群落呈带状和斑块状分布
,

若菜种群的群聚规模从 �
�

�� 一

�� �� � � 不等
。

群落的垂直结构分两层 � 浮叶植物层和沉水植物层
,

无发达的地下根茎系统和

水上层
。

群落内荐菜种群在 � 月下旬达到最大现存量和生殖高峰
,

之后在一个低的水平波

动
。

群落内其它优势种间的更替现象十分明显
。

关键词 符菜群落
,

群落结构
,

种群动态
,

浮叶水生植被

材料与方法

本文取样时间
、

地点 �图 �� 和研究方法同前文�
’�

。

� 结果与讨论

��  物种结构

�
�

�
�

� 种类组成 符菜群落�� � � �
�

�� � 神
口���

、
�� �� �� �� 内共有水生维管束植物 �� 种

�表 ��
,

占斧头湖水生植物总数的 ��  
,

其中挺水植物 � 种
、

浮叶和漂浮植物 � 种
、

沉水植

物 � 种
。

它们可按出现频度分为 � 类 � � 高频度类
,

包括符菜
、

槐叶苹和满江红
。

由于若

菜群落主要分布于岸边水域
,

本群落内对槐叶苹和满江红的统计较符合实际
。

虽然这两

种已达到高频度水平
,

且密度大
,

但除秋后在岸边水域外
,

因其个体太小
,

它们在群落内未

能形成优势
。

� 中频度类
,

包括煎
、

菱
、

黑藻
、

金鱼藻和茶等
。

煎和菱的频度很好地反映出

符菜群落处于掀和菱群落之间的过渡水域
。

黑藻和金鱼藻作为广布的优势沉水植物
,

也

可与荐菜共同组成多优群落
,

但为方便计
,

本文均称为
“

若菜群落
” 。

茶是近岸的沉水植

物
,

一般生长在敞水区
,

除作为若菜或菱群落的伴生种外
,

也可 形成单优群落
。
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图 � 斧头湖轮廓图及研究地点�△�

附
�
该湖在湖北省位置 �箭头�

�� 
�

� �� ��� � � � � � � �� �� � �� � � � � � � � ��� � �� � �

���� � �△ ��
� ��� � �� �  ��� � � � ��七 �� � � �� ��  � �

度类
,

包括苗草
、

水鳖
、

范草和

苦草等植物
。

其中苗草是
“

过

渡
”

种
,

早春分布于退水后的湖

滩或浅水中
,

涨水后即在荐菜

群落内消失 �芍草群落则退缩

至岸边
,

并可周年生长 �
。

范草

和苦草主要分布在浅水区
,

并

可形成局部优势
,

因本样地水

深一般为 �
�

�一��
,

故它们出

现较少
。

浮萍作为小型漂浮植

物
,

在荐菜群落内也仅少量出

现
。

水
�

鳖作为一年生漂浮植

物
,

主要分布于岸边或挺水
、

浮

叶水生植被外缘
,

与若菜的生

态位有相当程度的重叠
,

《中国

植被》专门设有
“

荐菜—水鳖

群系 �� � ��
�

殉� �� 口

�� 
� 那��

�

� �� 一

�� ��
� ��� ��� �动�� �

”

� � �
。

但表 � 中水鳖却以低频度出

现
,

主要原因是其与若菜在时

间序列上发生了生态分化 �荐菜在 � 月开始发芽
,

之后迅速生长
,

在 � 月开花
、

结果
,

现存

量达到最大 �平均盖度为 ��
�

�� �
,

局部达 ��� � �
,

� 月底便迅速减少
,

以后在低水平波

动
。

而水鳖则从 � 月开始萌发
、

生长
,

由甸甸茎进行大量无性繁殖后
,

于 � 月达到群落生

长盛期
,

此时荐菜群落所在的水域小部分为菱群落占据
,

大部分为水鳖群落 �和槐叶苹
、

满江红 �占据
。

由于 已不是典型的荐菜群落
,

故导致水鳖在荐菜群落样地内的频度极

低
。

斧头湖符菜群落与菱群落共出现 �� 种植物
,

其中 � 种为两群落共有
,

相似系数为

��
�

� �
。

两群落间种的频度差异较大
,

除去频度 � � ��  的偶见种后
,

菱
、

荐菜
、

槐叶苹和

满江红等浮叶
、

漂浮植物组成了浮叶水生植被的主要成分
,

其频度较高
,

这也反映了其生

态习性的基本一致性 � 孤
、

黑藻
、

竹叶眼子菜
、

茶和金鱼藻等成为两群落共同的常见伴生

种
,

虽然其频度各不相同 � 莲和微齿眼子菜在菱群落内常见而在若菜群落内却无
。

总之
,

菱群落的伴生植物不论从种类还是从个体数量看
,

皆多于蒋菜群落
。

斧头湖浮叶植物群落与挺水植物群落在物种结构上有一定差异
,

这种差异首先表现

在物种多样性上
。

挺水植物群落内共有植物 �� 种 ��,� �
,

而浮叶植物群落仅有 �� 种
,

前者

包括了后者的所有物种
。

在挺水植物群落
“

特有的
”

� 个种中
,

挺水和湿生植物占了 � 个
,

即醋肠�五���’� �
�
厂
� � �� � �� �

、

苔草属一种�� �
� �� ��

�

�
、

稗�� ���
� ��� � � ���嗜

�

��� 
、

透明鳞革

莽 ��� �� ��
� �� 声���

�

�� �
、

水 田 碎 米 莽 ���
�
�� � ��

。
今�� �� �和 旱 苗 寥 ��

口

�� �� ��
勿尸“�� 扣�� ��

。

它们分布于退水后的滩地和浅水处
,

而且存在的时间较短暂
,

开春涨水后
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多消 退
。

另有 两种 浮叶根生植物
,

即 睡莲 �脚� �� ��
� ��� ��� �� �� 和茶菱 ���

�
�� ���

��� ��
�
�� 

,

仅出现于挺水水生植被莲群落内
,

未见分布于浮叶植物群落内
。

沉水植物的种

类组成在两种类型的群落内几乎一致
,

表明沉水植物在不同类型群落内均有较好的适应

性
。

浮叶植物群落各个种的数 表 � 蒋菜群落植物名录及其频度

量组 成也有别于挺水植物群 � � �
�

� � �� �� � � �� �  � 迁 ��� �� 。 �� � � � � � �。 斤�� � �  � �� �

落
。

挺水植物群落内的高频度 �� �� � �
�

�� �� 
口

�� ! �� �� ��

种为
�

抓
、

莲
、

黑藻和金鱼藻
,

前
两种分别为孤和莲群落的建群 种类 � � �� �� � 频度 �‘�� � � � � ��� �

种 � 后两种作为沉水层的优势

种
,

均出现于莲群落内
,

而作为

群落第二层的浮叶根生植物却

无一形成优势
。

与此相反
,

浮

叶植物群落的几个高频度种

�菱
、

符菜及槐 叶苹 � 满江 红 �

均 出现于第二层
,

而其它层次

�尤其是沉水层�无高频度种出

现
。

挺 水 植 物 的低频 度种

�� � ��  �也远少于浮叶植物

群落
,

而更多的是中频度种
。

可见挺水植物群落不论是在种

类组成还是各个种的个体数量

上 都 较 浮 叶 植物 群 落为 丰

富�
,
,

� �
。

扰 � �� � � �� �� �扣��
� �� ���� � � � �

� � 仁
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荐菜群落在生长盛期时各伴生种的优势度见表 2
。

存菜在群落内处于绝对优势的地

位
,

其重要值达到 75
.
75 %

,

超过菱在菱群落内的重要值
。

这必然抑制群落内其它植物的

生长
,

使其它植物减少 (如完全没有莲)
、

重要值降低等
,

且水下层不出现或很少出现优势

种
。

此结果与本研究中群落种类组成和频度分析是一致的
。

2. L 2 生活型和生长型 按 照 den H ar to g 等和 H ut ch ins on 的生 活 型 一生 长型系

统[5, 6]
,

荐菜群落内 13 种植物(Tr
aPa

和 L
em na 属植物各计为 1种)可归人 5 个生活型 11

个生长型 (表 3)
。

各生活型中生长型的分布是不均匀的
,

生长型最多的为沉水根着植物
,

达 4 个
,

最少的为水中漂浮植物和挺水植物
,

各有 1个生长型
。

荐菜群落与菱群落相比
,

生长型种类和在生活型中的分布都相差不大
,

但后者的生长

型稍多于前者
。

与斧头湖挺水植被l3,4 】相比
,

该湖浮叶水生植被无论是种类组成还是生长

型都较贫乏
,

挺水植被包含了后者的所有生长型
。

若考虑群落内各种的数量关系 (以频度计算)
,

并除去那些偶见
、

少见种
,

则群落内

还剩 8 个生长型
,

可归入 5 个生活型
,

仍 以沉水根着型为多
。

荐菜群落缺少菱群落内莲

型和小眼子菜型两种常见生长型
,

在 F > 10 % 水平上
,

菱群落包含了蒋菜群落所有的生
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长型
。

表 2 蒋菜群落, 要值调查表

T abZ T he im P ortanee value of Pla nts in C om m
.
Ny
m户
o
ide
sPe ltala

种种类类 多度度 相对多度(% ))) 频度度 相对频度 (% )))

SSSPeeiesss A bll nd anCeee R elativeee F req uencyyy R ela tiveee

aaaaaaabu nda neeeeee fre P
ueneyyy

(((((((R A ))))) (R F )))
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a ta (G m elJ O
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··
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.
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.
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.
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)N akaiiiiiiiiiii
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.
)Stapf...........

总总计计 233 1000 100
.
0 000 135

.
2222 10 0

.
0000

TTT otalllllllllll

种种类类 显著度度 相对显著度(% ))) 重要值
’’’
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e c

i
e sss

D
o
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n a n e eee

R
e
l
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v eee
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ddddddd
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l
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((((((( R D )))))))
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.
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o
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s
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·

)

0

·

K
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t

z eee

3 1

.

7 555 2 7 名333 2 0
.
0 00000

菱菱菱 2
.
0000 1

.
6444 3

.
299999

TTTr aP
a sP P

··

l

,

2 555 1

.

0 111 0

一

9 66666

槐槐叶苹苹苹苹苹苹

SSSa l
v动 Ia n a ta n s (L 〕A ll

...........

满满江红红红红红红

AAA 万。
lla im

b
r
i
c a z a

(
R o x b 〕N

akaiiiiiiiiiii

孤孤孤孤孤孤孤
zzz 讼a n ia la t扣Iia (G
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...........
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.
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*
重要值(IV )= (R A +R F+ R D )/ 3

x 100%
.

荐菜群落生长型谱略呈
“

口
”

形 (图 2)
,

表明符菜群落内除 B ll 型植物仍处于最高值

(38
.
4% )外

,

还出现一个次高峰 A l型
,

使荐菜群落的生长型谱呈两边高
、

中间低的状态
。

与菱群落生长型谱相同的是
,

位于 中间的 A ll 一B 且型百分率较低
,

而处于边上的 A l和 B

111 型值较高
,

从而出现高峰位于生长型谱一侧或两侧的情况
,

这或许是斧头湖浮叶水生植

被的共同特征
,

而与该湖挺水植被的
“

山
”

形生长型谱13, 4] 显然不同
,

说明浮叶水生植被与

挺水植被在群落结构上存在相当大差异
。

若考虑各种的数量关系 (这里以频度计算)
,

并除去那些偶见
、

少见种
,

则按前文川所

给公式计算得荐菜群落的定量生长型谱 (图 3)
。

同菱群落一样
,

符菜群落的 B n 型 以绝
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对多数领先于其它类型
,

A l 型也较为显著
,

B lll 型却由于数量太少而降至极低水平
,

但总

体也呈一个略偏的
“

山
”

形结构
。

荐菜群落与菱群落具有极相似的定量谱形[
’】

,

但菱群落内 B n 型的 e值较大
,

而图 3

中则是 a 值较大
,

分别反映了作为建群种的菱和若菜在其群落内的重要地位
。

定量生长

型谱可以较好地刻划群落的结构
,

在水生植物群落学研究中具有较好应用前景
。

表 3 蒋菜群落的生活型一生长型表

T a b 3 L ife and grow th fo rm s of C o o m
.
双护从Ph

o
ide
s
拌It
a ta

生活型

L ife fo rm

生长型

G ro w th fo r们比

频度(% )

F requen cy

72+

A l
.
A ero PleustoP hyta

水面 漂浮植物

a.lem nid *

b
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2
.
2

2
.
2
.
水平结构

群落内各个种的水平分布格局 湖中荐菜群落的分布范围远较菱群落狭窄
,

常

不连续地分布于距岸约百米以内的区域
,

常被孤和莲群落所间断;在与斧头湖连通的河道

的缓流地段
,

也有较大面积的蒋菜群落分布
,

鉴于若菜在若菜群落内的优势度高于菱在菱

群落内的优势度l
‘]

,

荐菜群落内伴生植物及其优势度均少于或低于菱群落
。

在荐菜群落

的生长盛期 (5 月)
,

沉水植物如竹叶眼子菜
、

小茨藻和范草等分布于群落靠近湖岸的一

边
,

茶则分布于群落靠近湖心的一边
。

黑藻和金鱼藻的分布范围远大于荐菜群落
,

可分布

于群落内的任何位置
。

槐叶苹和满江红分布于从湖岸到荐菜群落及荐菜一菱群落交错区

的较大范围
,

由于个体较少
,

一般呈不规则分布
。

掀则组成若菜群落稀疏的水上层
,

与菱

群落的情形一样
。

水鳖每年 6 月开始大量发生
,

主要分布于沿岸或挺水植被的外围
,

其分

布范围与荐菜群落有许多重叠
,

当蒋菜群落于 6 月衰老
、

消失后
,

群落所在的大部分面积

为水鳖所占据
,

成为几乎单优的水鳖群落
。

菱的分布范围远大于荐菜
,

菱可分布于荐菜群

落的任何地方
,

但主要分布于蒋菜群落靠湖心 的部分
,

并与之组成多优群落
。

与菱群落相比
,

荐菜群落由于其建群种对水位的生态适应谱较窄
,

分布带远较菱群落

小
,

其伴生种也较少
,

群落内其它种群的水平分布规律较不明显
。

浮叶植物群落内不同种群在从岸边到湖心的水平方向上
,

与同湖挺水植物群落一样

具有明显的带状分布
,

但 由于浮叶植物群落结构相对简单
,

内部环境相对均一
,

其内植物

生长型和斑块分化相对贫乏
。

值得注意的是尽管斧头湖浮叶植物群落与挺水植物群落有

相当大的差别
,

但小眼子菜型 (B 皿a2 )植物在这两类群落内均占有相当重要的位置
。

2. 2. 2 种群内的水平结构 符菜群落内荐菜种群一般呈群聚分布
,

但在不同季节其聚

块大小不同
。

在春季
,

聚块分别为 800 和 640 0c m
2 ,
但在冬季却为 1600c m

2 ,
表明多年生

符菜其生长和休眠季节其营养器官所处的状态可能是不同的
。

同一样地上群聚规模随取

样方向的不同而不 同;其在单优群落和在与孤组成的多优群落内的群聚规模也不 同
‘)

。

斧头湖浮叶水生植物水平分布格局的变化规律
,

反映了种群在分布格局方面的多样性
。

2. 3 垂直结构

斧头湖若菜群落与菱群落的垂直结构大致相同
,

均可分为浮叶植物层和沉水植物

层
。

不同的是其物种组成少于菱群落
,

另一个区别是
,

水鳖 (A l。型)在 6 月开始大发生时

荐菜群落几乎 已消亡殆尽
。

这很可能是两个种在长期演化过程中发生时间序列上生态位

分化的结果
。

本湖浮叶水生植物群落的垂直结构一般分两层
,

即浮 叶植物层和沉水植物

层
,

水上层缺乏或不发达
。

各生长型在数量组成上不同
,

某些生长型间具有互补现象
。

与

本湖多年挺水植物群落发达的地下根茎系统相 比13,
4】

,

浮叶水生植物群落的地下部分结构

简单
,

单位面积生物量极小
,

可忽略不计
。

2. 4 群落动态

符菜作为多年生植物
,

主要以发达的甸甸茎越冬
。

每年 3 月上旬随着气温升高
,

荐菜

越冬茎开始萌动
,

幼叶丛生
,

生长较慢
。

此时大片滩地尚处水线以上
,

符菜在其上呈湿生

状态或完全的陆生状态
,

也可在陆生情况下完成生活史
。

国外对此也有观察[5]
。

l) 周进等
,

19 93

:

湖北斧头湖浮叶水生植物群落学研究nI
。

若菜
、

菱种群的分布格局分析(待发表)
。
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随着水位增高
,

荐菜叶柄和甸旬茎也迅速伸长
,

叶片不断增多
,

单叶面积不断加大
,

盖

度也随之增大
,

3 月底可初步形成单优群落
,

以后迅速 占领大部分水域
,

平均盖度为

41
.
3%

,

局部达 ro o%
,

此时群落季相为翠绿色
。

荐菜主要以长叶柄适应水位的变化
,

但

它的这种适应能力远不如菱
。

据 1990 年 4 月 的样地调查
,

存菜分布处的最深水位可达

o
.
94 m (距湖岸约 125m )

。

不排除更深处还有蒋菜生长的可能
,

但此处其生活力较弱
,

已

不能形成茂盛的群落二

4 月底至 5 月初
,

斧头湖荐菜群落大面积开花
。

5 月下旬群落的盖度和生物量达到最

大值(1990 年 5 月 23一24 日测 )
,

平均盖度为 79
.
25 %

,

局部达 100 % ;每平方米生物量鲜

重为 710
.
319 (其中花果 5 1

.
109)

,

干重为 88
.
559 (其中花果 6

.
249)

。

其花桔黄色
,

较大且

挺出水面
,

给广阔的湖面增添了色彩
。

6 月 以后若菜群落进人花果后期
,

大量果实成熟裂开
,

释放出小而多 的种子
,

荐菜种

群密度骤降
,

其占据的水面为水鳖和菱等种群扩展后取代
。

以后荐菜只在低密度水平上

维持其营养生长
,

尽管时有少量开花和结果
。

人秋以后
,

随着气温下降
,

残存的荐菜叶片进一步衰老死亡
,

仅留下茎和细长的叶

柄
。

少数宿存叶为浅砖红色
,

它们在湿地
、

泥中或深水处越冬 (图 4)
。
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荐菜果实于 5 月下旬至 6 月成熟
,

在水面漂浮一段时间后沉人水底
,

这显然有利于种

子的扩展和新群落的形成
。

同抓群落和莲群落一样[3,
4】

,

若菜种子在符菜群落内即使发芽

也将因竞争不过越冬的营养繁殖个体而死亡
。

种子的作用在于维持若菜群落的潜在种群

及扩散形成新的若菜群落
。

已证明若菜种子在水禽
、

鱼类体内会被完全消化
,

但其对脱水

作用有较强的忍受力
,

故动物体表传播是荐菜种群在水体间传播的主要方式;在同一水
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体
,

水播则起主要作用[7,
8]

。

符菜群落内伴生植物的动态也是 明显的
,

其中最显著的是符菜种群在 6 月急剧衰退

后
,

其
“

生态位真空
”

为水鳖填充
,

后者在 8 月达到其生长盛期
,

而此时菱种群也已消退
,

三

种群在生态位的时间轴上有较好分化
。

在热带的富营养化湖泊中也有类似现象l9]
。
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