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提高草鱿杂交种夏花成活率的研究

湖南师范学院生物系鱼类研究小组
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以草鱼���
。。 �户人�即 , � � � � � �� � �� � ,

�为母本和以三角鱿 ��
� � � �� � 。二 � , � , 二�� � ��, � 为父本的杂交育种

工作
,

我们已连续进行了六年的试验研究
。

前五年 的试验
,

都是夏花阶段死亡大
,

成活率低 ��一�� � �
,

这与国内其他研究单位报道的草团 �� , 。� �户人� , , � � � � � , �� � ��。了 � 火 � � � � �� � , � � � � 二� �, �

印入
� ��了 � 杂

交夏花成活率不高的情况很相类似
。

是什么原因导致草�宁� � 三角鱿 �了 �杂种一代夏花成活率不高� 作者从卵子的成熟
、

精子的质量

以及受精后胚胎发育的环境条件等多方面进行了综合考察
。

试验方法和结果

传统的人工授精方法不易准确地控制卵子处于“适当成熟
” ,

经常出现授精时间的失误
。

或过早
,

卵

子
“
不够成熟 ,’� 或过迟

,

卵子 已
“
过成熟

” 。

二者都会影响受精效果和导致畸形胚胎的产生
。
为了克服这

些弊端
,

今年我们采用了自然产卵受精和人工授精相结合的方法 � ��� 选择最适产龄
、

性腺发育良好
、

体

质健壮的草鱼
,

按雌雄比例各半以常规人工催产的操作程序放人同一产卵池内
,

进行限制性的 自然 产

卵 � ��� 选择最适产龄
、

精液充足
、

体质健壮的雄性三角鱿
,

按常规方法注射药物后放入另一产卵池 内 �

�� � 密切注视已经配对的草亲鱼发情追逐的时间
,

让其自然交配产出第一批卵子
,

待到第二次剧烈发情

追逐
,

急将进行第二次自然产卵尚未产卵的紧迫时刻
,

立即拉网捕鱼
,

查证已经作过第一次自然产卵但

仍保存有占总怀卵量半数以上处于
“
适当成熟

, ,

卵子的雌性草鱼 � �� � 选用精子浓度大
、

扩散性强的雄性

三角鱿 � �� � 挤卵
、

取精进行干导法人工授精
。

草鱿杂交与作为对照的草鱼本交的卵子都取自同一草亲鱼
。

杂种胚胎与本交胚胎分别放置在不同

孵化缸但条件相同的水体中进行胚胎发育
。

从受精卵投入孵化器内到鱼苗下池整个胚胎发育时期的水

温
,

恒定在 �� 一 � � ℃ ,

溶氧 �一 � 毫克�升
。

从受精卵开始发育到鱼苗下池
,

对杂种胚胎和本交胚胎的主要发育阶段作了对比镜 检观 察
。

在

� �一�� 细胞期鉴定受精率 � 杂交组是 � � � 本交对照组是 �� �
。

从卵裂开始至囊胚早期
,

观察了胚胎

胶膜的膨胀
、

透明状况以及分裂沟的方向和分裂球排列的规律 � 杂交组和本交对照组基本一致
,

未见由

于远缘杂交导致的异常现象
。

原肠胚期的细胞下包
、

内卷和神经胚期的细胞分化�诱导 �也是协调的
,

没

有看到由于卵子
“
过成熟

”

或其他原因产生的外原肠 �早期的畸形胚胎�
。

脊索向前后的伸展和卵黄囊的

� � � � 年 � � 月 � � 日收到
。
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演变也很难看出畸形的迹象
。

对中途夭折死亡的胚胎
,

可以在波氏 固定液 �� 
� �� 扩 �� ��

� ��� � 中加以识

别 � 已经死亡或即将死亡的胚胎浸泡在波氏固定液中时
,

其胚外胶膜浑浊不透明
,

而发育正常生活着的

胚外胶膜则是晶莹透亮的
。

应用这种方法计数各个发育阶段的成活率 � 杂交胚胎在原肠胚期是 �� �
,

本交胚胎是 卯� � 从尾芽期到胚胎快要脱膜而出的时期
,

杂交组是 � � �
,

本交对照组是 � ‘�
。

在上述水温和溶氧条件下
,

从受精卵到鱼苗下池
,

杂交胚胎历时 � � 小时
,

本交胚胎历时 �� 小时
。

将 多
�

� 万尾草纺杂种鱼苗投放在一个 �
�

‘亩长形育苗池中饲养
,
饲养的方法和条件 与一般常规 饲

养家鱼苗的方法相同
。

经过 � � 天的饲养
,

拉网起捕获得 �
�

�一 �
�

� 厘米规格
、

体质健壮的草鱿杂种夏花

� 万尾
,

成活率达到 � �
�

� �
,

这是六年来进行的 � 次草舫杂交夏花成活率最高的记录
。

这批杂交种夏

花已于六月中旬分配在长沙市岳麓渔场等四个单位继续饲养
,

至十月底止检查
,
都已达到 �一 � 寸规格

,

未发现鱼病和死亡现象
。

初步小结和讨论

鱼类的个体发育和生长
,

固然是通过遗传基因来控制的
,

但这种控制必须具备一定的生物学基础和

适宜的环境条件才能有效地行使其功能
。

就受精生物学而言
,

不管是哪种鱼类
,

卵子的
“
适当成熟

”
和优

质�浓度大
、

健壮 �的精子是受精的生物学基础
。

卵子
“

过成熟
”

或是
“

不够成熟
” 、

精子质量不好 �浓度低
、

衰老 �
,

都是造成不受精或是受精率低的根本原因
。

由于精
、

卵的质量不良的缺陷
,

纵使受了精的卵子
,

其胚胎发育也是不正常的
,

这就是产生畸形胚胎的主要根源
。

同种鱼的本交是如此
,

而在杂交
,

特别是

远缘杂交
,

对精
、

卵质量的要求则更为严格
,

更加敏感
。

卵子受精后
,

水的温度和溶氧是鱼类胚胎能否正

常分化和生长的控制因素
,
也就是说

,

纵使具备了精
、

卵质量好这个内在因素
,
由于生态条件不适宜的干

扰
,

遗传基因对个体发育的调控就会失灵
,

例如低温��� ℃ 以下 �
、

高温 ��� ℃ 以上 �
、

低氧 �� 毫克 �升以

下�等都可导致畸形胚胎的产生
,

而杂种胚胎有比本交胚胎更为敏感的特性
。

因此
,

鱼类畸形胚胎的产

生有来自精
、

卵质量生物学基础不良 � 也有来自生态因素不适宜的影响
。

当然
,

在鱼类杂交或其他动物

的杂交也不能排除由于分类学亲缘关系存在的先天性遗传障碍导致畸形胚胎的产生
。

但是根据我们今

年的初步实验
,

草鱿杂种夏花成活率不高的困难
,

是可以通过精
、

卵细胞生物学和个体发育生态因素的

综合研究得到解决的
。

为了说明上述看法未来的前景
,

作者拟将草鱿杂交受精细胞学的研究结果在这里加以简单的介绍 �

不仅有三角鱿的精子进人草鱼卵子细胞质 �胚基 � 内形成雄性原核 � 而且能与雌性原核彼此结合以及此

后的细胞分裂 �卵裂�
、

个体发育秩序在时间和空间的协调
。

这些事实说明
,

草纺虽属不同亚科的远缘

杂交
,

异种精子不单纯是起着激活卵子的作用
,

而且参与了遗传物质的传递
,

使父本的性状能在杂种后

代中表现出来
。


