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·

� 是我国著名

的水生经济植物
,

由于其花有较高的观赏价值
,

近

年来一些育种者热心于观赏莲的新品 种选育 工

作
。

经几年努力已选育出一批艳丽多彩的花莲新

品种
。
为了保持亲本的优良遗传性状和避免有性

繁殖的分离现象
,

通常采用分藕繁殖
〔‘�。

但这种无

性繁殖方式的繁殖系数很低
。

本实验探讨了利用

组织培养技术进行莲的快速无性繁殖的可能性
。

�� 士 � ℃ ,
日光灯作为光源

,

光强度为 �
,
��� �

� ,

光照时间为 �� 小时 �天
。

材 料 和 方 法

供试材料为本所莲良种育种组选育出来的小

型花莲“小碧台
” ,

分别在 � 月中旬
、
� 月中旬和

�� 月中旬采取其地下茎上的顶芽或侧芽
,

流水冲

洗 �� 分钟后
,

先用 �� 呢 酒精浸泡 � 秒钟
,

再移入
�

·

� � � � ��
�

溶液中消毒 ‘分钟
,
用无 菌水冲 洗

�一� 次
,

然后在无菌条件下剥除外表的 二层 鳞

片
,
切取茎尖 �一� 毫米为培养材料

,

接种到不同

的培养基上
。
为了探讨如何建立无性繁殖体系进

行了继代培养
。

采取的基本培养基为 � � ,
在基

本培养基中添加不同浓度的 � �
、
� �

、
� �

、
� , � �

�
、
� � � 和 � � �

等激素
, ’、还研究了不同 �� 值

的培养基对茎尖培养的影响和作用
。

培养温度为

结 果

�一� 茎尖的生长和分化 茎尖外植体经 培

养试验表明 �图版 � �� 一 �� � 无论芽在 斗月中旬 处

于萌动状态还是在 � 月份呈生长状态
,
以及在 ��

月中旬处于休眠状态
,

经培养均可生长和分化
,

不

同的是处于萌动和生长状态的茎尖外植体
,

在培

养时要比在休眠芽上取的茎尖培养启动早
,

前者

培养 � 天左右就可见芽已启动
,

后者需要 �天左

右
。

� 月中旬和 � 月中旬采取的茎尖外植体经培

养 � 天左右可见新叶芽从鞘内长出
,

随后叶片展

开
,
�� 天左右形成有二叶的无根幼苗

,
幼苗上的

每个叶柄基部各有一鞘包裹
。
在常规栽培中莲主

根不发育
,
仅在茎节部位生成多条不定根山

,
在茎

�
现在中国科学院水生生物研究所工作

。
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莲的茎尖外植体在继代培养过程中
,

在茎

节部位直接形成丛生芽
,

依 �� �� 沪
〕

的观点可划

归为直接的器官发生方式
。

正如我国学者吴肴等

认为
,

不定芽的形成是利用组织培养技术进行快

速无性繁殖的先决条件吻莲的离体茎尖在继代培

养时形成的丛生芽簇
,

再经过培养生长形成一簇

丛生苗
,

再经过切割分离培养
,

一代一代继续下

去
,

可以成倍的提高无性繁殖系数
,

从而也表明良

种莲利用植物组织培养技术来进行快速无性繁殖

是有可能的
。

�
�

莲离体茎尖的培养需要添加一定量的外源

激素
,

本试验表明以每升培养基 附加 �一� 毫克

十 。
·

�一� 毫克 �
,

� 一� 为好
。

继代培养以每升培

养基附加 � 毫克 � � � �
�

� 毫克 � � �

为好
。

茎

尖的培养虽对培养基酸硷度要求不严
,

但高 � � 值

易使试管苗老化
,

所以一般以 � � � 左右为宜
。

关于莲的组织培养
,
国内外有过研究伪

’�。

但

用莲茎尖外植体培养诱导根茎叶等器官的形成至

今未见报道
。

本试验仅是利用莲茎尖外植体培养
,

探求诱导根
、

茎和芽
,

使之形成再生植株的可能性

及其条件
,

是企图建立稳定的无性繁殖体系的一

种尝试
。

还存在着许多尚待继续深人的研究间题
,

如怎样提高丛生芽的诱导率的问题等
,

但这项研

究为利用组织培养技术来进行良种莲的快速繁育

与推广提供了依据
。
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尖培养条件下形成的试管植株
,

当长出第三枚叶

片时
,

一般在第一茎节部位便可长出数条不定根
,

不需再去诱导根的产生
。

所以当试管苗长大到有

多个茎节时便可形成有根
、

芽和叶的完整小植株
。

将多茎节试管苗切成数段
,

每段至少有 3个茎节

转入继代培养
,

一般一个试管苗可切割 成 2一3

段
。

在茎尖培养试验中还观察到只有很少量的愈

伤组织在切 口附近产生
,

半个月后这些愈伤组织

开始老化
,

未能使之再增殖或进而分化形成器官
。

试验结果还表明在 pH 值分别为 5
.6、 6

、
7
、

8

或 9 的培养基上
,
茎尖外植体均可生长分化形成

小植株
。

在培养基的 pH 值为 7 或 8 中培养的茎

尖生长较旺盛
, p H 值愈高

,

形成的试管苗愈易老

化
,

所以一般以 州 6左右为宜。

以 Ms 基本培养基为对照
,

摸索附加细胞分

裂素 KT
、
z T 和 BA

,

以及生长素 N A A 和 2
,

4
一
D 对

茎尖培养的影响和作用
,

结果表明
,

3 种细胞分裂

素均可使莲的茎尖外植体生长和分化出新芽
,

其

中以每升培养基附 加 1一2 毫克 zT 十 0
.
3一1 毫

克 2
,

4
一
D 效果最好

,

在无细胞分裂素的情况下
,

一个月左右培养的茎尖就会死亡
。

( 二) 继代培养 将上面所述试管植株 的切

断(每个切段具有3个以上的茎节)
,

接种在每升含

有 l 毫克Z T 十 。
.
, 毫克G A

,

的 M s培养基上
, p H 值

为 ,
.
8 左右

,

大部分切段可再生长分化形成具有

根
、

茎和芽的完整小植株
,

且有一小部分可在一个

芽鞘内直接诱发出具3一4 个芽的丛生芽簇
。

一个

月后丛生芽长大形成从生苗
。

切下丛生苗分别再

转移到同样的培养基上继续培养
,

形成多株完整

的小植株
,

这样的小植株仍可以再经切割成小段

继续培养
,

继代培养一年后
,
仍有生长和分化的能

力
。
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讨 论

1.莲的形态结构独特
,

它没有形成层和导管
,

只有散生的维管束和管胞吻
,

它的 芽结 构也特

殊Ll,
’1 ,

有十分发达的鳞片形成一层套一层的情

况
,

对茎尖起着很重要的保护作用
。

由于它的根

茎部位有 5一7个大气道贯通
t勺 ,

在从污泥中取材

时很容易造成严重污染
,

也为材料的消毒造成不

便
,

组织培养往往因消毒不彻底或消毒过分而失

败
。

为此我们认为莲以茎尖作为外植体培养较易

避开易污染的不利条件
,
与根茎其它组织器官相

比较
,

是较合适的培养材料
。
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