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武汉东湖优势浮游动物元素含量分析

林 婉莲 刘鑫 洲
�中国科学院水生生物研究所

,
武汉�

提 要

利用武汉东湖不同季节各种浮游动物优势种的高峰期
,

选取了枝角类中的透明隆和透明

薄皮搔
,

挠足类中的特异荡镖水蚤
,

轮虫中的矩形龟甲轮虫
、

前节晶囊轮虫
、

矩形臂尾轮虫
、

粤

花臂尾轮虫
,

原生动物中的篮口虫及草履虫进行碳 �
� �

、

氮 �� �
、

磷 ��� 含量分析
,

分别测出

了上述各个种的 �� � 和 �� � 比值
。

就 �
、

�
、
� 的平均百分数看

,

原生动物所卢的 �
、

� , �

的百分数最高
,

相反
,

其 �� � 与 �� � 比率则是最低的
。

透明薄皮搔所占的 � � 接近原生动

物
,

特异荡镖水蚤和透明搔的 � � 相差不远
。
透明薄皮搔与特异荡镖水蚤的 � � 极为接近

,

而轮虫的 � � 和 �� 则仅低于原生动物
。

按实测数据计算的结果
,

东湖优势浮游动物的个

体重�干�是其 � 含量的 �
�

� �一�
�

“ 倍
。

列举了各个种的个体碳
、

氮和磷量
,

并对一些较大个体给定了个体重 与个体碳关系的回归

方程式
。

浮游生物元素成份分析
,

是研究水体物质流的一种必要手段
。

�

武汉东栩生态系统研

究课题
,

有关浮游动物的生物量和生产量的工作
,

已有 � 篇报道卜气为研究东湖生态系统

的结构
、

功能与生物生产力提供了数据
。
本文是从物质流的角度

,

选取东湖有代表性的优

势浮游动物进行碳
、

氮
、

磷含量分析
,

目的是为分离东湖水柱沉淀物中有机碎屑成份与浮

游动物活体物质成份提供手段
,

并为整个东湖研究课题提供浮游动物兰大元素含量的直

接数据
。

方 法

本分析所选用的浮游动物各个种
,

除草履虫外
,

都是直接从武汉东湖中采样
。
每当一

种浮游动物高峰期
,

用 �� 号筛网采集
,

然后根据所需浮游动物个体的大小
,

用不同型号的

筛网筛选 �� � 目的尼龙网
,

��
,
���

, �斗� 及 � �� 微米的金属网 �
。

过筛后
,

立即用 斗务福

尔马林固定
,

置解剖镜下逐个挑取
,

这样能得到纯而清洁的样品
。

草履虫则是用生长在东

湖的苦草 �� �� �行
”
南

� , 户犷召价 � �
,

加热煮死
,

放人用双层的筛网 ��� 号�滤过的东湖水中

作为培养液
。

培养 �� 天左右
,

草履虫便大量繁殖
。

将浓福尔马林按比例倒人培养物内
,

使成 �外的福尔马林液
,

培养物经固定后
,

去除大的苦草残渣
,

静置
,

虹吸去掉上清液
,

用

吸管吸取下层液体
,

置解剖镜下逐个挑取
。

� �吕啥年 � � 月 � � 日收到
。
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上述各个种的每一个样品都要进行两组挑样 (一组用以测碳和氮
,

另一组用以测磷)
,

每组还做若干个平行样
。

把已挑选出的样品置烤箱内 (68 一80 ℃
,

24 小时)烤干
,

称其恒重
。

各样品所需的量
,

根据分析项 目而定
。

一般在 0
.
1毫克左右即能用作碳

、

氮测定
,

但进行磷分析时
,

每个样

品的量则要大些
,

同时要看各个样品的含磷量及分析仪器的灵敏度而定
。

本文碳和氮的

分析用 CA R L O E R BA 元素分析仪
,

磷分析用的是 Sl oni na 等
〔川的微量有机磷的消解法

,

然后用 75 1 型分光光度计测定
。

结 果

表 1 和表 2 为各个种及一些种的不同龄期所含的碳
、

氮和磷百分值
,

个体重(干)与个

体碳
、

碳与氮及碳与磷的比值
,

个体碳
、

氮
、

磷量
,

一些较大个体的个体重与个体碳 关系的

回归方程式
。

表中所示各项
,

重点放在
“

碳
”
上

,

这是因为
:
碳与能量有固定的换算值 (l

m gc 一 9
.
33cal )

〔
10J

,

只要知道浮游动物的总碳量
,

便可算出浮游动物所 占的总能量 ;而且在

没有更多的分析手段的情况下
,

对相似条件水体浮游动物的物质含量
,

可利 用经典法测出

其中浮游动物的碳量
,

然后利用东湖浮游动物的碳
一

与氮
、

碳与磷的比值
,

评估该水体浮游

动物的氮和磷量
。

表 3 东湖优势浮游动物各种成份比较

T ab
.
3
_
Soin e co m P onents fo r eo m P arison betw een th e d om in ant zoop lank ters in

L ak e D ongh u ,

W

u
h

a n

类类 别别 C %%% N %%% P %%% 个体重/// C /NNN C /ppp

个个个个个个体碳¾¾¾¾

透透明搔搔 44
。

6 333 9

.

0 444 1

,

5 666 2

.

2 555 4

.

9 666 2 8

.

9 222

DDD
a

P 五” i a h 夕a li刀 aaaaaaaaaaaaaaa

透透明薄皮搔搔 斗9
。

0
555

1 2

.

6 999 1

.

5 999 2

。

0 666 3

。

9 222 3 2

.

9 888

LLL
o

P
t o

d
o r ‘

反i
odtiiiiiiiiiiiiiii

特特异荡镖水蚤蚤 4乡
.
7 999 13

。

2
777

0

.

8 666 2

.

1 999 3

.

6 000 9 3

.

1 222

NNN

心“t 犷o d i
a
P t

o 雌“ ‘ f
月 c o n g r u e 刀了了了了了了了了

轮轮虫虫 43
。

0 222 1 3

.

9 222 2 0 333 2

.

4 666 3

.

1 111 2 2

。

2 333

rrr o t
i f

e r a

(
4

s
p

e e
i
e s

)))))))))))))))

原原生动物物 50
.
0111 16

.
7555 3

.
3888 2

。

0 777 2

.

9 999 巧
.
7000

ppp:otozoa (2
sp ecies)))))))))))))))

就碳
、

氮
、

磷的平均百分数看
,

原生动物所占碳
、

氮
、

磷的百分数最高
,

相反
,

其 c /N 与

C /P 比率则是最低的
。

透明薄皮搔所占的 C 外接近原生动物
,

特异荡镖水蚤和透明搔的

C 沁 相差不远
。

透明薄皮搔与特异荡镖水蚤的 N 并 极为接近
,

而轮虫的 N 多 和 P 沁则

仅低于原生动物
。

按实测数据计算的结果
,

东湖优势浮游动物的个体重 (干) 是其含碳

量的 2
.
07一2

.
46 倍(表 3)

。

讨 论

笑于浮游动物化学成份的测定工作
,

B
u r

g i
s

(
1 9 7 1

)

〔“ 、

B
a u

d
o u

i
。

(
1 9 7 2 )

〔SJ v i
j
v e r

b
e r g 等
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t121 分别从碳

、

氮
、

磷及蛋白质
、

脂肪和碳水化合物等角度做了不少枝角类和挠足类

的分析工作
。

D
u
m on

ts 等(197劝利用一些枝角类
、

挠足类和轮虫的干重评估其生物量
〔刀 。

B
o tt r e

l l 等 (1976)
〔‘,
和 F

oran
等 (1981尹

,
分别测 出了一些 原 生 动 物及轮 虫的 干 重

。

Fi
nla

y 等 (1981) [8] 测定过 8 种淡水原生动物及 9 种海生原生动物的 c /N 值及能量值
。

我国陈清潮等 (1984) 曾测定了单位水体浮游动物的总碳量
‘〕。 黄祥飞等近两年也做

了不少原生动物及轮虫的干重测定工作幻。 但是
,

淡水浮游动物的元素分析工作迄今国内

未见报道
,

本文所得数据目前在国内无法进行比较
。

据外国学者报道
,

生活在不同水域的

同一种类的个体
,

其体长
一

体重值各有变化
L13 一“]。 其相应的碳

、

氮
、

磷含量自然也不是固

定不变的
。

因此
,

武汉东湖的浮游动物元素含量
,

最适 用于东湖生态系统
。

对于与东湖条

件相近的湖泊浮游动物
,

利用本工作数据进行生物量的评估也是有帮助的
。

东湖某些枝角类及挠足类的体长
一
体重关系回归方程已见报道

L,‘ ,

本文则从枝 角类

和挠足类的不 同龄期的个体重与个体碳关系给定了一些回归方程 (表 1,

2
)

。

由于枝角类

和挠足类的个体较大
,

其个体重与个体碳量的统计学数据较易取得
,

所得方程的可决系数
r,

(

e o e
f f i

c
i

e n t o
f d

e t e r
m i

n a t
i

o n

) 置信度高
,

其回归方程式有足够的准确度
。

个体较大的轮

虫
,

如晶囊轮虫
,

情况也类似
.
至于个体极小的轮虫及原生动物

,

其统计学数据则不易取
,

如要给定此类方程
,

其可决系数不易稳定
。

如矩形龟甲轮虫回归方程(表
_
2)

,

{有些计算项

数值 (例如
“

不带卵个体 ,’) 必须取小数后 5 位数以上
,

所给定的回归方程才有足够的准确

度
。

若小数后位数取少了
,

其相关系数
r
很容易达到 1 ,

这就与事实不符
。

因此
,

对于个

体太小的浮游动物来说
,

这种个体重
一

个体碳量的回归方程的应用受到一定限制
。
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