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,
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提 要

生长在湖南地区水库环境的黄尾密姻
,

雌
、

雄鱼性成熟一般为 � 冬龄
。

在具备繁殖条件

的水库
,

其黄尾密姻能自行产卵
、

受精
、

繁衍后代
,

不具备条件的
,

不能自然产卵
,

其卵母细胞

只能发育到初级卵母细胞阶段 ��� 时相�
,

而精细胞则能完成由精原细胞发育到精子的全部

发育过程
。

冬季
,
达性成熟的黄尾密姻

,

雌性卵巢为 � � 期
,

雄性精巢为 �� 期
。

每年的 � 月

份
,

黄尾密姻开始达人性腺成熟期
, , 月中旬至 � 月初为它的生殖盛期

。

初级卵母细胞由 � �

时相发育到 �� 时相基本是同步性的
,

卵巢成熟系数在一年中只出现 � 次高峰
,

经组织学研

究与生产实践证明
,

黄尾密姻系一年 � 次产卵类型
。

关键词 黄尾密姻
、

性腺发育
、

性周期
、

产卵类型

黄尾密姻 �� 。
。�� 娜� , � � ��� �� �� ��� � 俗称黄尾子

、

黄板刁
。

广泛分布于我国长

江
、

珠江
、

黄河诸流域
。

它具有食性广
、

生长快
、

怀卵量大 �� 
、

增殖快
、

抗病力强
、

易捕捞等

优点
。

是江河
、

湖泊
、

水库大水面自然增殖的理想鱼类
,

也是池塘搭配混养的优 良品种
。

我国姻亚科鱼类有十多种
,

对于性腺发 育的研究
,

见专题报道的还很少
〔� ,�, �

,

��, ���
,

为

此
,

作者在开展水库姻鱼增殖技术工作 中
,

对黄尾密姻性腺发育进行了研究
。

旨在查明它

的性腺发育规律
,

为黄尾密帼人工繁殖
、

大水面资源增殖和保护等方面提供理论依据
。

材 料 和 方 法

本研究材料系 � � �� 年 � 月至 � � � � 年 � 月
,

全部标本取于临澄县官亭水库
,

采用单层

刺网于水库捕获的新鲜黄尾密姻
。

标本体长 �� �一 � �
·

�� �
,

体重 �一 � � �
、

� ,

年龄 � 个月一

� 龄
,

共收集 � �� 号标本进行了组织切片观察
,

其中雌性 �� � 尾
,

雄性 � �� 尾�表 � �
。

每号标本经生物学测定观察记录后
,

剪取小块性腺用波恩氏液 ��
� �� �

’�
�� �� ����  固

定
,

石蜡包埋切片
,

制片厚度为 �一 � 环 �
,

‘

用 � ��� 且��� 氏苏木精染色
,

伊红复染
。

全部

制片材料进行了组织学检查
,

部分材料作了显微照相
。

生殖细胞和性腺发育分期 的 划

分
,

基本上按 撇益� � ���  � � 所提 出的分期原则
,

同时也参照了刘药
、

施琅芳等人的方

法
『‘

,
‘, ,

】
� , , , “ , ‘� , ,

年龄全部采用鳞片鉴定
。

平 本研究的试验材料
, 得到官亭水库渔场的大力支持 � 许典球

、

刘运清同志参加了部分试验取材和显微照相工作
,

作者在此一并致谢
。

� �  � 年 夕月 � � 日收到
。
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卵细胞生长发育过程的时相划分

第 � 时相 处于卵原细胞阶段与卵原细胞向初级卵母细胞过渡时期
。

它们彼 此 相

连
,

形态多为圆形
,

是各时相中体积最小的细胞 �图版 �� � �
,

其直径为 ��
�

�一��
�

, 户 �
,

细

胞核大而明显
,

核径 �
�

�一 ��
�

� 产 �
,

核中有 �一� 个核仁
,

核内染色质成细丝状
,

形成稀疏

的网状
。

细胞质嗜碱性
,

被苏木精浓染
,

细胞核着色较浅
。

第 � 时相 这是初级卵母细胞的小生长期
。

卵的数 目比第 � 时相显著增多
,

形态也

不一
,

多数呈多角形
,

少数为圆形或椭圆形 �图版 ��  �
。

卵的外 围出现一层嗜碱性较小的

梭形细胞 �称滤胞膜�
,

卵母细胞与细胞核比上时相都有明显的增长
,

其卵径为 �� 一 � ��

芦 �
。

细胞质中布满了被苏木精染成深蓝色细颗粒
,

有些卵还可在细胞质中见有一深染的
二决状物

。

细胞核直径 巧
�

�一 �� 户 �
,

核中的核仁数为 �一 �� 粒
,

圆形
,

多靠近核膜内侧周

围分布
,

核仁大小为 �一 � 那 �
。

本时相的着色特点是
,

整个卵细胞嗜碱性
,

除核内的染色

质丝状体被染成浅蓝色外
,

其它部分都呈强碱性反应 �图版 � � � � �
。

第 � 时相 初级卵母细胞由小生长期进入大生长期
,

卵径为 � � , 一�� � 那 �
。

根据本

时相液泡形成的特点
,

将它分为单层液泡期和多层液泡期
。

单层液泡期时间较短
,

卵细胞

多近圆形
,

直径 � �� 一 � �� 那 �
。

卵外周的滤胞细胞 由第 � 时相的一层发展为二层
,

外层

较厚
,

细胞呈棱形
,

有一大核
,

细胞之间界线可分 �内层薄
,

细胞间界线不清楚
。

卵母细胞

胶质膜呈波浪状
,

卵黄膜厚 �一� 那 �
,

并可见辐射分布的线纹 �放 射纹�
,

细胞质的皮质部

分出现一层松散排列的液胞 �图版 11: 14 )
,

液胞中有内含物
。

单层液胞晚期
,

卵黄开始出

现
,

其细小的卵黄颗粒只是在卵边缘
,

即液胞之间
,

此时细胞核近圆形
,

核径 74一 12 1尸m
,

核仁数 15一 23 粒
,

大部分分布在核膜的边缘
,

块状
。

细胞质着色比第 2 时相弱
,

为浅蓝
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色
。

多层液胞期的卵细胞生长速度加快
,

卵径为 2允一4 07 户m
。

胶质膜波浪状比前明显
,

卵黄膜厚 3一5 户m
,

辐射分布的线纹较清楚 (图版 IJ: 16 )
。

卵黄增多
,

颗粒增大
,

由边缘

向中间发展
,

液胞由单层逐渐增至多层
,

液胞直径 10 一20 环 m
,

内含物比前明显
,

有的嗜

弱酸性
,

有的嗜弱碱性
,

还有的中心部分嗜酸性
,

中心以外是嗜碱性 (图版 11: 15)
,

直径

5一 10 那m
。

细胞质着色比前更弱
,

细胞核直径 118 一157 那m
,

核仁数 20 一31 粒
,

还是分

布在核膜的周围
,

形状由块状变为
.
圆形

。

第 4 时相 这是初级卵母细胞大生长的晚期
。

卵母细胞由于卵黄的急剧增长
,

个体

便加速增大
,

按细胞大小形态变化等特点
,

可分为早
、

中
、

晚三期
。

早期卵呈圆形
,

直径

401 一知 , 拜 m
,

卵黄膜增厚到 4一 6 产m
,

嗜酸性
,

受精孔与精孔细胞 出现
,

卵黄增加
,

形

状多呈圆形
,

直径 3一6 拜m
。

由于卵黄向卵的中间部分推进
,

液泡与细胞质面积减少
,

细

胞质仍然呈弱碱性
。

细胞核圆形
,

位于卵的中央 (图版 L 4 )
,

核径 l钓一173 拜 m
,

核仁数

30 一到 粒
。

中期的卵母细胞继续增长
,

直径 500 一788 产m
,

卵黄朝细胞质的内缘方向发

展一直到充满
,

卵黄颗粒增大
,

大的 7一 11 产m
,

形状为圆形与椭圆形
。

液胞与细胞质基

本消失
,

核仍位于卵的中央
,

核仁向核的中央部分集中
,

核仁数 39 一92 粒
。

滤胞细胞 由第

3时相 的梭形变为椭圆形
,

内核明显
,

卵黄膜厚 5一8 户 m
,

精孔细胞圆锥形
,

长 29 那 m
,

宽

21
几

那m
,

精 孔细胞内有一个嗜碱性核
,

核径 5 群 m
,

受精孔为漏斗状
,

精孔细胞正好塞于

漏斗 口 中(图版 1: 5
,

图版 11: 18)
。

在晚期
,

卵长到最终大小
,

直径为 776一890 户 m
。

卵黄

充满
,

颗粒直径 12 一20 户m
。

细胞核直径为 17 5一205 严 m
,

核膜呈波浪状
,

核偏位
,

核仁

数 84 一 121 粒
。

卵黄膜厚 8一 11 拜 m
,

受精孔处的卵黄膜厚 21 户m
。

受精孔内的精孔细

胞往上托
,

与漏斗口稍有分离
,

精孔细胞由原来的圆锥形变为三角形 (图版 11: 18)
。

第 , 时相 卵细胞达到了生长成熟的标准
。

此时相的特点是
: 卵黄与原生质表现明

显的极化现象
,

核膜穿孔
。

滤胞细胞脱离胶质膜
,

精孔细胞消失
,

卵呈游离状态
。

此时的

卵子处在第一次成熟分裂与第二次成熟分裂时间内
,

卵子能接受精子入卵
,

可达到受精的

目的
。

第 6 时相 成熟的鱼因 自然产卵条件不够
,

或是成熟的亲鱼因未进行人工催产而过

期
,

或是刚产过卵的鱼
,

体内还剩有未产完的卵
,

这些卵都要退化并被吸收
。

在此过程中

先是呈现卵子外面的滤胞膜变厚
,

其层数增加
,

进而有些细胞(称吞噬细胞)进人卵内
,

具

有吞噬卵黄的能力
。

开始卵的边周出现吞噬细胞
,

卵黄颗粒互溶呈胶质化
,

卵膜萎缩
,

其

后
,

四周的吞噬细胞朝卵的中心吸收卵黄
,

最终
,

卵黄被吸收完毕
,

卵膜断裂而消失
。

鱼的

卵巢又转回从第 2 时相卵细胞进人新的发育周期
。

( 图版 L 6)
。

上述 6 个时相的卵母细胞形态学特征
,

可用表 2 加以比较说明
。

2

.

精细胞在不同发育阶段的形态学特点

鱼类精子的发生是在精巢中经过增殖
、

生长
、

成熟和变态几个连续时期完成的
。

根据

黄尾密姻精细胞在不同发育阶段的特点可分精原细胞
: 即在精巢中分布较散

,

其体积较

大
,

直径为 11 一14 尸m
,

细胞核位于细胞中央
,

核径 7一10
.
5 那m ,

呈椭圆形
,

核仁明显
,

染

色质呈网状结构
,

细胞质染色较淡 (图版 1: 7); 初级精母细胞
: 各细胞间靠得很紧密

,

细

胞直径 7一 8 那m
,

核径约 5一6 拌m
,

核染色较深
,

见不到核仁
,

细胞质染色很浅 (图版
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1: 8) ; 次级精母细胞: 比初级精母细胞更小
,

直径约 5 那m
,

核的嗜碱性比前一阶段增

强
,

界限明显 (图版 1: 9); 精子细胞
: 无明显的细胞质

,

细胞核呈圆形
,

细胞直径比前阶段

小 (图版 11: 10)
,

精子细胞经过系列的变态成为精子
,

在切片上可以明显的看到圆形的核

(头部)(图版 xx
:1一)

。

表 2 黄尾密姻各时相卵母细胞的形态学特征

T ab
. 2 T he m orph o lg ical eha raete risties of oo eytes of va riou s Ph ases in X e” o c 夕P r is d a f id i

时相
P h ases 2 时相

2 P hase

3 时相
P hase

4 时相
1时相 { 5 时相

特征
C h araeteristic

P ha se p ha se 聋
时相
P h ase

单层液胞一多层液胞

卵形

卵径 群m

核径 群m

核仁平均数

滤 胞细胞层数

卵黄膜厚 科m

卵黄粒

放射膜

精孔细胞
、

受精孔

近圆

15一27
.
,

多角 近圆 椭圆

25一1981185一2621250一 40 714 0 1一 ;03}500一788{776一850

7一18
.
5{15

.3一92 74一 12 1}118一 1571109一 173}162一 190}175一205

l一2 2一20

分化阶段

15一23

1一2

1一2

开始形成

20一 31

2

3一5

较明显

30一5斗 3 9一92 84一 12 1

4一6 5一8

明显形成{基本充满

开始出现}明显形成 增厚

有

增厚

有

8一11

充满

增厚

有

椭圆

8 , 0

核膜消失

消失

脱离卵体

10一13

充满

长足

无精孔细胞

不规则

溃散

核溃散

消失

月巴大

消失

液化

消失

消失

1无无无无

无无无无

\\\ 义犷怒
。

一一
时 相相 周期运转情况况

分分期 ~ \ \
、、

P h
a s e sss

T h
e e

y
e

l
e e

h
a n

g
e

d
a t aaa

””‘a g e s ~
\ \ \ ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~

1111111 222 333 444 555 66666

IIIII IIIIIIIIIIIII 终生只出现一 次次

IIIIII III IIIIIIIIIIII 由第 I期发展而来或是 由由
VVVVVVVVVVVVVVVVV l期转化而来来

1111111 III IIII 11111111111 由第 H 期发展而来来

IIIVVV IV +++ III IIII 11111 IVVVVVVV 由第 IH 期发展而来来

IIIIIV ++++ III IIIIII IVVVVVVV 由第 IV 十 期发展而来来

IIIIIV ++十十 III I IIIII I VVVVVVV 由第 IV +十 期发展而来来

VVVVV III IIIIIIII VVVVV 由第 IV +++ 期发展而来来

VVV III III 11 }}}}}}}}}} V III 产后退化或自然退化而来来

3 卵巢的组织学分期

黄尾密姻卵巢的组织学结构和其它鱼类基本一样
,

是随着年龄的增加
,

季节的更换和

性周期 的运转而变化
。

黄尾密姻卵巢的组织发育可分为 6 个时期 (表 3)
。

表 3 黄尾密姻 的卵巢组织学分期

T ab
. 3 Stag es of [he o va rian d evelo pm en t o亡 X e丹 o c 夕夕r is d a

少
i 了1 b

a se d o n h ist o lo g y

\
\
、
_

一 如耐
一

…一 一时一 丽
一

}

4
。

精巢的组织学分期

在生殖周期中
,

根据黄尾密帼精巢的组织结构及细胞成分发生形态变化的特点
,

将它
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分为 6 期 (表 4)
o

表 4 黄尾密细梢巢的组织学分期

T ab
.
4 T h e stages o f the testieu lar d evelo pm ent of X 日邓o c 夕P r i了 d a ‘ i d i b

a s e
d

o n
h i

s t o
l
o
g y

卜
\
火

组织成分
T issue eon Po nen t

发 育 阶 段
dev eloPm en t stag es

分期 精原

细抱
初级精}次级精

周期运转情况
T h e ey ele eh ang e

S tages 母细胞 母细胞
精子
细胞

精子
衰老

精子

}一万
-
}
—
}
—
J
—111

IV
V

}-丁一厂飞一}—

终生只 出现一次

终生只出现一次

由第 H 期或是产后退 化而来

由第 IH 期发展而来

由第 IV 期发展而来

产后或 自然退化

5
.
年龄的确定

经过 300 多号标本分析
,

认为确定黄尾密姻的年龄以鳞片上生长环纹的疏密度与其

切角形成为准
。

黄尾密姻每年形成新的年轮时间是 5 月份以后
,

郎生殖季节的后期
。

石
.
第一次性周期内性腺的发育程序

卵巢的发育程序
: 从 5 月

;
龄至 2 龄的雌性标本材料中选用了 11 尾用来分析卵巢发

育与年龄的关系 (表 , )
。

表 S 黄尾密姻卵巢发育与年敞 之间的关系

T ab
.
5 T h e relation betw ee n d evelo pm ent of ova ry an d age of X enoc夕户r i, d a ,

f d ,

编
O rdin al

号
nu m b er

解剖时间
A n atom ic tim e

体重 g

W eig h t
体长

cm
L eng th

年龄
A g e

组织学分期
H istolog ieal stag e

II 111 IV V I

甲甲丫丫甲甲丫丫丫甲丫158
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15 1

1乡7

3 4

2 59
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1 2 3
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1
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2
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1
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2
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1
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.

4

,

2 ,
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.
5
.
1 8
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。

2
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2
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3 2

3
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5 2

1 8
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1
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2 0
3

2 1
3

2 4 乡
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.
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,�,白
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.
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。
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: :
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: 丫

表 , 中的 158 号标本为 5 月龄
,

经组织学切片检查
,

其卵巢为第 I期
,

2 4 2

、

1 5 1

、

1”

号标本
,

系 8 月龄至 卜 龄鱼的卵巢为 H 期 ;84
、

2 5 9

、

1 2 9

、

31
2

、

32
3 号标本为 2 龄鱼

,

其卵

巢发育系 11 1一V l 期
。

由上述可 以看出
,

雌性黄尾密姻的第一次性周期是
:
第一期卵巢
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为当年出生鱼 (o +)
,

体长 11
。
m

,

体重 24 9
。

卵巢呈索状
,

卵径 2, 户m 左右;出生 乡个

月后至夏秋时节
,

其卵巢发育为第 H 期
,

鱼体长在 12
.
7一23 cm

,

体重 32一167 9
,

卵径

约 100脚
。。 第 n l 期卵巢的出现

,

是第三年的春季
,

鱼体长在 24
cm 左右

,

体重 187 一

21 4 9
,

卵径 300 户m 左右 ;第 Iv 期卵巢是紧接着第 IJI 期卵巢发育上升的
,

出现时间

为春
、

夏季
,

鱼体长 23
cm 以上

,

体重 190 9 以上
,

卵径 800 声m 左右;第 v l 期卵巢的出

现又是紧接着第 Iv 期而来的
,

即夏
、

秋季节
,

鱼体长达 24
cm 以上

,

体重达 230 9 以上

( 图 l)
。

熟�
9
0。月柑

少
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Fig
图 l 黄尾密细第次性周期内卵巢发育状况
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表 6 黄 尾密姻精巢发育与年龄之间的关系
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精巢的发育程序
: 从 5个月龄至 2 龄的雄性标本中选用了 l乡尾列于表 6o

7
.
乡日巢的季节周期变化

黄尾密姻达到第一次性成熟后
,

随着季节的运转
,

其性腺发育也受季节的影响而发生

相应的周期变化
。

根据其卵巢成熟系数
,

主要卵母细胞直径以及卵母细胞各时相组成的

百分比等
,

在一年之中
,

其变化情况见图 2
。

卵巢 (期) O
var y(Sta它e)

班

—
份 W

—
Vl11
一

爪 III

守.忍巴认�讨卜O(襄)缄歇

万

盟加18拓执12108�次�。口公三织川石飞扫u田.W君妇粉。Q

64夕
泪易帐雕链

图 2 黄尾密姻卵巢成熟系数与季节周期变化的关系
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n t

h
e o v a r y o

f X
尸刀 o c 少P r 云了 d

a 夕
i d i

从图2 可以看出
:
秋季 (8一 10 月份)

,

卵巢主要为第 H 期
,

10 月份有少数发育到第
Hl 期

,

其卵径平均为 103 拜 m
。

本季节成熟系数为 1
.
71 多

,

是一年四季中最低的时间
,

而

秋季又以 8 月份最低
,

仅 0
.
97 多

。

冬季 (H 一翌年 1月份)
,

卵巢多处于第 111 期
,

1 月份

有才良少部分进人第 W 期初
,

其卵母细胞直径平均为 2” 那m
,

切面上第 111 时相卵数为
~

郊
.
6 多

,

面积占 69
.
7多

。

成熟系数在一年四季中名列第三
,

为 1
.
93务

。

春季 (2一4 月份)
,

卵巢多为第 IV 期的早期和中期
,

卵母细胞直径平均为 467 户m
,

切面上第 IV 时相卵数占

47
,

8 务
,

面积占 76 并
。

成熟系数为 6
.
1多

。

夏季 (5一7 月份)
,

卵巢主要为第 Iv一v l 期
,

5 月份卵巢发育为第 IV 期
,

未见退化现象
。

在 ,
、

6 月份第 IV 期卵巢中尚有很少的为

第 3 时相的初级卵母细胞
,

其数量在切面上只占 , 一6多
,

占面积 4一 , 外
。

6 月中下旬有

部分鱼卵巢开始退化
,

7 月份卵巢全部处于第 VI 期
,

其中有产卵后 回到第 VI 期的
,

也

有因产卵条件不够由第 IV 期退化为第 Vl 期的
,

还有上述第 IV 期卵巢中的第 3 时相

的初级卵母细胞发育到第 W 时相后
,

随主流和季节影吨而退化到 VI 期
。

第 W 期卵

巢卵母细胞直径平均为 828 那m
,

切面上第 Iv 时相卵数占 41 一朽多
,

面积占 88 一89 多
。

成熟系数在一年四季中居首位
,

为 18
.
6外

,

而在本季节中则又以 6 月份达最高峰
,

成熟系
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数为 23
.
4多

,

此外
,

有少数鱼成熟系数超过 30 多
。

8

.
‘

精巢的季节周期变化

为了说明雄性黄尾密姻 已达性成熟年龄后的季节反应
,

现将精巢成熟系数在一年四

季中的变化情况绘成图 3表示
。

精巢
份

—
V(期) T estis (s妞ge)IV

一
Vl nl 班

—
N

�。助招祠己
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~ 缨111

洲幼6.47.25.64.03.24.9八比侧
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(%�彭帐簇侣g麟肥

�

冬

�一
·

����
图 3 黄尾密姻精巢成数系数与季节周期变化 的关系

F ig
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in testis of X eno c夕P ris d a 夕苦d i

通过图 3 可以看到
:
春季其成熟系数为 3

.
7多

,

精巢发育为第 Iv 一V 期
。

夏季成熟

系数居一年四季之首
,

为 7
.
8多

,

此季中又以 5 月份为最高
,

5 一6 月份精巢全部为第 V 期
,

7 月份退化为第 vJ 期
。

秋季由第 vl 期经退化
、

吸收转入第 111 期
,

其成熟系数在一年

之中最低
,

为 0
.
63 多

。

冬季成熟系数开始回升
,

为 0
.
81 务

,

精巢发育为第 H l一IV 期
。

讨 论

乒
.
性成熟年龄

雌
、

雄黄尾密姻都为 2 冬龄成熟
,

性成熟体重雌大于雄
,

雌平均体重为 216 9
,

雄平均

体重为 155 9
。

2

.

性腺的年周期变化

雌性黄尾密姻 7月份卵巢基本为第 v l 期
,

8
、

9 月份为第 H 期
,

成熟系数为全年最

低时候
,

10 月至翌年 1月份
,

卵巢为第 111 期
,

即以第 111 期越冬
,

2 月份大部分进人第

IV 期初
,

3 一6 月份基本为 Iv 期
,

其中 6 月份有少部分鱼卵巢开始退化
,

成熟系数 6 月
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份为全年最高时候
。

雄性黄尾密姻精巢 7一8 份 由 V l 期恢复到 111 期
,

9 一n 月份为 111 期
,

12 月至翌

年 2 月进入第 Iv 期
,

即以第 Iv 期越冬
,

3 月底有少数发育到第 v 期
, 呼一6月份绝大部

分为第 V 期
,

但有个别开始退化
。

成熟系数 5月份最高
,

8 月份最低
。

3

.

关于黄尾密蛔的产卵类型

在我国十多种姻亚科鱼类中
,

据作者掌握的材料看
,

已经对产卵类型进行研究见报道

的圆吻姻
、

细鳞斜颇姻和银姻[2, l0, !2J
,

其报道结果是圆吻鲍和细鳞斜领姻为一年多次产卵

类型
,

银锢为一年 1次产卵类型
,

而本项研究的黄尾密姻是一年 1次产卵类型还是一年多

次产卵类型呢? 根据组织学研究结果和产卵场考察等分析
:
l) 经组织学研究

,

黄尾密姻

卵母细胞 由第 3 时相发育到第 斗时相基本是同步性的
,

虽然在第 IV 期卵巢中有第 3 时

相的初级卵母细胞
,

但第 3 时相的初级卵母细胞不论是从切面上的数量比
,

还是从切面上

的面积比
,

所占的比率都很小
,

这一点从上述材料中已清楚看到
。

在 4一 6 月份的第 lV

期卵巢中
,

第 4 时相卵母细胞占切面上卵数的 粗一50 %
,

占切面上面积的 68 一89 多
,

第 3

时相卵母细胞只 占切面上卵数的 5一6多
,

占切面上面积的 4一5多
,

余下的为第 1
、

2 时相

的卵母细胞
。

本研究结果与李长春 (1978)
【6]
在广东省高州水库的黄尾密姻解剖初步分析

的结果不一致
,

他认为
,

在第 IV 期卵巢中
,

同时存在第 3
、

斗时相卵母细胞
,

且第 3 时相

卵母细胞所占比例较大
,

似非同步性发育特征
。

z) 根据卵巢成熟系数
,

从图 2 可 以看到
,

黄尾密姻卵巢成熟系数在一年内只出现 l个高峰
,

这与朱居宏 (1% 0)
〔3] 对于梁子湖密姻

的生物学研究结果是一致的
。

3
) 经多年生产实践观察与其产卵场考查

,

一是产后黄尾密

姻的解剖发现其性成熟系数很低 ; 二是实践中以未发现黄尾密姻在一年中同时产过两次

卵
。

但是
,

这里需要说明的是黄尾密姻在性腺成熟季节中
,

其个体之间差异较大
,

故每年

的繁殖季节较长
,

从 4 月底至 6 月中下旬
,

只要其产卵生态条件能达到要求时均产卵繁

殖
。

经以上研究结果分析
,

我们认为黄尾密姻属一年 1 次产卵类型
。
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