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二龄鲍和缩血液的比较研究
’

林光华 张丰旺 洪一江 胡成钮
�南昌大学生物科学工程系

,

南昌 � �� � � ��

摘要 以 �巧 尾二龄维和 �� 尾二龄编为材料
,

测定了血液中红细胞数
,

白细胞数
、

血红蛋白

值
、

红细胞脆性值
、

比积及比重
,

红细胞沉降率
,

白细胞分类计数值及各型血细胞大小等正常

值
�

结果显示
�

红细胞和白细胞值
,

比积值及淋巴细胞所占百分比值均是链高于编
,

而红细胞

沉降率和中性粒细胞值却是编高于链
,

在缝上
,

其血液指标值也存在雌雄差异
,

上述血液指标

值也存在周年变化
。

关健词 链
、

墉
、

血液指标值

血液是动物体内的一种极其重要的组织
,

正常血液指标值能反映种的属性和动物正

常生理状态
,

因而
,

鱼类血液学的研究历来受到学者的重视
,

并有一些研究资料【卜 , ��
,

链和

编是我国淡水养殖的主要对象
,

二龄维和编又是重要的商品鱼
,

为提供其生物学的基础资

料
,

以及防治其疾病提供血液诊断的依据
,

研究其血液指标值乃属 十分必要
,

有关链和编

血液的研究
,

国内外只有少量的资料 ��, ’�
,

以二龄鱼的资料更是缺乏
,

作者以二龄鱼血液为

材料
,

研究 了鳝和墉血液指标值和指标值的周年变化
,

链血液指标值的雌雄差异等
,

为淡

水养殖鱼类的血液学提供了基础资料
。

� 材料和方法

�
�

� 材料 以池养的二龄鳞 �场 , �� � �� �加 ��� �� 
� � �� �� �� 和编 ��� �� �� ��� 

、
�� �� �� 为材

料
,

材料鱼均系性未成熟个体
,

解剖鱼体
,

观察发育中的性腺
,

缝可辨雌雄
,

鳍则雌雄难 以

区别
,

用维 � �� 尾
、

编 �� 尾
,

从 � ��� 年 � 月至 �� �� 年 �月
,

每月测定一次
,

材料鱼均饲养

于同一池塘中
,

池水 �� 值为 �
�

�一�
�

�
,

池水水温周年变化幅度为 �一�� ℃
,

池水透明度在

� �一�� � � 之 间变化
,

培肥水质并于每年 �一 �� 月适量投放粪肥
,

还投人少量商品饲料
。

� �� 方法 材料鱼随机取样
,

于每月 �� 号测定
,

维每月取材 �一 �� 尾
,

墉每月取材 �一 �

尾
,

均系健康无病体表无寄生虫的个体
,

从尾动脉抽取血样标本
。

红细胞和白细胞 �� � � � �� �� �� 和 � ��  ! �� � �� �� ��� 分别简称为 �� � 和� � � �计数

分别用 �殆� �� 液和醋酸龙胆紫液稀释
,

在 �� � � �� � � 计算板计数
,

用 � � 型血航计 �美国 � �
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���� � �
�� �� � 简 称 比� �

, �
,

比 重 �� 一�
� � �详� �� � � �� � ��� 简 称 � �� � 〔

� , 和 红 细 胞 脆 性

�� �� ��
��� ��� �� � �� 

�

�� �� �!∀ 简 称 �� �� �� 
,

用 � �� �� �� ��
� 法 测 定 红 细 胞 沉 降 率

��仃山
��� ��� ��� ��

� � �� �� � � �� �� 简称 � �� �值
,

分 � �
、

� �
、

� �
、

�� ���
�
作 � 次记录其沉降

率值
,

制作血涂片用 曰
�� �� 染液和 � �� � �� 染液染色

,

在放大 ���� 倍的显微镜下随机观察

�� � 个白细胞
,

以记录其白细胞分类计数 ��� ��� ��
� �� ! ��� ��� ��� �� �� � 简称 � � �� 值和测定

各型血细胞的大小 �长径 � 短径 �值
,

全部数据经生物统计学处理
。

材料鱼在采血前均进

行了体重 �幅值为 � �� 一� � � � �
,

体长 �幅值为 ��一��� � �测定
,

取鳞片作了年龄鉴定
,

同时
,

记录了测定 日�以上午 � � �� 一 �
�

�� 为测定时间�室外气温
,

池水水温
、

� � 值和透明度
。

� 结果

�
�

� 二龄鳞和编的年均血液指标值的比较

从表 � 中可以看出
�

二龄鳞和缩的主要血液指标值有明显的差别
,

尤 以 � ��
、

�� 两

值差异极为显著
,

其 � � � 值的差异也极为显著
。

前两值是维显著高于缩
,

后者是缩显著高

表� 二岭维与绷血液常数值的比较

� � �
�

� ��
� �� � � ��

�� � � � � � �� ‘洲� � �� �� �� � �� ��
���
��
� ���� 

� �� ���� �  ! ∀�� ��� � �� � ���� � � ��

项项 目目 维维 墉墉 �检验验 差显显著性性

����� ��� ���� � � � 印印 � �� �� �� �� ���� � �� ��� ��� ��  � ��� 
� � ���

������ 士 ����� �� 土 ������� ��  ��  � �� � ���

红红细胞数�� ��� � �  石� 士 � �
�

���� � �� � �士 � �
,

� ��� � �
�

� ��� 十十

����� � � � � �� 
, ��� �

�

� � �士 �
�

� ���� �
,

� � �士 � � ��� � �乃��� � 十十

白白细胞数� � ��� �
�

� �士 � �   �
�

� �士 �
�

� ��� � �
�

� ��� ���

����� � � � � ��
,

��� � � � � 士 �
�

� � ���  ! ∀士 0
.
0 2 111 > 0

.
0 555 +++

血血红蛋白H bbb 49
.
14土 10

.
1 666 3 5 3 3 士 7 3 222 > 0乃lll + +++

(((g% ))) 1
.
0 4 13士 0

.
0 2 333 1

.
0 3 9 6 士 0刀3 444 < 0 刃55555

红红细胞脆性 Eo fffffffffff

(((9 Na O % )))))))))))

比比 积Httttttttttt

(((% )))))))))))

比比 重重重重重重

BBB S GGGGGGGGGGG

沉沉降率率 3000 02 69士 0
.
2 444 1

.
15 土 0 3 555 > 0

.
0 111 十 +++

EEE S RRR 6000 0
.
4 1 1士 0 3 666 3

.
12 土 0 3 888 > O 刀lll + +++

(((
rnln

/// 9 000 0
.
6 4士0 5 111 3 4 5 士 0

.
3 444 > 0

.
0 111 + +++

而而nu te))) 12000 0
.
77士 0

.
6 666 5

.
19 土0

.
4 777 > 0 刀lll + +++

白白细胞分分 大淋巴细胞胞 82 3士 1
.
1888 7

.
7 5 士 0

.
3 555 < 0刀555 +++

类类计数数 Ly m lll 58
.
9士 3 乡777 5 5 8 7士 0

.
7 222 > 0 刀555 +++

DDD L CCC 小淋巴细胞胞 204 5士4 3 888 2 6 乃8士 1
.
4 777 > 0刃555 十十

((( % ))) 切m sss 124 3士3
.
3 333 1 0 3 0 士 2 石555 > 0 刀55555

嗜嗜嗜中性白细胞胞胞胞胞胞

NNNNN七U ttttttttttt

单单单核细胞胞胞胞胞胞

MMMMM onnnnnnnnnnn

血血栓细胞胞 2
.
03士2

.
7 111 2

.
14 士4

.
1888 < 0

.
0 55555

111 llrrrrrrrrrrr

注
: “

护示差异显著 51 9垃fi c
ant

“ 一 ”

示差异不显著
~

ig ni fic ant
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于鳞
。

从 D LC 值看出
,

雌的淋 巴细胞(切m phoc yte 简称 Ly m )占 66
.
06 %

,

缩的 占62
.
25 %

,

两

者皆表现 为 白细胞分类计数值 中
,

以 Ly m 为主的现象
,

两者的差 别在 于
:
大淋 巴 细胞

(。
rge ly m phoc yte

,

简称 Ly m l)
、

小淋巴细胞 (s m all ly m Ph oc yte 简称 Ly m
s)

、

单核细

胞 (m on oc yte
,

简称 M on )均是鳞高于缩
,

且呈显著性差异
,

中性粒 白细胞 (ne
u
tro p hil 简称

Ne ut) 却是缩高于鳞
,

血栓细胞 (thro m 饮又y te 简称 Th
r)

,

是白细胞系统外 的一种血细胞
,

也

是缩稍高于缝
,

但差异不显著
。

另外
,

在二龄链的血涂片中
,

雌性还发现 2 个酸性粒细胞
,

在缩的血涂片上却没有发现
。

表 1结果还显示
,

从 D LC 值上看
,

鳝与缩均属于以 Ly m 为

主
,

系 Ne
u仁 M

on
值较高的鱼类

。

表 2 列 出为血液 中各型血细胞的大小值 (长径 x 短径 )
;
从表 2 中可以看 出

:
在红细

表2

T ab
.
2

各型血细胞的大小 (长径
x
短径)

T lle size of di ffe re
nt blood

eells 单位
:
“m

项项 目目 雌雌 编编 T检验验 差异显著性性

IIIte mmm Silver earppp B ighe ad
earppp T esttt Signi fi e

anc
e offf

(((((又士 5
.

D))) 江 士S
.

D))))) di ffe re nc
eee

红红细胞胞

{{{

11
.
45士 0

.
7 222 1 1

.
7 7 士0

.
8 666 < 0刀555 十十

EEEry

ttttt 7 刀 l士 0 刀555 8
.
4 1土0

,

6 333

>

0 乃555 十十

大大淋巴细胞胞胞 8
.
03士 1

.
2 333 7

.
1 士0万999 > 0 刀555 +++

LLLy m lllll 7
,

5 9
土 1
.
1444 6

.
6 8 土0 石000 > 0刀555 +++

小小淋 巴细胞胞胞 5
.
11士0 5 777 4

.
8 6 土0 刀444 < 0

.
0 555 十十

LLL y m sssss 4
.
4 7 士0

.
0 888 4 石2 士0 2 444 < 0刃555 +++

嗜嗜中性细胞胞胞 10
.
77 士 1

.
6 222 1 0 之4 士0

.
6777 < 0

.
0 555 +++

卜卜七ll ttttt 9
.
3 6 士 1

.
4 111 8 3 4 士0 石555 > 0

.
0 55555

单单核细胞胞胞 10 24 士 1
.
2 333 9 3 1 士 0

.
3999 > 0刀55555

MMM
O DDDDD 8 7 5土0

.
8 999 8 3 3 士 0

,

4 222

<

O 刀55555

血血栓细胞胞胞 9 57士2
.
4 777 8

.
1 6 士 0 月555 > 0乃55555

TTT b rrrrr 4
.
0 1士0

.
5 111 3刀3士 0 石000 >0 刀55555

注
: 。

示细胞长径 (l on g di am
ete r) * 示细胞短径 (sho rt di am

ete r)

胞 (Ery O 上
,

鳝和缩的胞长径相差不显著
,

胞短径则缩的显著大于鳝
,

在 Lym l 中
,

其胞

长径与胞短径均是鳞大于缩
;
链在 Ne ut 上 的胞短径和在 Th

r中的胞长径与短径上均较

墉为大
。

2. 2 链血液指标值的雌雄 比较

在长江流域
,

池养的维性成熟为 3 周龄
,

而缩的性成熟年龄为 4一5周龄
,

因而
,

二龄

鳞的性腺可以从外观上区别雌雄
,

而墉鱼则不能
,

因故
,

本研究只作了维血液指标值 的雌

雄 比较 (表 3)
。

从表 3 可以看 出
:
雄鱼 的 w e C 值

,

E S R ( 1 2 0 而
n)值

,

Ly
m l 值

、

Ly

m
s

值
、

M

o n

值均大于雌鱼
,

t 检验呈显著性差异
,

而雌鱼的拙C
、

Eo

云 H t
、

B S G

、

Ne

ut 和

Th r等值均大于雄鱼
,

t 检验表明仅 RB
C 值差异极显著

,

Ne
ut 值差异显著;由此说明

,

在性

未成熟前
,

血液主要指标值是存在雌雄差异的
。

2. 3 血液指标值周年变化的比较
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表3 维血液常傲值的雌雄比较

Tab
.
3 Tb e sexual di ffe 正nc

e o f
the

b lo od i
ndi
e es in silv er c arP

项项 目目 子详士 S D))) 早(x
士 S D))) T 检验验 差显显著性性

IIIte mmmmmmm T esttt 519灿fi e
anc
e o fff

dddddddddddi fl七re n ceee

红红细胞数RB CCC 200石9 士 7 1
.
1777 2 4 1

.
14 士 1

.
3 9 444 > 0

,

0 111
+ +++

(((
l 0 0 0 o

z

nun

,
))) l

,

0 0 7
士 0

.
0 5 444 1

.
3 9 4 士 0

.
7 222 > 0刀555 十十

白白细胞数W B CCC 8
.
4 3士 1 5 111 8

.
4 2 士 1

.
3 444 < 0

.
0 55555

(((10 0 0 0 /
nun

,
))) 0

.

3 7 8 2 土 0
.
0 1222 0 3 8 6 6 士 0刃1 444 < 0刀55555

血血红蛋白H bbb 45
.
80士 6 5 333 4 7

.
4 6 土 6

.
0 333 < 0 .0 55555

(((g % ))) 1
.
0 3 6 1土 0乃0 3444 1 0 3 7 1士 0 0 0 4 222 < 0刀55555

红红细胞脆性Eo fffffffffff

(((9 N aQ % )))))))))))

比比 积Httttttttttt

(((% )))))))))))

比比 重重重重重重

BBB SGGGGGGGGGGG

沉沉降率率 3000 0
.
170士 0 0 888 0

.
18 5 士 0

.
0 777 < 0

.
0 555 十十

EEE S RRR 6 000 0
.
2 8 0 土 0 0 999 0

.
2 2 士0

.
0 888 > 0

.
0 555 +++

(((
rn rn

/// 9 000 0 3 8 3 士 0 1333 0 3 9 0 士0
.
0 999 < 0

.
0 55555

mmmi
n u te ))) 12 000 0 4 9 3 3 士 0

.
14 777 0

.
4 13 8 士0

.
1 2 111 > 0

.
0 55555

白白细胞分分 大淋巴细胞胞 8 50土 1 2 333 7 石3 士1
.
4444

> 0刀555 十十

类类计数数 Ly m lll 59
.
10士 1

.
5 000 56

.
8 8 士6 4 444 > 0

.
0 555 十十

DDD L CCC 小淋巴细胞胞 16
,

7 0
士3 8 666 2 3

.
6 3 士4

.
9 000 > 0

.
0 555 +++

(((% ))) Ly
m sss 13

,

6
士 3

.
9 333 1 1

.
1 3 士 2

,

7 222
>

0 刀555 +++

嗜嗜嗜中性白细胞胞胞胞胞胞

掩掩掩uttttttttttt

单单单核细胞胞胞胞胞胞

MMMMM onnnnnnnnnnn

血血栓细胞胞 1
.
8 8士 2乃333 2

,

2 0
士 2

.
8 888 < 0刀55555

111l lrrrrrrrrrrr

从表 4 和可以看出
:R B C 的周年变化

,

维和墉 的表现基本相 同 ;呈波浪形起伏
; l

、

3

、

7 一10 月 (鳞)
、

11 月 (墉)出现上升值
,

4 一6
、

9( 鳞)出现低值
。

W
B C 值的周年变化

,

缝在 2
、

6

、

8

、

11 月出现升值
,

其 中以 2 月最高
,

缩则在 4
、

8

、

12 等月 出现升值
,

其中以

12 月最高
,

低值在 5( 链)
、

7
( 编)两月出现

。

H b 值的周年变化
:
链在 l

、

2

、

7 和 10 月出

现升值
,

以 l一2 月的最高
;
墉在 3

、

8 和 H 月出现升值
,

其中以 8 月最高
。

Ht
值的周年变

化
;两种鱼 的变化也大同小异

,

缝在 1
、

5

、

9

、

10

、

11 月 出现升值
,

其中以 fl 月上升值

最高
,

8 月出现低值 ;编在 1
、

3

、

6

、

8

、

11 月为升值
,

其中以 3
、

H 月的升值较高
,

2

、

5

、

9

、

12 月为下降值
,

编的升降幅度较大
,

鳞的较小
,

相同的是两者在 3
、

6

、

9 月均出现

下降值
,

另外
,

10 月 的上升值均较大
,

不同的是墉的 6一8 月是大幅度上升而缝的上升幅
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表4

T ab
.
4 Tbe

血液指标值的周年变化

姗
u目 e h an g o f bl 以对 in di e es

濡濡丫缨缨
鱼名名 lll 222 333 444 555 666

红红细胞数数 链链 387
.
3888 2 38333 325

.
8888 260

.
6000 204

.
3000 187

.
8999

RRR B CCC 编编 2082 000 176石石 2 62
.
3333 15 6 000 1 70

.
1777 2 6 4

.
7 111

民民 l000o zmm 」 )))))))))))))))))

白白细胞数数 鳝鳝 0
.
9 6999 1

.
78999 1

.
65333 1

.
19888 0

.
6 1222 0

.
9 1000

WWW B CCC 璐璐 0
.
25000 0

.
49444 0. 材888 0

,

8 8 777 0

.

6 999 0 4 333

民民 l000oz
mm

,
)))))))))))))))))

血血红蛋白值值 雌雌 9
.
7888 9夕5 444 7 7 555 7

.
1555 7

.
4 333 7

.
2 222

HHH bbb 结结 8
.
0444 7

.
2555 8

,

4 111 7

.

5 777 7

.

7 555 7

.

4 333

(((
X

,

g % )))))))))))))))))

红红细胞脆性值值 链链 0 38000 0 38 111 0
.
39333 。

.
40 333 0

.
37 555 0

.
38 999

EEEo
fff 编编 0

.
3 1888 0

.
33666 0

.
34555 0

.
34333 0

.
34333 0

.
38333

(((X
,

g N 自Q % )))))))))))))))))

比比 积H ttt 链链 60
.
3333 52 8999 47

.
1666 423 666 54 6999 4 5

.
8111

(((X
,

% ))) 幼幼 42
.
6999 35

.
8000 40

.
7666 357 777 31

.
1999 37

.
0333

比比 重B SGGG 链链 1
.
044 333 1

.
0 34 555 1

.
042 333 1

.
040222 1

.
0 39666 10 37000

(((X ))) 绷绷 1
.
037444 1

.
0 37 888 1

.
0 38444 1

.
035777 1

.
0 35888 1

.
0 36000

沉沉降率ES RRR 链链 0
.
5222 0

.
4777 0 4 333 0

.
4 111 0

.
4888 0

.
3777

(((X
,

m 耐120))) 绪绪 0
,

7 888 1

.

3 000 0

.

6 555 3

.

0 000 4

.

4 000 2 5 000

讼讼蕊巡缨缨
鱼名名 777 888 999 l000 llll l222

红红细胞数数 缝缝 202石000 2 0 1
.
000 1 34 6 555 2 6 8

.
7 000 2 3 6石石 2 4 6

.
666

RRR B CCC 幼幼 2 86 0000 259
.
555 22 1

.
3000 149

.
0000 20 5 3888 16 1 000

(((X.
10000/

mm
,

)))))))))))))))))

白白细胞数数 维维 0名2 666 1
.
0 6 000 0

.
6 1999 1

.
0 9 111 1 3 888 0乡5 111

WWW B CCC 编编 02 8888 0
.
69444 0

.
62000 0

.
56555 0

.
81777 1

.
16555

(((X, l000o z
mm

,
)))))))))))))))))

血血红蛋白值值 维维 7夕999 7
.
1 888 7

.
9 888 9

.
5 333 9

.
2444 8 7 333

HHHbbb 编编 83 000 9
.
1000 6

.
2000 5

.
6999 7

.
6333 6

.
3666

(((X
,

g % )))))))))))))))))

红红细胞脆性值值 缝缝 03 9 111 0
.
38000 03 6999 0

.
37555 03 6999 0

.
38111

EEEo fff 幼幼 0 33666 0
.
35000 03 3000 0

.
31666 0 33555 0

.
34000

(((X
,

g N 台C 】% )))))))))))))))))

比比 积Httt 链链 4 2
.
8999 387 999 42石 lll 50

.
9 999 6 5

.
1999 4 9

.
0 888

(((X
,

% ))) 嘴嘴 362 555 4 1
.
3222 27刀999 3 1

.
2 222 4 1

.
4 777 2 5

.
8 222

比比 重B SGGG 维维 1
.
0 33888 1

.
039222 1

.
037555 1

.
038000 1

.
045333 1

.
039999

(((X ))) 墉墉 1
.
034888 1

.
038888 1

.
03555 1

.
029666 1

.
037888 1

.
036222

沉沉降率ES RRR 维维 0
.
5222 0

.
4888 0 3777 2

.
9000 04 9555 02 333

(((X
,

m
l l州12 0 ))) 编编 7

.
4777 7

.
1333 1 6 111 6

.
6000 0

.
9333 1

.
13
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度较小
。

至于 E of 和 B S G 两值
,

也存在周年起伏变化 (表 4)
,

B S G 值在 3 月和 8 月出现高值
,

Eo
f 值在 4 月 (缝)

、

6 月 (墉)出现高值
,

低值在 9一10 月出现
,

只是起伏的幅度较小而

已
。

3 讨论

1 1 二龄链 与编 在主要血液指标值 上有较大 的差 异
,

其 W BC
、

R B
C

、

H
b

、

Eo

f

、

Ht

、

Ly

m l

、

Ly

m
s

、

M

o n
、

等值
,

鳞的显著高于墉
,

而 ES凡 Ne ut 两值则反之
,

是墉的显著高

于鳝
,

鳞是生活在水体上层的鱼类
,

而缩则生活于水体的中上层
,

维主要以浮游植物为食
,

而躺则主要 以浮游动物为食
,

也食浮游植物
.
链性成熟较早

,

在长江流域池养条件下
,

3 一

4 年可达性成熟
,

墉的性成较晚
,

需 4一5 年才能达到性成熟
,

在生活习性上
,

链活动性较

强
,

游速快
,

编 活动性较为迟钝
。

看来
,

生活习性
、

食性与繁殖 习性等因素对鱼类的血液

指标值是有一定影响的
。

这也是缝与编血液指标值产生差异的主要原因
。

米瑞芙l2] 研究过缝 的部分血液指标值
,

许昌诚等川也对湖泊围养的维和缩的 RB
C

、

H b 两值进行过测定
,

与其结果比较
,

其 RB C
、

H b 两值较低而 W B C 则较高
,

其在鳞上测定

的 Ne ut
、

M

o n 两值较作者的为低而 Ly m 值则偏高
,

究其原因
,

是本研究所进行的测定是

周年逐月测定 的均值
,

测定的对象是二龄鱼
,

而以上两作者测定不是周年逐月测定
,

测定

对象是 l一2 龄鱼
,

水域环境也有较大的差异
,

因而
,

产生血液指标值的差异完全是可能

的
。

与草鱼l2,
’]

、

兴国红鲤[6]
,

革胡子贴l4]
,

尼罗罗非鱼t3]
,

团头舫和 日本白卿等主要淡水养

殖鱼类的上述血液指标值相 比较
,

鳞的 W B C 值处于最高水平
,

与雌性革胡子姑的接近
;
其

R B C 值
,

仅次于革胡子姑而高于其他几种鱼类
;
其 H b 值仅次于雌性革胡子贴与尼罗罗非

鱼
,

而显著地高于其他鱼类
;
其 H t值则高于上述所有鱼类

;而 ES R 值则低于上述所有鱼

类
,

鳍的上述几种血液指标值除 ES R 值较高
,

Ht 值较低外
,

其他几种指标值均处于中等水

平
.
就 8 种主要淡水养殖鱼类的血液指标值 (ESR 除外)来看

,

就活动性而言
,

活动性较强

的鱼类高于活动性较弱的鱼类
,

就食性而言
,

肉食性为主的鱼类大于草食性为主的鱼类
,

草食性为主的鱼类大于杂食性鱼类
。

3. 2 从 DL
C 值的 比较来看

,

在 主要淡水养殖鱼类 中
,

鳝和墉的 Ly m 值处于偏低水平
,

其

Ne ut 和 M
on 值则处于中等偏高的水平

,

T h
r

值则处于中等水平
,

因而缝和缩在性成熟前的

D L C 值是属于以 Ly m 为主
,

Ne
ut 和 M on 值偏高的鱼类

。

看来
,

在主要淡水养殖鱼类血液

中
,

白细胞 以 Ly m 为主是普遍规律
,

在这个前提下
,

其 DL
C 值存在有

:
(l) Ne ut 值高而 M on

值低
,

(2 ) M on 值高而 Ne ut 值低
,

(3 )
Ne

ut 和 M on 两值均高而 Ly m 值偏低等 3种类型
,

鳞和

墉 的 D L C 值 属于后者
,

至于 白细胞 中的酸性 粒细胞 (简称 Eo s) 和嗜碱性粒细胞 (简称

Bas )
,

作者只在草鱼[7]
,

兴国红鲤[6]
,

尼罗罗非鱼[3] 和鳞和血涂片上发现极少量的 Eo
s ,

而在

革胡子站l’] 和尼罗罗非鱼上发现极少量的 B as
,

在其他几种鱼中均未发现
,

但米瑞芙描述

过维有少量 B as 存在 [2]
,

因而
,

可以 推论
,

从脊椎动物血细胞 的分化来看
,

应该是 Ly m 和

Ne ut 两类细胞分化较早
,

而 Eo
s、

B as 两类细胞的分化则较晚
。

3. 3 在维的血液指标值中是存在雌雄差异的
,

如 RB
C

、

W
B C 和 Ht

、

D L C 值中的 Ne ut.
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T llr 值均是雌鱼大于雄鱼
,

而 ES R (120 分钟)值
、

L
m

y
l 值和 M on 值则是雄鱼大于雌鱼

,

材料鱼是性未成熟的 2 龄鱼
,

因而
,

其雌雄差异与其它性成熟鱼类 的不尽相同
,

笔者在草

鱼[7]
、

兴国红鲤[6]
、

尼罗罗非鱼[3]
、

革胡子姑141
、

团头妨和 日本白螂中以及赵 明蓟等I9] 在

鲤鱼血液研究 中均有过类似的报道
,

只不过鱼种不同
,

其血液指标值的性别差异表现得不

全然相同而已
,

看来
,

血液指标值的雌雄差异在淡水鱼类 中是存在的
,

只是鱼的种类不同
,

所表现的差异也不会相同
。

3.
4 关于血液指标值的周年变化

,

作者在其他淡水鱼类中也 曾研究过13
4、 7

、

8
]

,

但以前研

究的鱼类均系性成熟的材料
,

性未成熟前
,

鱼类血液指标值是否也存在周年变化呢? 从鳞

和墉上看
,

其 R B C
、

W
B C

、

Hb

、

ES

R 等主要血液指标值均呈周年起伏变化
;周年变化幅

度较大的是维的 R B C 值
、

W
B C 值

、

Ht 值以及鳍的 ES R 值和 W B C 值
,

周年中
,

池水水温

在 5一28 ℃范围的变化
,

低水温5一12 ℃的 11 一1月出现高峰值的有维的 R B C 值
、

Hb
值

、

Ht 值
。

水温较高 (25 一28 ℃ )的 7一8 月出现高峰值的有墉的 RB C
、

E S R 和 H b 等值
。

两种

鱼类的血液指标值的周年变化大多数是基本相同的
,

所不同的是最高值和最低值出现的

月份不完全一致
,

有的则相差较大
,

从表 4 的结果可以看出
,

这两种鱼类的血液指标值并

不是随水温的上升而上升
,

随水温的下降而下 降的
,

而是
,

各值 皆有各 自的升降特征
,

因

而
,

以前认为
,

水温的升降对血液指标值的影响不是直接的结论是有道理的
,

但水体水温

是影响淡水鱼类生长发育的一个重要因素
,

它影响水体 中天然饵料的盛衰
,

鱼体采食活动

与生长发育
,

很 自然
,

上述各种因素对鱼类血液指标值均有影 响
,

加上血液指标值各值之

间的彼此相关性
,

所以
,

各种指标值的周年变化规律不可能是完全相同的
,

但有一点是可

以肯定的
,

即淡水鱼类的血液指标值会产生周年变化
,

水温是影响这种变化的一个条件
,

但不是直接的条件
。

3. 5 本研究所测定二龄 白鳝和缩鱼的血液指标值
,

其个体差异较小 (仅 Th
r的 S

.
D 值稍

大)
,

均在血液指标值个体差异允许范围内
,

因此
,

在比较稳定的水域生活条件下
,

可作为

二龄维
、

墉血液正常指标值的参考依据
。
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