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提 要

本文报道了东湖 工、 � 站 � , � �一 � � 夕� , � , � , 一 � , �。 四个周年浮游动物种类组成和现存量

的调查结果
。

束湖浮游动物的种类在减少
, � 、 �� 站间种类组成的差别亦在缩小

。

浮游动物现存量的总趋势为逐渐增加
。
年数量变动曲线一般有夏季和秋季两个高峰

,
秋

季高峰比夏季高峰更为突出
。

浮游动物总数的消长完全受原生动物数量的支配
。

年生物量的变

动曲线不甚规则
,

不同的年份
, �、 � 站均有所不同

,

以冬
、

春两季的生物量较高
。

四年年平均生

物量统计结果 � � 站原生动物占浮游动 物总 量的 � �
�

�� �
,

轮 虫 占 � �
�

� � �
,

枝 角类 占

斗�
�

� ��
,

挠足类占 �
�

�� � � �� 站原生动物占总量的 � �
�

�� �
,

轮虫占 � �
�

� � �
,

枝角类占

� � 邺�
,

侥足类占 � �
�

盯�
。

本文还对影响浮游动物现存量变动的生态因子进行了讨论
。

东湖位于武汉市东郊
,

是一个中型浅水湖泊
。

该湖浮游动物的种类组成和数量变化
,

六十年代已有过比较详细的报道
�工

,
,

冲」。

七十年代以来
,

由于人为的影响
,

东湖的富营养化 日趋严重
,

浮游植物已由甲藻型槟

替为蓝藻
、

绿藻型 ��� 。

�谴着浮游植物种群的演替
,

浮游动物亦有相应的变化
。

为了解东湖

浮游动物的生物量和种群动态
,

从而为东湖生态系结构
、

功能和生物生产力的研究提供参

数
,

作者对东湖浮游动物的数量和生物量变动进行了相应的调查研究
。

工 作 方 法

设站
、

采集和计数方法与六十年代相同
〔�� ,

但每月只采集一次
。

生物量的计算
,

原生动物
、

轮虫根据体积法
〔, ,��� 估算出生物体积

,

并假定比重为 � ,

获

得生物量
。

甲壳动物根据体长与体重迥归方程
,

由体长求得体重
〔周

。

主要迥归方程为
�

挠足类 ��
� �� � � � ��

� �� � � 一 �
�

� �  � �� � � � �
·

� � � � �� �
� �

,

� � � � �

透明搔 ��
�
�� , �� 人夕� ��, � �

� � � �
�

� � � �� , � , , �

隆线搔一亚种 ��
�

� �厅, � �� , , �
�

� � � � �
�

� � � � � � � � �刁

�

本文承陈受忠副教授审阅全文
,

提出许多宝贵意见 � 沈楹芬副教授提供原生动物体重资料
,

王建 同志提供叶绿

素数据
,

郑英同志为图复墨 , 在此一并致谢
。
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秀体搔 �� �
�
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� , � �� � �

�
�
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�

� � � ‘
·

� ,田

裸腹搔 ��
� �, � �

�
� 一 �

�

� � !∀ ,
·

, � “

象鼻搔 ��
� , 阴�� 。�

� � 一 �
�

��� � � �
·

‘, , �

� 一 � � � � � �

无节幼体则取 �一� � 期的平均值
,

按一个为 �
�

�� � 毫克计算
。

浮游动物的种类组成

�
�

主要种类

春
、

夏
、

秋 出现的种类较多
,

冬季较少
。 �

、

� 站所出现的主要种类基本相同
,

仅数量不

同而已 �表 � �
。

�
�

与 �� � � 年比较

近 �� 年来
,

东湖生态系变化很大
。 �� � �年

, � 站水草茂盛
,

至七十年代后期
,

水草已趋

于灭绝 � �、�� 站生态环境上的差异逐渐缩小
。

因此
,

两站浮游动物群落结构上的差别也在

变小
。

例如
, ��  ! 年 �

、

� 站共发现轮虫�� 种
〔�� , �� � � 年只观察到 �� 种

。

甲壳动物种类的减

少也十分显著
,

尤以盘肠搔科为最甚
。 � � � �一 � � �  年东湖盘肠搔科为 �� 属 �� 种

,

占枝角

类总数的 ��
�

�� 外
〔习 ,

但 � �夕�一 �� 夕�年和 � � � �一� � � �年观察到的盘肠搔不足 �� 种
。 ��  �年

� 月一 ��  ! 年 � 月在东湖出现两种新镖水蚤
,

是夏
、

秋季种类
,

以长江新镖水蚤 �� �� �� ��
�。 �

。 �� , 夕� � � 一� �夜��
� � 。, ‘,

� 为主
〔� , 。 可是

,

七十年代它们的数量锐减
,

甚至在 �� � � 年的定量样

品中从未发现
。

同时却 出现了一些生活于有机质丰富水域中的种类
,

如前额犀轮虫 �� �
�

�。。� �� , 。 �,
·

� � �� ��� � 和近亲裸腹搔 ��
� �。

。 。�万。众� 等等
。

总之
,

随着富营养化的进展
,

东湖浮游动物的种类在减少
, �

、

� 站间浮游动物组成渐

趋接近
。

现 存 量 的 变 动

�
。

季节变动

��� 浮游动物总现存量和原生动物 从 �
、

� 站浮游动物总现存量和原生动物数量

四个周年的变动 曲线可以看出 �图 � , � �
�
夏季和秋季浮游动物总数大于冬季和春季

,

尤

其是秋季高峰十分突出
。 � 站秋季高峰占全年总数的 ��

�

�� 一 ��
�

� �多
,

平均为 ��
�

�� 多 �

� 站为 ��
�

�� 一夕�
�

“舜
,

平均为 � �
�

�夕多
。

原生动物的数量约 占浮游动物总数的 �� 界 以

上
。

浮游动物总数的消长基本取决于原生动物数量的增减
。

年生物量的变动 曲线不如数量变化有规则
, � 站 �� 夕� 年以秋季生物量 最 高

,

占全

年总生物量的 竹
�

�� 外
, � � � � 年则以冬季生物量较高

,

占全年总生物量 ��
�

�� 多
, �� � �

,

� � �。两年均以春季生物量较高
。 � 站 � � � � 年也以秋季生物量为最高

,

占全年总生物量

的 ��
�

� 务
,

而 � � �  年和 � � � � 年四季的生物量则比较接近
, � � � � 年又以春季生物量比较

高
,

占全年总生物量 村
�

�� 多 �表 ��
。
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I
、

11 站原生动物生物量的季节变动与数量变动基本一致
,

秋季高峰很突出
,

I 站为全

年总量的 43
.
53 务

,
H 站为 54

.
27 务

。

原生动物生物量的增量也较显著
。

I 站 1974
、

1 9 7 5

两年平均生物量为 0
.
42 毫克/升

,

1 9 7 9
,

1 9 8 0 两年平均为 0
.
72 毫克 /升 ; 11 站 1974 、 1 9 7 5

两年为 0
.
2 6 毫克 /升

,
1 9 7 9

、

1 9 8 0 两年为 0
.
39 毫克/升

。

根据四个周年年平均生物量统计结果
,

I 站原生动物生物量 占总 浮 游 动 物 生 物 量

18
.
93 外

,

轮虫 占 25
.
25 多

,

枝角类占 46
.
02 多

,

挠足类占 9
.
80 界; n 站原生动物 占 13

.
92 多

,
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表 2 东湖浮游动物现存t 百分组成的季节变动

T ab
.
2 season al ehan ges in sta ndin g cro p o f pereen tag e eozn z、0 5 ‘r j o n

o
f

z o o p l
a n

k
t o 几

f
r o lli

D
o n g h

u L a k e

IIIII 站站

1111197444 197555 197999 19 8000

数数数量量 生物量量 数量量 生物量量 数量量 生物量量 数 量量 生物量量
111112 ,

4 2 000 1

.

6 777 7 9 4 555 2

.

6 222 1 6
,
斗5 666 8

.
7 888 1 9

,

7 5 666 斗
.
2 444

个个个/升升 毫克/升升 个/升升 毫克/升升 个 /升升 毫克/升升 个/升升 毫克/升升

春春春 12
.
2000 13

.
5888 13

.
1000 17

、

5 777 1 5

.

4 888 3 0

.

9 333 1 8

.

3 777 3 9

.

2 弓弓

夏夏夏 14
.
1000 14

.
6333 26

.
2222 17

.
4888 16

.
9 111 18

.
7222 22

.
6222 2 1

.
0000

秋秋秋 55
.
3777 55

.
9555 40

.
0555 19

.
1000 52

.
1000 23

.
3555 39

.
2000 2 4

.
8222

么么么 18
.
3333 15

.
8碍碍 2 0

.
6 333 斗5

.
8 555 1 5

.
5 111 2 7

.
0 000 19

.
8 111 1 4

.
9 444

111111 站站

1111197444 197555 197999 198000

数数数量量 生物量量 数量量 生物量量 数量量 生物量量 数量量 生物量量
8888812888 1

.
8333 487999 1

.
4999 698111 4

.
2666 10 ,

8 0 444 3

.

5 斗斗

个个个/升升 毫克 /升升 个/升升 毫克/升升 个/升升 毫克/升升 个/升升 毫克/升
---

春春春 5
.
4777 18

.
9444 14

.
8888 2 0

.
0000 9

.
5666 3斗

.
5 999 5

.
7 000 斗0

.
7 111

夏夏夏 14
.
1777 12

.
3999 29

.
2444 2 7

.
9 000 2 5

.
7 555 23

.
7222 36

.
斗999 2斗

.
2斗斗

秋秋秋 73
.
6666 47

.
9666 咤1

.
0 222 2 1

.
3 555 5 2

.
5斗斗 2 1

.
2 666 3 2 2 555 1 2

.
0 111

苏苏苏 6
.
7111 20

.
7 111 l斗

.
8666 3 0

.
7 666 1 2

.
1 555 2 0

.
4 斗斗 2 5

.
5 666 2 3

.
0 牛牛

轮虫占 巧
.
24 务

,

枝角类占 58
,

93 多
,

挠足类占 11
.
91 多(表 3)

。

一般来说
,

随着水体的富营养化的进展
,

浮游动物的数量逐渐增加
。

I 站 1974年年

平均为 12
,

4 2 0 个/升
,

至 19 80年增加至 19
,

7 5 6 个/升 ;11站 1974年年平均为 8128 个/升
,

至 1980 年为 10
,

8
04 个/升

。

可是 19 75 年浮游动物总数低于 1974 年
,

原因何在
,

尚难解

释
。

若和 19 62一1963 年相比
,

数量的增加更是明显
。

I 站 1980 年浮游动物总数为 1962

一1963 年 (6213 个 /升)的 3
.
2 倍

,
1 1 站为其 (4705 个/升) 2

.
3 倍

。
x 站增加的幅度大于

11站
。

生物量的增加也较显著
。

I
、

H 站浮游动物生物量均以 1979 年为最高
,

分别达到 8
.
78

毫克 /升和 斗
.
26 毫克 /升 ; 而 198 0 年 由于大型浮游动物如搔及晶囊轮虫的减少导致 生 物

量的下降
。

但是
,

1 9 7 9 一1980 年平均生物量和 19 74一 19 75 年平均生物量相比
,

I 站增

加了 2 倍以上
,

H 站增加了近 1
.
4 倍

。

(
2
) 轮虫 以个体数和生物量而言

,
I 站显著地多于 H 站

。

从数量的季节分布来

说
,

夏秋季的数量多于冬春季 (图 4
,

5)

。
I 站的数量高峰

,
1 9 7 4

、
1 9 7 5 两年均在 10 月出

现
,

而 1979
、

1 9 8 0 两年则在 6 月出现
。

1 1 站数量的高峰
,

1 9 7 4

、

1 9 7 5 两年分别在 10 月
、

11 月
,

而 19 79
、

1 9 8 0 两年却在 8 月和 5 月
。

纵观四年轮虫数量的变动
,

1 9 7 4
、

1 9 7 9 两年

较多
,

而 1975 、 1 9 8 0 两年较少
。

生物量的季节变动与数量不同
,

I 站在 19 74 、

1 9 7 5

、

l , 8。

年分别为 0
.
7斗、

0

.

6 0
、

0

.

6 1 毫克 /升
,

比较接近
,

而 19夕9 年的生物量为 1
.
70 毫克/升

,

增加
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biorn ass of proto zoa at sta tion l,

一 . 11 站 O --一 0 1 站

in D ong hu L ake

一倍以上
。

n 站的变动 1974 和 19 79 两年基本一样
,

而 1975 和 1980 年比较接近
。

1 9 7 斗
、

1 9
79 两年轮虫生物量增加的原因主要是晶囊轮虫较多的缘故

。

这是一些大型轮虫
。

据

测定
,

前节晶囊轮虫 (A
sPl an 动。 。

Pr
i
od 洲 ,

a) 平均体重为 16
.
7 微克

,

卜氏晶囊轮虫 ( 了
.

b rig h f留 。
1 1 1 1

) 为 52
.
4 3微克

。

它们的重量远远超过其他轮虫的重量
。

如 19 79 年 5 月 16 1习

I 站 1升水样中
,

竟然达 42 0 个前节晶囊轮虫
,

30 个 卜氏晶囊轮虫
,

它们的重量达 8
.
62 毫

克 /升
,

占全年轮虫总生物量的 42 多 左右
。

(
3
) 甲壳动物 I、 n 站挠足类的季节变动颇有相似之处 (图 6 ,

7
)

。

一般在 8一 l。

月间出现全年数量的最高峰
。

如 n 站
,

1 9 7 4 年 10 月数量高 达 88
.
2 个/升

,
1 9 7 5 年 9 月

为 12 8. 4 个/升
,

1 9 7 9 年 8 月为 180 个/升 ; 1980 年 8、 9
、

10 三个月数量 分 别 为 148
.
9 、

1
42

.

0 和 12 4. 7 个/升
。

三个月挠足类的数量占它总数的 56 务
。

I 站 1980 年 7
、

8

、

9 三

个月的数量占全年挠足类总数的 61 界
。

挠足类生物量的季节变动
,

与数量基本一致
。

一般在 2一4 月
,

8 一10 月 出现二个高

峰期
。

如 I站 1974 年 3 月出现第一高峰
,

然后下降至 7 月后又逐渐上升至 9 月出现更突

出的高峰
。

1 9 夕5
、

1 9 7 9

、

1 9 8 。三年也有类似的变动曲线
。

n 站出现的高峰与 I站大致相

同
。

不同的是
,

I 站的秋季高峰一般突 出于春季 ; 而 n 站则春季突出于秋季
。

这主要原

因是由于 I站在秋季广布中剑水蚤 (M cs oc 州ap
: l。‘天ar ti) 大量繁殖所致

。

挠足类数量 I 站年平均数量由 19 74 年的 33
.
5个/升至 19 80 年为 81

.
72 个/升

,

增加

了 1
.
4倍 ;平均生物量由 0

.
15 毫克 /升

一

增加至 0
.
60 毫克/升

,

增加了 3 倍
。

n 站 由 29
.
9 个 /
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—
. 生物 量 0 -

一

Lake

O 数量

升增至 62
.
28 个/升

,

生物量由 0
.
19 毫克/升增至 0

.
46 毫克 /升

。

挠足类现存量的增加主

要是剑水蚤得到了发展的缘故
。

n 站枝角类的数量季节变动与 1962一1963 年有相似之处 (图 9)
。

春季
、

冬季的数晕

要高于夏季和秋季
。

春季高峰突 出于冬季高峰
。

如 1980 年春季平均数 量 为 104
.
9 个/

升
,

冬季为 45
.
9 个/升 ;夏季

、

秋季分别为 31
.
6 个/升和 13

.
7 个/升

。

但 I站的季节变动

却比较复杂 (图 s)
。

1 9 8 0 年春季为 59. 4 个/升
,

符合一般的变动规律
,

而秋季却达 外

个 /升
,

与春季数量基本相同;冬
、

夏季的数量分别为 29
.
4 个/升和 17

.
3 个/升

。
I 站季节

变动的复杂性主要是由于夏秋季裸腹搔和秀体搔的数量
,

往往超过透明搔和隆线搔一亚

种的数量
。

如 I站 1979 年 7
、

8

、

9 三个月中
,

秀体搔和裸腹搔的数量约占枝角类总数的
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。

生物量的季节变动与数量基本相似
。

春
、

冬季的生物量要高于夏季和秋季
。

I 站

1974 、 1 9 夕, 、
1 9 7 9 三年冬季生物量突出于春季

,

而 1980 年则春季突 出于冬季
。

冬季成为

仅次于夏季最低季节
。

冬季生物量下降的原因是因为往常 12 月
、

l 月出现的透明搔高峰

提前至 11 月中出现
。

估计与 1980 年夏
、

秋季水温偏低有关
。

n 站 1974
、

1 9 7 5 年冬季生

物量突出于春季
,

而 19 79 、

1 9
80 年则春季突出于冬季

。

由于冬
、

春季透明搔的大量发展和夏秋季裸腹搔
、

秀体搔的增加
,

致使枝角类的数量
、

咤物量的增加尤为显著
。

I 站 1979 、 1 9 8 0 二年的平均数量为 1974 、

1 9 7 5 年的 2. 6 倍
,

生
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物量为 4. 9倍 ;n 站分别为 2
.
1 倍和 3

.
6 倍

。

2

.

数量与生物量的比较

表 3表示东湖各类浮游动物占总现存量的百分比
。

显然
,

浮游动物的现存量若以数

量表示
,

则原生动物所占的比例之大
,

十分突出
,

其次为轮虫
。

甲壳动物的数量在浮游动

物的总数中处于微不足道的地位
。

历年来
,

I
、
n 站出现秋季浮游动物高峰

,

其实质是原

生动物高峰引起的
。

然而在浮游动物的生物量中
,

枝角类占的比例很大
,

其次为轮虫
,

原

生动物
、

挠足类在浮游动物总生物量中所占的比例较小
。

这种浮游动物现存量的百分组

成与波兰 M ikolaj盛ie 基本一致
L“] 。

从浮游动物生物量的季节变动来看
,

历年来缺乏规律性
,

它的高峰有时出现在春季

(19 79
、

1 9 8 0
)

,

有时出现在秋季(1974)或冬季 (1975)
。

生物量季节变动不规则的原因是

由于枝角类所占的比例虽然较大
,

但还不是绝对优势
,

而且它的生物量在一年中变动较

大
,

有时只占浮游动物总生物量的 1
.
53 多

,

而原生动物
、

轮虫
、

枝角类
、

挠足类的高峰是错
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开的
,

所以形成总生物量高峰出现在不同的季节(表 2、 3
)

。

表 3 东湖四大类浮游动物数t 和生物t 百分组成的比较( 197 4, 197 5 ,
1
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,
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讨 论

1.鳞
、

编鱼摄食对浮游动物的影响

武汉东湖年平均水温 片℃ 左右
,

常年有生活污水流入
,

水质肥沃
,

对维墉生长极为

有利
。

自 1973 年以来
,

鳝墉鱼的放养量
、

放养规格都有了增加
,

鱼产量大幅度提高
。

在

19夕3一 1978 年的鱼产量中
,

鳝蟾两种鱼合占年总产量的 76
.
2一93

.
5 外

〔2 , 。

鳞墉鱼终身以

浮游生物为食
,

但由于滤食器官
—

鳃耙结构不尽相同
,

形成功能上差异
。

婉在它的食谱

中
,

浮游动物所占的比例大于鳝鱼
。

但是
,

水体 中浮游生物组成不同
,

鳝鱼的食物组成也

有变化
,

特别 当水体中形成蓝藻
“水华”时

,

白鳞主要选择浮游动物为食
〔‘刃。

东湖中有如此

之多的鳞缩摄食
,

必然对浮游动物现存量的季节变动产生很大的影响
。

东湖 I
、

n 龄鳝墉鱼
,

从 斗月份开始增长
,

8 月份为高峰期
,

10 月份以后生长速度明显

下降
,

冬季停滞生长明
。

鱼类生长旺盛季节
,

也正是东湖
“

水华
”严重时期

,

鳃鲡大量摄食浮

游动物
,

大型枝角类
,

如搔
,

则首当其冲
〔川

。

因此形成了夏秋季大型枝角类数量和生物量

的低峰
。

冬季鱼类生长处于停滞阶段
,

四月份虽开始生长
,

但 由于水温尚低
,

鱼群又大 都

是幼鱼
,

而水体中微型藻类数量较多
,

因此鳞
、

缩鱼对浮游动物的摄食量相对要少
,

致使枝

角类在冬春季节得以大 量繁殖
,

形成现成现存量的高峰
。

枝 角类的春季高峰对浮游动物总

数的季节变动有较大的影响
。

1 9 5 7 年以来
,

三 月份枝角类的数量由 11 个/升增加到 73

个/升
,

而轮虫
、

原生动物的数量却有减少的趋势 (表 4)
。

表 4 东湖 11 站 195 了一 1, 8 0 每年 3 月枝角类和轮虫原生动物数盆的比较〔单位: 个/升)

T ab
.
4 C om

at gtatlon

p arison in abun danee o f C ladoeera ,
R o t a t o r

i
a a n

d P r o t o z a

x x f
r o

m D

o n g h
u

L
a

k

e

i
n

M

a r e
l

i
1 9 5 7

一
1 9 8 0

(
i
n

d

.

/
l
)

1 9 5 7 1 9 5 8 1 9 7 3 1 9 7 4 1 9 7 5 1 9 7 9

竹Jl、nU
, .胜
1
.1
1、子

�
/

哎了.门U,乙‘UQ

.1.

枝 角 类

轮 虫

11 1 13

原生动物

39

9 0

2 100

:

:

。。

) Z

0

2 7 0 0

7 3

3 O

3 15 0

Br oo ks 和 D od son 认为
:
植食性浮游动物能滤食水体中 l一15 微米的颗粒物质

,

其

峰值在 2一4 微米之间
,

摄食效率与滤食器官的表面积平方呈正比
〔
12]

。

枝角类
,

特别是搔

属种类具有发达的滤食器官
,

因此它的滤食效率远远大于轮虫和原生动物
。

这样
,

既为枝

角类大量繁殖提供了充足的食物
,

又因轮虫
、

原生动物缺食而形成数量的低峰
。

另外
,

近几年来
,

透明薄皮搔 (介Pt od
口
)’a 形

。
dt

ii) 在 5一12 月数量很多
,

在定量样品中

屡有发现
,

有时可达 l个/升
,

它是一种肉食性枝角类
,

w
ri g hi

,

(
1 9 6 5

) 指出
: 薄皮搔数量

的增加使搔 (D aP 加i
。

sc h
od 肠劝 死亡率增加〔

171
,

可以看出夏秋季搔数量的减少与薄皮搔

的增加也有一定的关系
。

2

.

水体富营养化对浮游动物的影响

东湖在夏
、

秋季节藻类大量擎生形成
“

水华
” ,

水质浑浊变臭
,

据测定东湖 6一 11 月叶
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绿素
a的含量

,
I 站平均为 51

.
19 微克/升

,
8 月份高达 85

.
05 微克/升; n 站平 均 为 20

.
32

微克 /升
,

10 月份高达 45
.
15 微克/升

,

其中以蓝藻 占优势
。

蓝藻的大量出现对浮游动物影

响很大
。

这些藻太大
,

不能被植食性
,

特别是狭食性浮游动物所利用
,

使能量转化效率降

低
。

1 9
81 年 9一10 月间

,

把取自东湖 I
、

n 站的湖水经 25 号浮游生物网过滤后分另}l培养

隆线搔一亚种
。

实验结果表明 : 这种搔不但生长极为缓慢
,

而且幼龄期也特别长
,

即使达

到了成熟年龄也不怀卵
,

死亡率高
,

生活期短
。

这说明了当时水体中叶绿素
a
的含量虽高

,

但并无食物意义
。

螺形龟甲轮虫一般以极微细的藻类
、

细菌
、

碎屑为食
。

这种轮虫在 196 2

年的秋季高峰中
,

数量竟达 1467 个 /升 ;可是在 197 9
、
1 9

80 年的秋季高峰中分别为 80 个 /

升
、

2
65 个/升

。

由于东湖富营养化 日趋严重
,

这些微型藻类也随之减少
,

尤以夏秋季节更

甚
,

可能是造成这些狭食性轮虫在七十年代以来数量锐减的原因
。

长江新镖水蚤在 197 9

年一1980 年定量样品中的消失也可能是受到
“

水华
”的排挤

。

为了查明蓝藻
“

水华”对隆线搔一亚种的危害
,

把当时 占优势的铜绿微囊藻 (从
。ot 笋

-

fz.
, 。。

·

“梦
。
。
。

) 和水华微囊藻 (M
.
tl 。

一

aq

“
ae ) 作为唯一食料培养搔类

。

初步结果表 明
:

用上述二种蓝藻不论是群体还是单细胞
,

在喂养 斗8 小时后
,

搔 出现行动迟钝
,

怀卵个体的

卵出现分解
,

7 2 小时后搔类全部死亡
。

综上所述
,

可以认为: 夏
、

秋季节
,

东湖藻类形成
“

水华刀 以及鱼类的大量摄食抑制了

大型浮游动物的繁殖
、

生
一

长
,

从而有利于小型浮游动物的发展 ;而冬
、

春季节
,

东湖以 甲藻

等微型藻类为主
,

为大型浮游动物提供有利的食物条件
,

加之鱼类摄食强度较低
,

故使枝

角类的数量达到高峰
,

从而抑制其他浮游动物的发展
。

因此
,

东湖浮游动物的数量高峰 出

现在秋季
,

而生物量的高峰一般出现于冬
、

春季
。
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