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摘要 � 尊花臂尾轮虫 ��� �� ���� �� �� 助�必��
� �� ���

�
�休眠卵在不同萌发条件下累积萌发率的

结果显示
�

保存在休眠卵形成的原液中
,

温度为 �� ℃一�� ℃时萌发率均较高
,

�� ℃时用过滤湖

水萌发时的萌发率最高 �� � � � 保存在无机培养液中的休眠 卵
,

用 曝气 自来水萌发时最高
,

用

湖水次之
,

无机液萌发效果较差 � �� ℃ 和 �� ℃时三种萌发液中的萌发率接近 � 母体投喂小球藻

形成的休眠卵的累积萌发率高于投喂混合藻组
,

且以过滤湖水为孵化液时效果较佳 � 累积萌

发率与光照时间的长短并无直接关系 �� � �� � �� � 休眠卵在 �℃
、

无光
、

缺氧贮存 �� 一�� � 时的

平均萌发率在 ��
�

�� �一 ��
�

�� � 之间
。
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轮虫是淡水水体中重要类群之一
,

在渔业生产上
,

绝大部分鱼苗从内源性 营养向外源

性营养转化阶段
,

轮虫是其最适 口的优质饵料 � ’一��
,

有些鱼类可终身摄食轮虫
,

因而池塘水

体 中轮虫出现与否
,

及出现的数量对鱼苗的生长具有重要意义
,

在培育鱼苗时
,

清塘后轮

虫休眠卵的萌发决定着池塘中轮虫的数量增长
,

进而影响鱼苗的生长�� 
。

由于轮虫在同一环境条件下形成 的休眠卵的生理特性较为一致
,

差异较小
,

所以
,

在

水生态毒理学研究 中
,

一般采用从休眠卵孵化出的第一代非混交 雌体轮虫作为理想 的实

验材料
。

使用休 眠卵时 比使用利用克隆培养 的轮虫的精确度更高
,

所以轮虫在水生态毒

理学研究领域 中日益引起人们 的重视
。

轮虫休眠卵的保存和萌发的研究被赋于了新的意

义 �,一 �」
。

对于 影 响休 眠卵萌发率 的环境条件 的研究
,

国内外学者曾从不同的角度进行过研

究 ��, ”一, ”〕
,

但研究结果存在 较大的差异
,

本实验主要研究休眠卵形成时的食物条件
、

保存方

式 以及不同萌发液对其萌发率 的影响
,

旨在为工厂化生产过程 中的
“

保种
”

方式和萌发提

供理论依据
。
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材料与方法

�
�

� 休眠卵的采集 把东湖底泥放人曝气后的 自来水中
,

待尊花臂尾轮虫休 眠卵萌发 出

来后
,

挑选一携卵的非混交雌体在实验室进行
“

克隆
”

培养
,

在 ��� � �的三角烧瓶中加人轮

虫培养液
,

培养液配方为
�
� ��� � � �� 巩��

一
��

�

�� �
�

缓冲液 �浓度为 �
�

��� � �� � � � � 值

�
�

� �
,

其中含 ���� � �  �
� ,

� �� � 长�� �
,

� � � � � � ��
·

�代� 和 �� � � � � � ���
���

·

�代� 〔
,‘,

。

用离心浓缩的小球藻 �� �
�

培养基 �
,

把食物浓度调 至 � 一 � 只 � �
� � � ��� � �

一 ‘
。

培

养温度 为 �� ℃
,

光照强 �
,

�� ��
� ,

光照昼 长比 ��� �为 �� � �
,

使种群在短时间 内迅速增殖
。

利 用微吸管移 出一定培养液
,

使种群相对密度短期 内迅速提高数倍
,

以利轮虫产生休眠

卵
。

把同一天内产生 的休眠卵吸出
,

转移到带盖小瓶 中
,

各瓶分别加人新鲜 的轮虫培养

液
,

和克隆培养皿 中的液体 �原液�
,

然后置人冰箱中 �约 � ℃ �在无光条件下保存
,

保存时间

分别为 ��
,

� �
,

� �
,

� �
,

�� �
,

��  
,

� � �
,

� � �
,

� � � 天
。

�
�

� 不同食物条件下休眠卵的收集 从克隆中挑 出带卵的非混交雌体转移到另二个培

养皿中
,

分别喂以小球藻和杂藻 �混有席藻
、

栅藻�
,

按照 �
�

� 的操作方法使其形成大量的休

眠卵
,

收集并按 �
�

� 方法保存
。

� � 休眠卵在不同萌发液中的萌发 取两组带凹槽的有机玻璃平板培养皿 ��� 孔
,

每

孔容积为 ��  � ��
,

分别注人曝气两天的 自来水
、

轮虫无机培养液和用孔径 � �林� 的筛绢过

滤后的湖水
,

各加人 �� 个用原液和轮虫无机培养液保存的休眠卵 �已存放 �� ��
,

在光照强

度 �
,

��� ��
,

� � � � �� � �
,

在温度 ��℃
,

� � ��
,

� �℃
,

� � ��
,

� �℃下进行孵化 每天更换一次孵

化液
。

�
�

� 不同食物条件下形成的休眠卵的萌发 另取两组培养皿
,

分别加人 �� 粒投喂小球藻

和混合藻时形成的休眠卵
,

按 �
�

� 的方法进行萌发
。

� � 不同光照时间的萌发实验 取存放 �� 天的休 眠卵分别放人培养皿中
,

温度为 �� ℃
,

光照强度 �
,

��� ��
,

光照时间昼长比 �� �� �分别为 � � � �
,

�� � �
,

�� � ��
,

� � ��
,

� � � �上述培养过

程 中每 �� � 摇动几次以 防休眠卵长时间堆积在一起
。

�
�

� 不同保存时间的休眠卵的萌发 把不同保存时间的休 眠卵分别加人培养皿 中
,

每个

培养皿 中加人 �� 个卵
,

在 �� ℃下进行萌发
,

光照条件同上
。

以上各组萌发试验均为 � 个平行样
,

时间均延续 ��� �

�
�

� 累积萌发率的计算 累积萌发率按下述公式计算见 �� 
。

累积萌发率 二 名萌发的幼体数 �休眠卵总数 � ��� �

� 结 果

�
�

� 不同保存液对休眠卵萌发率的影响

�
�

�
�

� 原液保存时不同温度下 的累积萌发率 在休 眠卵原形成的液体 中保存一月后
,

用

曝气自来水孵化时
,

轮虫休 眠卵 的萌发率在不同温度下基本接近
,

一般在 �� 一��
�

�� � 之

间
,

� �℃ 时最 高
,

为 �� � ��
,

�� ℃ 时萌发 率最 低
,

只 有 �� �
,

�� ℃ 和 �� ℃ 时居 中 �均 为

�供吩� � 用无机培养液萌发 时 �� ℃孵化率最高
,

为 ��
�

�� �
,

�� ℃ 时次之
,

为 ��
�

�� �
,

�� ℃和

�� ℃时的孵化率基本接近
,

分别为 ��
�

�� � 和 ��
�

�� �
,

巧℃时萌发率为 � � 用过滤湖水孵化
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时
,

� � ℃时最高
,

为 �� �
,

� �℃ 次之 ��� � �
,

�� ℃和 �� ℃下的孵化率较接近
,

分别为 ��
�

�� �

和 � �
�

� ��
,

�� �� 最低
,

仅为 �
�

� ��
。

表 � 保存在休眠卵形成原液中的休眠卵的累积萌发率 �� �

� � �
,

� � � ��� �� ��
� � ��� �� �� �� �� � � � ���雌

�� � � ��� ��  �� � � ��
 !

∀ #∃%∃
&#∃

∋ () %!
∃�

温度 曝气 自来水

Ae ra
te d ta p w ate r

无机液 过滤湖水

T em pe ra tu re norg ani e m edia R lte re d lak e w ate r

15℃

20 ℃

25 ℃

30 ℃

35 ℃

40刀0士 5
.
7 7 3

.
3 3 士 3

.
3 3

5 3
.
3 3 士 8名2 2 6石7 士 6

.
6 7 6 0 刀0 士 1 1

.
5 5

5 0
.
0 0 士 10刀0 6 3

.
3 3 士 1 2 0 2 4 6 石7土 3 3 3

3 0
.
0 0 士 10

.
0 0 2 5刀0 士 5

,

0 0 6 5

‘

0 0
士 2 5

.
0 0

5 0 刀0 士 5 7 7 4 3
.
3 3 士 3

.
3 3 4 3乃3 士 12 刀2

同样是保存在原液中的休眠卵
,

用不同的介质孵化的结果差异较大
,

在同一温度下 的

最高萌发率变化很大
,

如 15 ℃时曝气自来水的萌发率可达 40 %
,

利用轮虫无机培养液时一

直不能孵化
,

过滤湖水仅能萌发 出 3
.
33 %

,

曝气 自来水在低温下的萌发率显著高于其它两

种 ;在 20 ℃下
,

各孵化液 中的萌发率以过滤湖水最高 (60 % )
,

自来水次之 (53
.
33 % )

,

轮虫培

养液 的萌 发率最低 (26 .6 7% )
;在 25 ℃ 条件下各 组 的 萌 发率 以 无 机 培 养 液效 果 最好

(63
.
33 % )

,

自来水效果次之 (50 % )
,

过滤湖水也有近一半的萌发率 (46
.
67 % )

。

可见在温度

为 20 ℃一25 ℃ 时
,

不论是采用何种萌发液
,

萌发率均较高
,

因而是较适合 的萌发温度
,

30
℃

时用过滤湖水萌发时的萌发率可达 65 %
,

其它的萌发率低于 30 %
,

而在 35 ℃时萌发率均在

40一50% 之间
。

2. L 2 无机液保存的休眠卵的萌发 从表 2 中数据可以看 出
,

保存在无机液中的休 眠卵
,

用曝气 自来水萌发时在 35 ℃下萌发率最高
,

为 50 %
,

20
℃和 25 ℃下的萌发率较接近

,

分别

为 46. 67% 和 43
.
33 %

,

30
℃ 时为 30 %

,

巧℃ 下 萌发率最 低
,

为 16. 67 %
;用无 机液萌 发时

,

巧℃ 下休 眠卵不能萌发
,

2 0 ℃ 下为 43
.
33 %

,

25
℃一35 ℃ 下较接近

,

依次为 33
.
33 %

,

25 % 和

33
.
33 % ;用过 滤湖水萌 发 时

,

20
℃ 下萌 发率 最高

,

为 46
.
67 %

,

25
℃和 35 ℃均 为 43

.
33 %

,

30
℃ 时却不能萌发

,

其原因尚难说明
,

有待进一步试验
。

表2 保存在无机培养液中的轮虫休眠卵在不同萌发液中
,

不同的温度下的累积萌发率

Tab之
Ac
e
um
u la ti v e ha te hi

n g ra te o f re sti ng
e g g s sto re d in in o电ani e m e di a at di

ffe
re n t te m pe

rattlre
.

温度 曝气 自来水

A era te d ta p w ate
r

无机液

Ino rg翻
e m edi a

过滤湖水

R lte re d lake w ate r

15℃

20 ℃

25 oC

3 0 oC

3 5 oC

16石7士 12 0 2

4 6 6 7 士 6 石7

4 3
.
3 3士 6 6 7

3 0
,

0 0
土 10 刀0

5 0
,

0 0
士 5

.
7 7

0

4 3 3 3 士 3
.
3 3

3 3
.
3 3 士 8 8 2

2 5
.
0 0 士 1 5

.
0 0

3 3
.
3 3 土 6

.
6 7

6 石7 士 6
,

6 7

4 6

,

6 7
士 8名2

4 3 3 3士 1 4
.
5 3

4 3 3 3 士 12
.
0 2

从不同温度下累积萌发率的相对高低可看出
,

对保存在无机培养液 中的休眠卵
,

用曝

气 自来水萌发时各温度梯度下最高
,

用湖水次之 (30 ℃时除外 )
,

无机液萌发效果较差
。

但
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在温度为 20 ℃和 25 ℃时
,

用上述三种萌发方法 的萌发率基本接近
。

这种萌发结果在生产

上具有一定实际应用价值
,

因为在生产 中 自来水经曝气后就能直接用于休眠卵的萌发
,

无

需另行配制专用的萌发剂
,

是一种简便
,

经济的萌发手段
。

2. 2 食物条件对轮虫休眠卵萌发的影响

表 3 为投 喂小球藻 和混合藻培养粤 花臂尾 轮虫形成 的休 眠卵的累积 萌发率
。

在

巧 ℃
、

20
℃

、

25
℃

、

30
℃和 35 ℃下

,

分别用曝气 自来水
,

无培养液和过滤湖水进行萌发
,

仅前

% h 有休 眠卵陆续被萌发出来
,

在 15 ℃下以小球藻为食物和混合藻形成的休 眠卵的累积

萌发率较为接近
,

但用过滤湖水萌发的效果为佳
。

表3 投喂小球藻和混合藻时枣花臂尾轮虫的累积萌发率的比较

T ab
.
3 C om Pari

son of ac eum
ul ativ e hate hi ng ra te of re sti ng eg gs Produc ed by Br

aehionus ealy
e
尹
orus eult-U re d in

rn ediu m of Ch l
ore
lla
and m ixed al g ae

萌发温度

H atehi ng

te m pe ra tu re

曝气 自来水

A erate d ta P
w
ate
r

无机液

Inorg ani c m edia

过滤湖水

Fl lte re d lake w ate r

小球藻

〔为lor ella

混合藻

M ixed algae

小球藻

曰之
l
o r e

lla

混合藻

硒
xed al gae

小球藻

〔介lo re ll口

混合藻

M ixed al gae

n曰,护,护�z�11�八曰艺U艺C‘U�tj
..

…
气�‘U
�
6了h八U,乙内j,、�

l1 5 ℃

20℃

25 ℃

30 oC

3 5 ℃

6 .6 7

3 6
.
6 7

4 0
.
0 0

6 0
.
0 0

4 6
.
6 7

13
.
3 3

3 0刀0

3 0刀0

3 6
.
6 7

2 0
.
0 0

1 3
,

3 3

6 6

.

6 7

6

.

6 7

4 0 0 0

4 0

.

0 0

1 0

.

0 0

4 6 石7

4 6石7

4 0
.
0 0

4 0
.
0 0

2 3
.
6 7

5 6
.
6 7

5 6
.
6 7

5 6石7

6 0
.
0 0

20 ℃时
,

小球藻组 的累积萌发率均高于混合藻组
,

利用无机液 (“
.
67 % )和过滤湖水

(56
.
67% )萌发最佳

。

25
℃ 时

,

除用无机液萌发 时小球藻组 较低外
,

也 以小球藻组较高
,

用曝气 自来水为

40 %
,

过滤湖水为 56
.
67 %

。

在 30 ℃下
,

除利用无机液萌发者获得相同萌发率 (40 % )外
,

其它两组亦以投喂小球藻

组的萌发率高
,

利用曝气 自来水萌发时
,

投喂小球藻为 60 %
,

投喂混合藻时的休眠卵仅萌

发出 36
.
67 %

,

用过滤湖水萌发时分别为 56
.
67 % 和 6

.
67 %

。

在 35 ℃下进行萌发时
,

无机液萌发时的孵化率均为 40%
,

而用曝气 自来水萌发时
,

萌

发率分别是 46
,

67

% 和 20 %
;用过滤湖水萌发时则分别为 60 % 和 10 %

。

从上述结果可看出
,

在小球藻为食物时
,

形成的休眠卵 的萌发率高于混合藻组
,

且以

过滤湖水为孵化液时效果较佳
,

可见休眠卵的萌发率明显受母体所处环境 中食物条件的

影响
。

2. 3 光照时间对休眠卵萌发的诱导作用

表 4 为在 温度 25℃
,

光 照强度 4
,

0 0 0 l
x

,

光照昼长 比 (L D )分 别为 24:0
,

1 8 : 6

,

1 2 : 1 2

,

6 : 1 8

,

0 : 2 4 时
,

尊花臂尾轮虫休眠卵 24 0h 的累积萌发结果
。

各组间的平均萌发率以L D 为 12: 12 和 0:24 下稍高于其它各组
,

分别为 50 %
,

53

.

67
%

,

但统计结果表明
,

各组间的累积萌发率与光照时间的长短并无直接关系 (P > 0. 05)
。

由此

可见
,

光照并非是曹花臂尾轮虫休眠卵萌发的必需条件
。
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表4 不同光照时间下枣花臂尾轮虫累积萌发率

Tab
.
4 们le hate hi ng

rate of re sting
eggs of Br

aehionus ealy
e
尹
orus at diffe re

nt Photo pe riod
s

昼夜比 (L :D )

累积萌发率 (% )

士 5
.
E

2 4 :0

4 8
.
0 0

1
.
1 5

4 6
.
3 3

4
.
9 1

4 6
.
6 7

3
.
3 3

53
.
6 7

6
.
1 7

2. 4 不同保存时间薄花臂尾轮虫的萌发率

从表 5 中可看出
,

不同温度下的萌发结果均与休眠卵的贮存时间有 关
,

在温度为 巧℃

时
,

累积萌发率以贮存 30 一60 d 者较高
,

达 40 %
,

贮存 90 d 以上的萌发率呈下降趋势
,

贮放

360d 的萌发率为 5%
,

5 4 O d 时仅为 2%
。

表5 不同保存时间枣花臂尾轮虫休眠卵泉积萌发率 (% )

T ab
.
5 Ha

tc hi ng ra te of re sti ng eggs sto re d fo r di ffe re
nt pe ri od

s

萌发温度 保存时间 (d) Pe rs
erv ati on tim e

H atchi ng 10 20 30 60 90 180 360 540

te m pe ra tu re

1soC 20 25 40 40 35 2 1 5 2

25 oC 35 53 64 4 8 3 1 17 22 11

30 oC 69 62 73 7 1 43 32 25 13

35℃ 2 1 4 0 4 0 3 6 14 8 1 3

平均 (X )

土 S E

3 6之5

1 1
,

4 4

4 5 刃0

8刀5

54 2 5

8
.
4 3

4 8 7 5

7 名2

3 0 7 5

6
.
12

19巧

4
.
9 7

13
.
2 5

6
.
0 0

7 2 5

2
.
7 8

在 25 ℃下萌发时
,

贮存 10 一60d 的休眠卵的萌发率均可达 40 % 以上
,

且以贮存 30 d 者

最高
,

为 64%
,

贮存 90d 时仅为 11%
,

1 8 0 d 时为 17%
,

3 6 O d 时为 22%
,

5 4 0 d 时为 11%
。

在 30 ℃下萌发时
,

贮存 10一60 d 的休眠卵的萌发率分别为 69 %
,

62
%

,

73 %

,

71 %

,

贮存

90一540d 时分别为 43%
,

3 2 %

,

2 5 % 和 13%
。

在 35 ℃温度下萌发时
,

贮存 20 一30 d 的休眠卵时萌发率较高
,

为 40 %
,

贮存 90
,

1
80

,

3 6 0

,

5 4 0 d 时萌发率急剧下降
,

保存 180d 时仅为 8%
,

3 6 0 d 时仅为 l%
,

5 4 0 d 时仅 3%
。

从萌发结果看出
,

轮虫休眠卵在 5℃无光
、

缺氧 的条件下保存时间的长短影响其萌发

率
,

在 5℃
、

贮存 20 一60 d 时
,

在不同温度下萌发的平均萌发率在 45
.
00 一54

.
25 % 之间

。

保

存 18Od 或者更长时间时
,

轮虫休眠卵的萌发率急剧降低
。

3 讨 论

3
.
1 影响轮虫休眠卵的萌发主要因子

轮虫休眠卵必须经历一定的滞育期
,

接受足够的刺激才能萌发
.
即使在理想条件下

,

轮虫休眠卵也须经几天或几周时间才能萌发[l.
’6一, 8

,
2

0]

。

如
:
三肢轮虫 (Fi lin ia)

、

卜氏晶囊轮

虫 (注毕la nc hn
“

br l’g htw elli )在室温的水槽中分别可存活三到五年和十几个月
,

卜氏晶囊轮

虫在 4 ℃下放九个月 [l2.
‘’] ; 沉积物 中长肢多肢轮虫的休眠卵经历二十二年的休眠期仍可萌

发 出新个体
,

存放 十五 年的泥 中仍能萌 出前节 晶囊轮虫 (A
.
Pr to do

n ta )
、

梳状疵 毛轮虫

(Sy
neha eta 夕e e tin

a ta )
、

刺盖异尾轮虫 (升i
e人oe er ea 。

即
uein a)和螺 形龟 甲轮虫 (价

ratezla
.
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co ch le ar is)
。

梳状疵毛轮虫在 19 ℃下 (L D 二 16 :8) 的平均滞育 14d
,

且低温 (5℃下)不能打

破 其 休 眠 阶 段 [2l]
。

尊 花 臂 尾 轮 虫 (25 ℃ ) 最 短 发 育 时 间 至 少 需 一 天
,

龙 大 椎 轮虫

(No
to m m ata 。

op eu
:
)需要 的时间更长

。

环境条件对轮虫休眠卵萌发的影 响因种类而异
,

轮虫休 眠卵休眠期的长短和萌发能

力由于种 间的差异和栖息环境不同存在很大差异
,

环境 因子可通过不 同的方式影响不同

种轮虫的休眠卵过程和休眠期的长短及萌发率的高低
。

单巢 目种类中
,

粤花臂尾轮虫的休眠卵至少可存活一年以上
,

且随保存时间延 长
,

其

萌发百分率降低
。

如
,

存放在 一 5℃ 时
,

1一3d 时萌发率为 巧一41 %
,

4 个月时为 0
.
1%

,

5 月

时为 1
.
4%

,

存放 6 月时萌发率为 。% 11
‘
]
。

Hy

m
an 等人认为把轮虫休眠卵从陈腐培养液转到新鲜培养液

、

从低温环境转到高温

时均可诱导休眠卵的萌发122,
23] ;

表 6 为两种不同保存方法的休眠卵的累积萌发率的 比较
。

从表中可看出用曝气自来

水萌发 时
,

原液 保存的休眠卵在 巧一 25 ℃下 的累积萌 发率均高于用 无机液保存者
,

但

30 一35 ℃ 时
,

两种保存方 法的累积萌发率均相同
;用无机液萌发时

,

原液保存的休眠卵的

累积萌发率仅在 25 ℃和 35 ℃下高于用无机液保存者
;用过滤湖水萌发 时

,

原液保存者在

20 ℃一30 ℃下的累积萌发率也均高于无机液保存者
,

这与 Hy m an 观点相符
。

表6 保存在不同介质中的休眠卵在不同温度下累积萌发率的比较

Tab
.
6 C om Pan

son of ac eum
ul ate d hatc hi

ng rate of re sting eggs store d

无 机 液

Inorg axu
c m edi a

in di ffe re
nt m edi a at vari ous te m pe rature

萌发液

H atchi ng m edi a

曝气自来水

A erated taP w ate
r

过滤湖水

R lte re d lake w ater

保存液

Sto re m edi a

温度 巧℃

20 ℃

2 5℃

30 ℃

35 ,C

原 液 无机液 原 液 无机液 原 液 无机液

o ri ginal l m edi a Inorg am
e m edi a O ri gin al l m edi a Inorg am

e m edia O ri ginal l m edi a Inorg axu
c m edi a

40刀0士 5 7 7

5 3 3 3 士 8 名2

5 0
.
0 0士 10

.
0 0

3 0
.
0 0 士 10 .0 0

5 0刃0土 5
.
7 7

16 石7 士 1 2
.
0 2

4 6 石7 士 6石7

4 3
.
3 3 士 6

.
6 7

3 0
.
0 0 士 1 0

.
0 0

5 0
.
0 0 士 5 5 7

0

2 6
.
6 7 士 6石7

6 3
.
3 3士 12刀2

2 5
.
0 0 士 5

.
0 0

4 3
.
3 3 士 3

.
3 3

0

4 3
.
3 3 土 3

.
3 3

3 3
.
3 3 土 8

.
82

2 5
.
0 0 士 15

.
0 0

3 3
.
3 3 土 3

.
3 3

3
.
3 3 士 3

.
3 3

6 0
.
0 0 士 1 1

.
5 5

4 6石7士 3
.
3 3

6 5乃0士 2 5.0 0

4 3 3 3 士 12 刀2

6
.
6 7士 6 6 7

4 6
,

6 7
士 8 8 2

4 3
.
3 3 士 14

,

5 3

0

4 3 3 3
土 12

.
0 2

通过 比较作者认为
,

利用形成休 眠时的培养液来保存休眠卵是较适宜 的办法
,

一方面

其累积萌发率较高
;另一方面

,

原液保存可 以减少挑选轮虫休 眠卵时的繁杂工序
,

在轮虫

商品化生产 中
,

可节约相 当的劳力和成本投人
,

而且用该法保存 的休眠卵用过滤湖水就能

获得较高的累积萌发率
,

具有可行性
,

但这种保存方法的可能需 占用较大的空 间
,

是它的

局限性
。

休眠卵形成 时母体的生理状况
、

环境条件对轮虫休眠卵的萌发力具有较大的影响
,

如

雌体所摄食的食物类型和质量
。

由于休眠卵形成 时需要大量 的营养
,

所 以母体 的营养状

况影响休眠卵萌发率的高低11
’
}
。

对在酵母 (助
odo to ol“ )和裸藻 (Eu g le na )中培养的尊花臂

尾轮虫形成的休眠卵进行同样处理后
,

前者萌发率为 83 %
,

后者为 % %
,

且前者萌发速度

低于后者
,

这是 由于不同培养介质中食物造成轮虫卵黄营养不同所致
,

本研究结果也可看

出
:
母体投喂小球藻时所产休眠卵的萌发率高于投喂混合藻组

。

因此
,

在轮虫休眠卵生产
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时
,

选择合适的饵料藻类是保证休眠卵质量的重要环节之一
。

光 照 时 间和光 照强 度是 影 响 轮虫休 眠卵 萌发率高低 的 主要 因子
。

红臂 尾轮 虫

(Br a’’hl’o nu
:
ru be ns )的 休 眠卵 必须 在 一定 的光 照条件 才 能萌 发 出来

;角 突臂尾 轮 虫

(Br
aehionus ang ula ris )和浦 达臂尾 轮虫 (价

aehionus 石u 哎lo 尸
es tin e n sis )休眠卵的萌发过 程

不受光照 的影 响
,

而 一 定 的光 照条件对粤花臂尾轮虫休眠卵 的萌发能力有益但不是必

需 的[
’9

,
2

4.
2

5]

。

从本试验结果也可以看出
,

不 同昼长 比下的累积萌发率基本接近
,

与上述结

论相符
。

另外
,

Lu
bz en

s 发现
:
脱水

、

一
10 ℃ 下

,

把休 眠卵贮存 12 周 时
,

萌发率不受影响
,

16 周

后损失 40 %
,

预先进行降低能量处理后再贮存 25 周时
,

萌发率仍为 100 0/01 26.
27) 。

本研究结果也出现 了难 以解释的现象
,

15 ℃下
,

保存在无机培养液和原液 中的休 眠

卵
,

和 30 ℃下用过滤湖水萌发时
,

经历 IOd 仍然不能萌发出来
。

据分析可能是 由于休眠卵

在发育过程 中
,

出现阻滞现象 (Bl oc king )和萌发时间相对较短所致
。

Q
l be

rt 认为
:
大部分

轮虫均会产生形态与休眠卵形态相近但不能萌发 的滞育卵 (n ap au se eg g )
,

滞育卵的产

生主要与母体食物可得性相关[l7,
281。

尊花臂尾轮虫休眠卵是否存在该现象还有待研究
。

3. 2 休眠卵萌发在养殖业上的实际意义

轮虫休眠卵以何种方式贮存最好? 贮存多长时间的萌发率最高? 何种生态条件下能

使轮虫休眠卵在短时间内同步萌发? 上述 问题决定着轮虫商品化生产是否可行
、

能否被

广泛推广应用
。

在生产上
,

人们非常关心休眠卵的累积萌发率
,

因为
,

绝大部分休眠卵在

短时间内孵化出来进人孤雌生殖 阶段
,

迅速使轮虫种群密度增加
,

在鱼苗下塘时保证水体

中有足够的轮虫满足其需要
。

水生态毒理学研究 中
,

为减少实验误差
,

提高实验精度
,

必须使用同批萌发出的幼轮

虫
,

在短时间内获得足够的实验材料
。

同步萌发型式尤其显得重要
。

可见
,

深人研究环境因子对轮虫休眠卵萌发的影响对轮虫商品化生产是否可行
、

能否

被广泛推广应用是十分重要的
。
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