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到 �� �� � � � ��� �
,
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鱼类松果腺能将其感受到的光信息以及脑部神经信号转换成激素分泌
,

研究表明
,

褪 黑激素是松果

腺影响生物性腺发育的主要分泌物 �� ,��
。

因此推测松果腺及其分泌物褪黑激素可能参与调 节黄鳝的性转

变进程
。

作者曾利用外源褪黑激素注射鱼体的实验结果表明
,

褪黑激素对黄鳝的性腺发育存在着剂量依

存的促进与抑制的双重调节作用�� 
。

本文首次证实黄鳝脑中松果腺复合体 ��� �� ��  � � �� � � �的存在
,

并

对其超显微结构进行了研究
。

材料与方法

� � 实验动物 黄鳝 ���
�
�� �� �� � � �� �� 互�� ��

�

体长 �� 一� �� �
,

��� 年 � 月底购 自广州细港市场
。

实

验室内暂养一周后
,

挑选健康个体用作实验材料
。

� �� 光镜制样
�

�

�
�

� �
�

�
�

染色 在实验室内切下鱼头
,

把鱼脑连同颅顶骨一齐取下
,

浸人预先配制好的 �� � 中性福尔

马林盐溶液中
,

固定 �� � 后
,

移人 ���� � 改 良脱钙液中脱钙 �� �
,

然 后按常规石蜡切片操作
。

� � � �苏木精
、

曙红 � 染色
,

连续切片厚 � 协�
。

�
�

�� � 松果腺细胞改良染色 为准确定位松果腺复合体
,

进行松果腺细胞改良染色 �� �� �� �

�
� � �� ���

实验 �� �
。

�
�

� 电镜制样 用剪刀剪断黄鳝颈椎
,

剔除头颅顶部肌肉
。

掀开颅顶骨
,

迅速 用锋利的刀片沿矢状切除

脑部多余部分
,

仅留端脑与中脑交界及左右各约 �� � 宽的脑部结构
。

固定 �戊二醛和饿酸 �
、

脱水与包埋

�环氧树脂 ��� �� ��� 后确定松果腺复合体部位
,

作超薄切片
、

染色 �醋酸铀 和柠檬酸铅 �及透射电镜观

察
。
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� 结果与讨论

�
�

� 黄鳝脑部存在松果腺复合体

应用松果腺细胞改 良染色法
,

本文首次证实黄鳝脑中松果腺复合体的存在
。

同大多数硬骨鱼类一

样
,

黄鳝的松果腺复合体从间脑顶部长出
,

上部露在端脑与中脑之间 �图版 �
�
��

。

可见
,

松果腺复合体细

胞被染成深灰色
,

而周 围组织的细胞染色较浅
。

松果腺复合体周 围多为脂肪结缔组织
,

但在切片制作过

程中已被溶解
,

故形成人 工假象的空腔
。

�� � 光镜结构

黄鳝松果腺复合体由三部分组成
,

即终囊
、

松果体柄和背囊 �图版 �
�
�一��

。

由于这三部分在发生
、

结

构和功能上密切相关
,

可看作一个整体囚
,

故称松果腺复合体
。

�� �
�

� 终囊 横卧在颅骨下面
、

端脑上方
,

为一埋在脂肪结缔组织之 间的梭形囊状物
。

其腔壁薄
,

腔壁上

皮极度盘曲
,

从而扩大细胞表面 与腔内容物之 间的接触面
,

并使腔壁厚度不一 �图版 �
�
��

。

腔顶壁只有一

层细胞
,

侧壁为假复层细胞 �图版 �
�
� �

。

从实验切片及解剖结果来看
,

黄鳝并没有松果体窗
,

只有不透明

的肌肉与硬颅遮盖在松果体上方
。

但终囊顶壁紧密靠近顶颅
,

又可一定程度上弥补感光能力的不足
。

�� �� � 松果体柄 位于端脑与中脑之间
。

细长 �图版 �
�

�
,

� �
,

细胞层较厚
,

细胞排列紧密 �图版 �
�

���
。

腔

不大
,

内表层 比较平坦 �图版 �
�

�� �
。

柄中有管道 �松果管�贯穿全长
,

但不 与第三脑室相通
。

�� ��  背囊 壁由单层纤毛上皮细胞组成
,

很复杂地折叠包围在松果体柄的周围
。

细胞一般呈柱形 �图

版 �
�

��
,

但在不同的部位
,

细胞的高度有所变化
。

��  超微结构

在透射电镜下观察到
,

黄鳝松果腺复合体的三大组成部分均包含有类光感细胞
、

支持细胞和神经节

细胞等细胞类型
。

其中
,

类光感细胞为其主要的实质细胞
。

�� � � 类光感细胞 由外节
、

内节
、

胞体和基突四个区域组成 �图版 �
�
�

,

��
。

外节主要是膜性扁囊
,

并没

有观察到复杂的片层结构 �图版 �
�

��
,

说明其感光功能退化
。

内节中有成簇的线粒体
,

多呈杆状
,

在靠近

外节端形成一个密集的椭圆区域
。

胞体内有清晰但不规则或分页 的核
,

核周细胞质层很薄
,

称为核周体
。

从胞体到基底膜之间的区域称为基突
,

因其基底面具有众多的 凹陷 �图版 �
�

�� 而得名
。

在黄鳝松果腺类

光感细胞的细胞质中还可看到一些电子密度中等的分泌样颗粒 �或称分泌小泡 �
,

在它们周围有许多内质

网的囊泡 �图版 �
�
��

。

由此推测
,

黄鳝松果腺复合体具有感光与分泌的双重功能
。

��  � � 支持细胞 与类光感细胞相间或相杂排列
。

细胞核线形或分叉
,

核仁不明显
,

细胞质少�图版 �
�

��
。

��  �  神经节细胞 电子密度较类光感细胞和支持细胞高
。

细胞核圆形
,

核仁明显 �图版 �
�

��
。

在背囊

中还可看到柱状的纤 毛细胞
,

其微绒毛伸向背囊腔中
。

纤毛呈典型的 � � � 型维管排列 �图版 �
�

��
。

参 考 文 献

�� ��� � �
�

� �� � ��� ��� � �
�

�  

!

∀! #∃

% ∃

�

∀&

∋ ∃

()

∗ ∃

!

! ∗ + !

( ∀ 

∃

∀∃

,

∃ ! +

∀

� &

∗ ∃

−,

! 嗯an an d th eir im P lic ati o ns in

b一o lo g ic al th y t l
l n l s

.

I
n :

M A A I
一 e

d

.

Rh
y tl

l lll s
i
n

fi
s
h
e s
.

Ne
w Y

o
rk
:
Pl
e n

um
P re

s s
.

1 9 9 2
,

2 3 5一254

乙, e
l
l n l a n n

A

.

A l i M A

.

Fa
l
e o n

J

.

M
e

l
a t o ni

n a n
d i ts

e
f fe

e ts i
n

fi
s
h

e s :
A

n o v e四iew
.
In : 月1 M A ed

.

Rh y
tllnls 一n

fi
s
h
e s
.

Ne
w Y

o r
k
:
P l
e n u

m P re
s s
.

1 9 9 2
,

1 4 9 一165

L , n
H 民 Shi Q

.
T ang P L

.
Pre lim ina巧 stu d y o n e ffe

cts o f e x o ge n o u s m e la to ni n o n g on a d ai d eV e lo p m e nt

o f th e n c efi e ld ee l
, 几爪

, n o
P t e r “5 a

l b
u s

Z 川ew
.

In :
Th
e

Th
ird In te m

a ti o n al S ym po
si
urn

o n Fl sh

E nd oc ri
n o lo g y (A b

st
rac

ts )
,

M

a y 2 7一31
,

1 9 9 6

.

H ak ad

a te
,

H
o

k k ai d
o

,

J
a

P
an

.

1 9 9 6

,

1 7 1

杜卓民
.
实用组织学技术

.
北 京

:
人民卫生出版社

,

1 9 8 2

,

2
32 一2 37

毛树坚等
.
卿鱼松果腺复合体 的组织形态 与超微结构

.
杭州大学学报

,

1

98

1

,

8
( 4)

:

4
34 一440

川[2]

【3 」




