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高密度养殖是最大限度利用水体
,
提高鱼产

量的有效措施之一
。

然而
,

已有报告提出
,

高密度放

养引起一系列鱼类行为和生理变化
,

从而对鱼类

生长起有害作用
’‘, ‘’。

在鱼类养殖中
,
寻求不影响

鱼类生长
,

并有适当鱼产量的合理放养密度
,

具

有重要意义
。

异育银螂是卿鱼家族中养殖新品种
,

在池塘
、

湖泊养殖中已显示较大生长潜力” ’,
网箱

饲养的效果如何
,

尚未见诸报道
。

在多种鱼类混

养传统模式中
,

螂鱼一般作为搭配鱼
,

占的比例较

小
。

细鱼能不能主养
,

变搭配鱼 为主养鱼 � 这些

就是本文试图回答和探讨的间题
。

组�
。

试验期间各组均投喂含粗蛋白为 � �
�

� � 的

相同颗粒饲料�表 ��
,

投喂量为鱼休重的 �一, �
。

日粮分三次定时投喂
。

为评价网箱中天然饲料
,

主要是浮游生物和少量着生藻类在异育银螂生长
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本试验在定置于东湖的一个子湖�水果湖�的

呼个网箱中进行
。 网箱长 � �� ,

宽 � � ,

高 � � ,
网

目 � � � ,

有效容积 �� �
, ,
由聚氯乙烯网线编织

而成
。
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,
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中的作用
,

曾用两个放养密度相同的网箱
,

一个投

喂配合饲料
,

一个不投喂
。

经一个月后
,

前者每尾

鱼平均日增重 。
�

� , � ,
后者 �

�

� ��
,

可见天然饵料

在异育银螂营养中所占份额不大
。

本试验所获数

据未作扣除天然饵料的校正
。

试验共进行 � �� 夭
,

其间每 �� � 从各处理组随机抽样 ��� 尾左右
,

逐

尾测体重
,

并据此调整饲料投喂率
。
饲养期间水

温在 � �
“

一 � � ℃
,

溶氧 �
�

� �一�
�

� � � � � �
, � � 值

�
�

�一 �
�

�� 之间
,

试验开始
,

和试验结束从每处理

组中分别取鱼样品 �一 � 尾
,

测定鱼体蛋白质含

量
,
用于计算饲料蛋白质效率

。

试验饲料和鱼体

营养成分分析方法与前文
【”报道相同

。

试验数据

在统计处理时
,

用 � � � � � � 一� � �� �
多重比较秩和

检验比较平均数差别的显著性
,

显著水平 。
�

。, 。

表 � 不同放葬密度下异育银娜班月体 , 增长�
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¹ 表中纵行数据右上角英文字母不同时
,

表示差别显著 (P < 0
.
0 5)

结 果

从表 2可以看出
,

放养密度对异育银细逐月

体重增长有明显影响
。

除饲养 30 d 时 ,
1 组与 2

组鱼平均体重差别不显著 (P> 。
.
05 ) 外

,

各饲养

期不同处理组的鱼平均体重均有显 著差异 (p<

。
.
。‘
)
。

鱼平均体重随放养密度的提高而下降
。

如

以放养密度为
、 ,

鱼平均休重为丫其关系式为 Y ~

16卜呼3 7 , 一1
·

3 6 2 5
、

(

r ‘ 一 0
·

9 8
,

p < 0
·

0 3

)

。
饲

养 12od 时 ,
I 组鱼的平均体重比 4 组鱼大一倍

以上
。

放养密度与生长比速之间同样呈负的线性

关系
。

生长比速随放养密度的提高而降低(表 3)
,

其关系式为Y (生长比速)二 2
.
26 3‘一。

.
0 1 1 , x

(放

养密度) (
r ~ 一。

.
98

,
p < 0

.

0 2
)

。

然而
,

鱼的净

产量
,
在放养密度 23一55 尾Z贝

3
范围内

,

随放养

密度的提高而增加
。

每立方米水体放养 ” 尾时
,
.

净产量达最大值
,
即 4

.
29k到m

, 。

放养密度进一

步增加到 71 尾/砂 时
,

净产量不再继续增长
,

而

呈下降趋势(表 3)
。

值得注意的是
,

随放养密摩提高
,

饲料和蛋白

质转化效率均呈下降趋势
。

从表 3 可见
,
饲料系

数以放养密度最小的 1组最低
,
仅 1. 38 。 随放养

表 3 放并密度对异育银娜生长
, 甸科和班白质转化效率影响
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À 蛋白质效率比 (P E R )
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密度提高
,
饲料系数增大

。

放养密度最大的 4 组

饲料系数
,
比 1组增大了 67 %

。
蛋白质利用效率

同样受到放养密度的影响
。

P E R 值以放养密度最

小的 1组最高
,
达 2

.
67

,

表明饲料蛋白质得到较

好利用
。

随放养密度提高
,

P E R 值降低
。

放养密

度最大的 4 组 PE R 值
,

比 1组下降了 41 肠
。

讨 论

随着单位水容积放养密度提高
,

异育银螂的

最终体重与生长率显著下降
。

这种由高密度放养

而弓}起的对生长不利影响
,

见于沟站
L” ,

虹蹲
‘. ’,

和蛙鱼
【, ’。

除放养密度因素外
,

食物的多寡和生

存环境的优劣对鱼类生长有直接作用
。

本试验各

处理组的饲料和投喂率 (以总生物量的百分数计

算) 相同
,

食物的因素可不考虑
。
影响东湖网箱

异育银螂生长的主要因素可能是水环境质量的低

下
。
东湖水质已经受到严重污染

,

设置网箱的水

果湖是富营养化最严重的湖区
【‘’。

春夏之交和仲

秋季节
,

水中溶氧常在 3m g/l 以下
,

有时网箱内

外均出现鱼浮头现象
。
无疑

,
当网箱中鱼放养密

度增加时
,

加剧了水质状况恶化的影响
,

从而抑制

鱼的生长
。

值得注意的是
,

随东湖网箱异育银细

放养密度提高
,

不仅鱼生长不良
,

而且饲料和蛋白

质转化效率下降
。

据计算
,

每生产 Ikg 异育银螂

鱼肉
,

l 组(23 尾/m
,

) 和 4组 (71 尾/m
3
)的饲料

蛋白质消耗分别为 37 , g 和 6289 ,
即用同一饲

料
,

生产同样数量的鱼
,

高密度组比低密度组多消

耗 2 ,
3g 饲料蛋白质

。
这一部分未能用于鱼肉生

产的蛋白质
,
可能被分解代谢

,
用于能量消耗

,
以

应付不良环境条件
。

尽管异育银卿生长率随放养密度的提高而下

降
,

每单位水容积的鱼净产量
,

在一定放养密度范

围(23 一”尾 /m
,

) 内
,

随增大放养密度而提高
。

低

密度时个体大
,

产量低
,

高密度时产量高
,

个体小
。

当放养密度增加到 八 尾/ 澎 时
,

不仅个休小(生

长率下降)
,

而且产量也低
。
由此看来

,
东湖网箱

的负载能力大致在每立方米水体 4一 , k g
。

这个

数字与同一湖区利用天然饵料养罗非鱼
,

每立方

米产鱼3
.
75 一5

.
ok g 的水平十分接近

。
与设置在

水质良好水体中网箱养鱼相比
,

东湖网箱的负载

力是较低的
。

网箱养鱼的适宜放养密度
,

要兼顾鱼的生长

率和鱼产量
,
同时还需顾及上市商品规格的要求

。

就东湖网箱主养异育银螂而言
,
以每立方米水体

放养规格为 4
.
5一6

.
6c m ,

每kg 约 80 尾的夏花鱼

种 50 尾为宜
。

经 6个月的饲养
,

个体可长到 1, 0g

以上
,

净产量每立方米 , k g 左右
。
如上市商品规

格要求在 2009 以上
,

放养密度可减少到每立方米

20 尾
。

从表 4所示经济核算结果
,

东湖网箱饲养

异育银细的投入与产出比为 1:1.37 。

因而
,

在技

术上和经济上都是 可行的
。
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