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　　早在六十年前 ,刘建康就报道过黄鳝存在着自然性逆转

现象[1 ]。在随后的几十年里 ,众多的学者对于黄鳝性逆转开

展了较为广泛的研究 [2—8 ]。目前一般认为黄鳝属于雌性先

熟的雌雄同体鱼类 ,其性别发育为单方向进行 ,雌性发育阶

段→间性发育阶段 →雄性发育阶段。黄鳝雌性成熟发育第

一次性周期内黄鳝个体全部表现为雌性发育 ,性成熟产卵

后 ,卵巢内卵细胞败育 ,卵巢结构逐渐退化 ,与此同时雌性生

殖细胞开始发育 ,通过雌雄间性发育过渡到雄性发育 [2、3、7 ]。

在这一发育程序中尚未有黄鳝同一个体生殖腺中精、卵巢结

构均为成熟发育的报道。作者在对于黄鳝生殖腺常规组织学

切片观察中 ,发现一黄鳝个体生殖腺内同时具有产后卵巢和

产后精巢结构的现象 ,本文即是对这一结果进行报道和讨论。

1　实验材料和方法

实验所用 5条黄鳝于 9月下旬购自湖南师大农贸市场 ,

体长均在 20—35cm左右。

剪断头后 ,取性腺 ,截成 017mm左右的小段 ,用 Bouin氏

液固定。常规石蜡包埋 ,切片厚度 8μm ,H1E染色。

Nikon Y2FL显微照相系统进行观察与拍照。

2　实验结果

五尾黄鳝编号分别为 1、2、3、4和 5 ,其中 1号黄鳝生殖

腺较小 ,呈白色 ,其余四尾生殖腺外观均可见黄色卵粒。生

殖腺组织切片观察 ,1、2、4、5号黄鳝生殖腺为典型的卵巢发

育 :1号黄鳝的生殖腺为Ⅱ期卵巢 ,其中充满了Ⅱ时相卵母细

胞 (见图版Ⅰ:1) ;2、4、5 号黄鳝的生殖腺为产后卵巢 ,可见

Ⅱ、Ⅳ、Ⅳ时相的卵母细胞及产后空滤泡腔 (见图版Ⅰ:2)。

3号黄鳝生殖腺横截面长径 1174mm ,短径 1118mm ,生殖

腺囊内较为松散 ,在其中可观察到直径为 0144mm的Ⅳ时相

卵母细胞 ,最小直径 0104mm到最大直径 0116mm的不同发育

程度的Ⅱ时相卵母细胞 (图版Ⅰ:3 ,4)。在生殖腺中还可观

察到产后空滤泡腔 (见图版Ⅰ:4 ,5)。

同时在 3号材料的生殖腺中还观察到两条已显著增厚

的生殖褶 ,生殖褶内有一些疏松结缔组织细胞、间质细胞 ,具

腔的精细管挤满了整个生殖褶 (见图版Ⅰ:3 ,4 ,5 ,6 ;图版Ⅱ:

1)。具腔的精细管外由类肌细胞包绕 ,精细管壁由精原细胞

及初级精母细胞组成 ,精细管腔内可见存留有少量的残余精

子 (见图版Ⅱ:2)。

3　讨论

(1) 在刘建康 (1951)、刘修业 (1990)等的研究中认为黄

鳝产卵后 ,卵母细胞逐渐败育 ,卵巢组织退化 ,生殖褶中精原

细胞增殖 ,精巢组织发育[2、3 ]。宋平等 (1994)在研究黄鳝性

逆转与性腺蛋白关系时解剖了 63尾黄鳝中有 33尾 (5214 %)

为间性。且在间性黄鳝中有 25尾 (7518 %)为卵巢发育 ,精巢

处于Ⅰ期 ;8尾 (2412 %)为精巢发育 ,卵巢退化[8 ]。在黄鳝生

殖发育已有的研究中未见有同一黄鳝个体中雌雄性配子同

体同时成熟发育的报道。
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在我们以前的工作中 ,认为黄鳝在第一次性成熟排卵

后 ,卵母细胞逐渐败育 ,卵巢组织退化 ,进入间性发育阶段 ,

同时生殖褶增厚 ,精巢开始发育 (见图版Ⅱ:3 ,4) ,到间性发

育晚期 ,生殖腺囊腔内的 Ⅱ时相卵母细胞已减少为少数几

个 ,未观察到Ⅲ、Ⅳ时相的卵母细胞 ,精巢组织结构逐渐发育

成熟 ,间性发育一直可持续到雄性成熟 (见图版Ⅱ:5 ,6)。

本文中第 3号黄鳝材料的生殖腺结构中 ,卵母细胞发育

良好 ,并观察到产后空滤泡腔的存在 ,这是鱼类产后卵巢的

基本组织结构特征 [9 ] ;而生殖腺中同时又观察到具腔的精细

管 ,精细管内存留有少量的残余精子 (见图版Ⅰ:3 ,4 ,5 ,6 ;图

版Ⅱ:2)。这些观察结果表明该生殖腺同时具有产后卵巢和

产后精巢的组织学结构特征。

3号黄鳝的生殖腺发育是否是在第一次排卵后 ,精巢组

织开始发育 ,但卵巢不退化 ,仍继续发育 ,从而出现雌雄性同

体成熟的现象 ? 关于黄鳝生殖腺发育的规律 ,还有待研究。

(2) 黄鳝的性腺结构属于较原始的类型。黄鳝生殖腺囊

为一盲管 ,位于黄鳝右侧腹腔 ,盲端起始于胆囊中部的右侧

面 ,开口于泄殖腔 ,没有分化出输卵管、输精管结构 ,只在近

泄殖腔部位发现有很短的一小段无生殖结构的中空的管状

结构 ,雌性发育至Ⅴ期卵巢时 ,其中充满成熟的卵粒 [10 ]。在

刘少军等在对于能自体受精的雌雄同体黄边胡鲇的性腺结

构研究中 ,雌雄同体的卵巢和精巢是分开的 ,并各有不同的

管道通往泄殖腔 ,可体外自体受精 [11 ]。在黄鳝中 ,其卵巢组

织和精巢组织同处于一个生殖腺囊内 ,其卵子、精子的输出

途径是怎样的 ? 这种雌雄同体性成熟发育的黄鳝个体能否

自体受精 ? 这些问题还有待进一步研究。
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图版Ⅰ
11 1号黄鳝生殖腺横切片. (8×) ;21产后卵巢切片 ,黑箭头所指为产后空滤泡腔. (4×) ;31 3号黄鳝的生殖腺横切片. (8×) ;41处于Ⅳ时

　　　相的卵母细胞 ,黑箭头所指为空滤泡腔 ,白箭头所指为Ⅳ时相的卵母细胞. (20×) ;51产后空滤泡腔. (40×) ;61增厚的生殖褶. (80×)

Fig. Ⅰ　1. The cross section of frist Monopterus albus gonad. (8×) ; 2. The section of post2partum ovary. The black arrow shows the follicle cavity of post

partum. (4×) ; 3. The cross section of third Monopterus albus gonad. (8×) ; 4. The Ⅳoocyte. The black arrow shows the follicle cavity of post partum and

　　　 white arrow shows the Ⅳoocyte. (20×) ; 5. The follicle cavity of post partum. (40×) ; 6. The incrassate germinal ford. (80×)
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图版Ⅱ
11增厚的生殖褶 ,内挤满了具腔的精细管. (40×) ;21精细管放大图 ,黑箭头所指为成熟精子 ,白箭头所指为精原细胞. (200×) ;31卵巢组织

退化 ,生殖褶中精原细胞增殖 ,精巢组织发育. (8×) ;41生殖褶放大图 ,黑箭头所指为成团的精原细胞. (80×) ;51雄性生殖腺发育成熟 ,

　　　卵母细胞多已退化. (8×) ;61排空的精小囊腔.黑箭头所指为Ⅱ时相卵母细胞 ,白箭头所指为排空的精小囊及残留的成熟精子. (20×)

Fig. Ⅱ　1. The incrassate germinal fold are full of spermatogonial cysts. (40×) ; 2. The enlargement of spermatogonial cyst . The black arrow shows mature

sperms and white arrow shows spermatogonias. (200×) ; 3. Ovary degenerated , and the spermatogonias proliferated , spermary developed. (8×) ; 4. The

enlargement of germinal fold. The black arrow shows spermatogonias in conglobetion. (80×) ; 5. The spermary developed , and oocytes degenerated. (8×) ;

6. The empty cavity of spermatogonial cysts1 The black arrow shows Ⅱoocytes and white arrow shows the empty cavity of spermatogonial cysts and mature

　　 sperm. (20×)
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