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提 要

近邻剑水蚤完成一个世代所需的时间随不同的温度而有差别
,

在一定的温度范围内
,

其时

间与温度呈正相关
,

在 �
�

�℃时为 � 斗
�

� 天
,

�� ℃ 时仅为 ��
�

� 天
,

当 �� ℃ 时则发育减慢
。

近邻剑水蚤 �自�� ��
了 。��’

�
。 厉�� 二

了
�� �

� �� �� 是湖泊
、

池塘中常见的浮游挠足类
,

也是武

汉东湖挠足类中冬
、

春季的优势种类川
。

据 �� � �一 � �  ! 年记录
,

该种群每年 �� 月上旬水

温约在 �� 一�� ℃ 时在东湖敞水区出现
,

至翌年 � 月下旬水温约在 �� 一�� ℃ 时消失
。

表

明温度可能是影响该种群消长的主要生态因子之一
。

近十多年来
,

国外许多研究者在研

究挠足类生产量的同时
,

也着重研究了温度对其发育
、

繁殖的影响
〔�

�� �
,

但在国内未见报道
。

作者于 � � �� 年 �� 月至 �� � � 年 � 月就温度对近邻剑水蚤各阶段发育的时间
、

生长
、

寿命及繁殖的影响进行了观察试验
。

方 法

培养个体分放在内盛有 �� 一�� 毫升过滤湖水 �筛绢网孔大小为 �� �� 毫米 � 的试管

中
,

试管放在精确度为 士 �
�

�℃ 的恒温控制的水槽或培养箱内
。

在培养无节幼体
、

早期挠

足幼体 �第一一第三期 � 的过滤湖水中加进浓缩池塘藻类 �衣藻 �以�� 幼 ��� 卿
口。

,

�
、

裸藻

��
� � �� � � �

、

隐藻 ��
,
·

�� , � , � � � 、

�
、

栅藻 ��
� � � �� � ,、 � �

� 为主 � 食料密度 � �一� � 万个细胞 �毫

升
。

当培养个体进人第三挠足幼体期后
,

还加进酵母粉 ��
,

� 克 �升�
。

除 �� �℃ 的培养组

每 � 天更换培养液外
,

其他温度的培养组均隔天更换培养液
。

每天检查个体�卵�的发育

状况
。

用 � 支 �� 瓦 日光灯管供光照
,

光照时间每天为 �� 一 �� 小时
。

近邻剑水蚤的幼体从卵孵出后
,

需经过 � 个无节幼体期和 , 个挠足幼体期
,

才成长为

成体
。

�
�

乡日的发育时间的测定 将采集或培养所得的带卵囊的雌体单个进行培养
。

记录从

卵排 出到第一无节幼体期所经历的时间 �其平均值即为卵的发育时间�
。

�
�

无节幼体的发育时间的测定 把孵化出来的第一无节幼体期 �每试管放进 �� 一� �
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个 �在原温度下继续进行培养
。

记录从第一 无节幼体期到第一挠足幼体期所经历的时间

�其平均值即为无节幼体的发育时间 �
。

�
�

挠足幼体的发育时间的测定 把刚发育的第一挠足幼体期 �每试管放进 �� 一 ��

个 �在原温度下继续进行培养
。

侧量其最终的 �达成体�平均体长 �从头胸部顶端到尾叉末

端 �
。

记录从第一挠足幼体期到雌性�或雄性 �成体所需的发育时间
,

其平均值即为挠足幼

体 �雌或雄性�的发育时间
。

�
�

成体的寿命及产卵力的观察 把刚从第五挠足幼体期发育来的雌体在原来温度下

分个进行培养
,

每一雌体配一雄体
。

记录第一对卵囊 出现的时间
、

从卵孵化到另一对卵囊

出现的间隔时间
、

卵囊含卵数
,

每一雌体一生的产卵次数
,

以及从成体到死亡所经历的时

间
�

�
�

温度与发育时间的关系方程式 基本上采用 �� ��� ��� 川提出的曲线回归方程式以计

算近邻剑水蚤的卵
、

无节幼体
、

挠足幼体的发育时间
。

�� � 一 �� 。 十 乡�� � � ‘
��
� � �

�

�� � 一 �� � � � �� � � � � �� �

结 果

�
�

发育时间 卵的发育时间与温度呈负相关
,

温度愈高
,

卵的发育时间愈短 �表 �
,

图 ��
。

其关系方程式为
�

�� � � �
�

� � � 一 �
�

� � � �� � � �
�

�� � �� � �

� 代表卵的发育时间 �天�
, � 代表温度 �℃ �

无节幼体的发育时间与温度 ��
�

�一�� ℃ 时�呈负相关
。

温度愈低
,

无节幼体的发育时

间愈长�表 � ,

图 � �
。

但在较高温度 ��� ℃� 下
,

无节幼体的平均发育时间为 �
�

� 天
,

反较

� �℃时减慢
。

其关系方程式为 �

� � � �
�

� �  一 �
�

� � � � � �
�

� � � � �

� 代表无节幼体的发育时间�天 �
, � 代表温度�℃�

表 � 不同温度下近邻剑水蚤各发育阶段的平均发育时间及比率

� � � �� � � � � � �
� � �

�� � � � � � �主, �
� 、

��
� � ��

� � � � � � � � � � �
� � �� 。 � � � � � � � � � 夕� �� � , 。�

�

� 了� “了 “‘� � ” , , � � ‘ 〔�� ��
� � � � � � � � �

� � � �� � � �

�℃�

…。。发育
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1

1】l a jo r

A

—
卵

eggs

近邻剑水蚤各发育阶段的发育时间(天)与温度(℃)的相关曲线

盆
eorrelativeeurvebetweendevelopmenttixnes(days)ofthestage:andtemperatures(℃) of 伪cloP, 衍ei。 。 ,

t,i ci n u ,
.

B

—
无节幼体
naup lii

C

—
雄性挠足幼体 D

—雌性挠足幼体

m ale eopepod ites fem ale eop
epodites

在一定试验温度范围内(6
.
5一20 ℃)挠足幼体的发育时间同样与温度呈负相关

。

雄性

挠足幼体的发育速度均较雌性为快(表 1 ,

图 l)
。

但在较高温度 (25℃) 下
,

雄性为 巧
.
2

天
,

雌性为 16
.
4 天

,

均较 15 、
20 ℃时的发育时间为长

。

其关系方程式为
:

D 了 = 4 4
.
6 5 6 一 4

.
09 7T + O

.
ll6T Z

D 代表雄性挠足幼体的发育时间(天)
,

T 代表温度(℃)

D ,
= 5 7

.
3 5 6 一 4

.
75 7T + 0

.
124 T 2

D 代表雌性挠足幼体的发育时间(天)
,

T 代表温度(℃)

近邻剑水蚤完成一个世代(从卵到成体产 出第一对卵囊)所需的时间随不同的温度而

有差别
,

在 6. 5℃ 时为 64
.
3 天

,
1 0

.

5 ℃为 40
.
8 天

,

巧℃为 29
.
6 天

,

20 ℃则为 20
.
2 天

。

无节

幼体
、

挠足幼体的发育时间与卵的发育时间的比率均随温度的升高而延长 (表 l)
。

2

.

体长及寿命 成体(雌或雄)的平均体长随不同的温度而有差异
,

较小的成体产生

于较高的温度下
,

雌体均较雄体为长
。

挠足幼体每星期体长平均增长值随温度 的 升 高

(6
.
5一20℃ 时)而相应增加 (表 2)

。
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表 2 温度对近邻剑水蚤体长
、

体长增长值及寿命的影响

T ab le 2 E ffeet of tem p eratur。 ( ℃)
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, n
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, n m
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a y s
)
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f C 夕c lo 户5 01。, n u , , , c

i
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成体体长(毫米)
…
挠足幼集黔髻窦增

长值

}

成体寿命(天)

培养水温(℃’
I

—
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卜
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·
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·
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}
‘

·

, 3 0土。
·

。2
}

。
·

2
6 ,

}
。

·

3 3 7

}

‘7
,

。土5
·

。
}
2 。

·

5 士6
·

8

成体阶段的平均寿命以低温时为最长
,

并随着温度的升高而减短
。

雄体的寿命略短

于雌体 (表 2)
。

3

.

产卵力 雌性挠足幼体 自达成体后到排 出第一对卵囊的时间以及从前一对卵囊 中

的卵孵化到后一对卵囊出现的间隔时间依不同的温度而有差异
,

温度愈低
,

所需的时间愈

长
。

卵囊平均含卵数以低温时为最多
,

并随着温度的升高而减少
。

每一雌体的产卵次数

以低温时为最少
,

并随着温度的增加而增加 (表 3)
。

表 3 温度对近邻剑水蚤排卯时间
、

产卯t 及产卵次数的影响
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}
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每一雌体一生的
产卵次数

每一雌体一生的
产卵总数
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5士2 3
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2
.
1土0

.
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.
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.
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5 士0
.
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.
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0

1
.
5土 0

.
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.
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.
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0
.
47土0

.
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0
.
35 士 0

.
2 40

.
8士 13

.
2 14

.
3土 1

.
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.
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.
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讨 论

(l) 温度愈高(在 6
.
5一20 ℃范围内)

,

无节幼体
、

挠足幼体的发育速度愈快
,

但当温度

升高到 25 ℃时
,

其发育速度反而减慢
。

M
un

ro (
1 9 7 4

)

〔7]
报道过近邻剑水蚤的挠足幼体在

较高温度下发育时间相对延长
。

S
a r

va
l
a

(
1
97

9
)

「幻在研究底栖挠足类的发育时间时也同样

观察到这种现象
,

并认为在高温下幼体发育速度减慢的现象在挠足类是普遍存在的
。

根

据我所野外调查资料
,

东湖的近邻剑水蚤种群在水温约为 25 一27 ℃ 时在敞水区消失
,

说

明过高水温对该种群的生存可能不适宜
。

(
2
)

S m y l y
(
1 9 7 0

)

〔, , 在研究草绿刺剑水蚤 (A
ca , ,人o c夕cloP , 。万ri d i

s
) 的发育时

,

提到幼

体的发育时间除受温度的影响外
,

还受食物的质和量的影响
。

为了解食物对近邻剑水蚤
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发育的影响
,

从而有利于分析讨论
,

作者曾以煮沸过的过滤湖水为培养液
,

分别投人不同

食物
,

在 15 ℃水温下喂养第三挠足幼体期
。

食物为酵母粉(0
.
5 克/升)

、

卤虫 (A rl
。脚 i。

) 的

无节幼体 (l一1
.
5 个/每个挠足幼体 /天) 和以衣藻为主的浓缩池塘藻类 (20 一30 万个细

胞/毫升)三种
。

隔天更换培养液
。

试验结果见表 斗。

从表 4 可以看出
,

采用不同的食物培养近邻剑水蚤的挠足幼体
,

其长成成体的比率是

有差异的
。

其中以酵母粉培养效果最好
,

经 11 一18 天培养后
,

有 97 一100 多 的第三挠足

幼体期脱皮进人成体
。

而喂以卤虫的无节幼体者
,

仅 60 呢进人成体
。

说明近邻剑水蚤的
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T able

表 4 不同食物培并近邻剑水蚤的结果

T he resu lts of culture of C 夕c lo P 了 砰cin u 了 夕
i
c 名22 “了 a t

d i ff
e r e n t

d i
e t

.

食物类别
酵 母 粉 卤虫的无节幼体 浓缩池塘藻类

项 目
--

一 } { {
挠足幼体总数(个)

长成成体数(个)

成体数/总数( % )

挠足幼体总数(个)

长成成体数(个)

成体数/总数( % )

挠足幼体是杂食性的
,

其食性常随环境中的食物而异; 不光吃动物性食物 ; 也吃象酵母粉

那样营养价值较高的植物性食物
。

在采用浓缩池塘藻类培养时
,

仅有 3并左右的第三挠

足幼体期进入成体
。

s m y
ly (

1
97 0)

〔, 〕
提及采用纯藻类培养草绿刺剑水蚤时会推迟或阻碍

后期挠足幼体脱皮成为成体
。

但 M unro I7] 曾以混合藻类喂养近邻剑水蚤各期的幼体
,

均

获得良好的结果
。

我们认为 M un ro 是采用足量的混合藻类作为食料的
,

这种藻类在喂养

过程中会大量下沉凝聚成较大的块状食物
,

二挠足幼体很可能喜欢吞食这样的块状食物或

者是吃食从藻类碎屑中繁殖起来的小型动物
。

(
3
) 国外许多研究者

〔3 ,4, ‘
,7, 10 一 ‘2]

曾研究过近邻剑水蚤各发育阶段所需的时间
。

现列出

M un r。 (
1 9 夕4 )

、

vi i

v
er b 二g ( 1 9 8 0 ) 以及作者得出的三条发育时间与温度的关系曲线以作

比较(图 2)
。

从图中可以看出卵的发育时间三者大体相近似
。

但无节幼体的发育时间除

10 ℃外
,

作者与 M un ro 的有明显差异
,

而与 Vi jv 二be rg 的只在 巧 和 10 ℃时的结果值相一

致
。

就挠足幼体的发育时间来说
,

作者的结果又低于 vi i
ver ber g 的

,

而较接近于 M un ro 的结

果值
。

从讨论(2)中的观点来看
,

可以认为培养时食物不相同
,

大概是造成幼体发育时间

上差异的主要原因
。

因为 M un ro 是用足量的纤细裸藻(Eug len
o
gr ac ili 心

、

卵囊藻 (o oc ys tis

pP
.
)

、

小球藻 (chl
orella spp

.
) 和红球藻 (H

aeo a, o c o c c u , s P p
.

) 等混合藻类加以培养的
。

vi jv
er b er g 则只用过滤湖水而不加添其他食物 ;而作者在本试验中则在过滤湖水中加进浓

缩池塘藻类和酵母粉
。

三条曲线关系的比较表明
,

挠足类卵的发育时间主要受温度的影

响
,

而其他各发育阶段的时间除受温度因子影响外
,

其他生态条件不同(特别是食物 )
,

亦

会直接影响试验结果
。
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