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在我俩进行固氮蓝藻对水稻肥效的田简贰殷时
,

就遇到这样的一个简题
�
施用农药来

防治水稻的病虫害对固氮蓝藻的生长繁殖有没有影响 � 若果施用的农莉对固氮蓝藻有毒

害作用
,

那么
,

要在 田简接种繁殖固氮蓝藻作为水稻的氮肥源
,

便会和防治病虫害发生矛

盾
,

要推广使用固氮蓝藻就会有爵多困难了
。

藻类对于一些药物是很敏威的
。

如水稻田中常用的硫酸铜
,

就常常用来消灭大量生

长而对卫生有妨害的藻类 �� ,

对养焦不利的湖靛—
微囊藻 �蓝藻的一种 �就是用 �

�

��� �
‘

来消灭它 �� 。

根据这种情况
,

我俩竟得有必要进行就脸几种常用的农药对固氮蓝藻的毒性
,

找出固

氮蓝藻所能忍耐的浓度
,

充分掌握情况
,

使能在使用农药或在接种蓝藻时采取措施加以控

制
、

以便两全其美
,

既可以推广使用固氮蓝藻作为氮肥源
,

又不妨碍使用农药防除病虫

害
。

一
、

就输材料和方法

我俩以固氮量最高的
,

在 田简正在进行肥效截瀚的水生 � �� 固氮蓝藻作为对象
,

采用
� 种农药

,

官口� 波尔多液
、

� � � 粉�合 �
�

�并丙休�
、

� � � ,
、

赛力散 �
� � � � � � � �

、

石灰
、

硫酸铜和

硫酸胡加钝氧化钙
,

以各种不同浓度进行处理
。

农药的浓度
,

系参照田简的使用量
,

换算成 �� �
� ,

围揍这个分量进行一系列的贰脸
。

使用的农药都是配成水剂后加入培养物中
。

水生 � �� 固氮蓝藻系培养在锥形瓶中
,

以 �� � 毫升的锥形瓶盛 � �� 毫升 的水 生 �好

号无氮培养液
,

接入同等分量 ��
�

� 克 �的新解蓝藻
,

加入配好的农药
,

在蟹光灯下培养
�
光

照时简为 �� 一�� 小时 � 温度为 � , 一�� ℃ � 在培养中
,

除握常观察生长情况外
,

在一星期

后取出培养的藻类分别测定其重量
。

各种农药的各种浓度处理均作了两次的重复贰脸
,

并同时培养两瓶作为对照
。

二
、

就 脸 精 果

�
�

波尔多液
� 波尔多液是由硫酸铜 � �� � �

·

�� 刀 � 斤
,

石灰 � 斤和水 � �� 斤配成
。

在

田 简的用量
,

如按每亩 � �� 斤
,

水深 �� 厘米针算
,

铜离子的浓度为 �
�

�� �� �
。

由于喷射

时
,

在稻叶和稻梗上都将附着不少波尔多液
,

因此
,

实际落入水中的波尔多液即将减少
,

浓

� � �� � 年 � � 月 � � 日收到
。
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度也没有原用量那么大
。

我俩在截输中采用的浓度范围是在 �
�

�� 一 �� �� � 之简
,

共有 ��

个处理
,

拮果如表 � 。

表 � 波尔多液对于水生 ‘� ‘固抓赌菠生提的巷响

浓度以在水中的 � �
料的�� � 补算 � 蓝藻接种量为 �

�

, 克
,

重量以克豁算
。
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� � 波尔多液浓度在 � �� � 以下时
,

蓝藻生长很好
,

甚至比对照还好
,

如在 �
�

� 和 。
�

�

�� � 处理的蓝藻
,

最后重量比对照的高一倍
,

此原接种量高 斗倍左右
。

这可能是少量的波

尔多液对蓝藻不但没有毒害或抑制作用
,

反而有促进生长的作用
。

� � � 浓度为 �一� �� � 时
,

蓝藻还可以正常生长
,

最后重量与对照略有增减
。

这也就

是羡波尔多液对它无毒害作用
。

� � � 浓度在 � �� � 时
,

蓝藻生长一般比对照差 � 但比原接种量又有所增加
,

半数以上

能推持最低生命力
。

这禽明波尔多液对它已有一定的毒害作用
,

不能正常生长
。

�劝 浓度在 � �� � 时
,

蓝藻死亡较多
,

仅有少部分可以糙倩生长 � 如施用的浓度超过

� � � � 时
,

蓝藻�� 全部死亡
。

�
�

硫酸铜加钝氧化钙配制的波尔多液
�
用钝氧化钙的 目的

,

是要与前面的波尔多液作

一比较
。

一般波尔多液中所用氧化钙郎市售生石灰
,
含杂盾较多

,

本截瀚的 目的是比较两

种氧化钙对蓝藻生长的影响来观察是否在石灰中有其他物盾影响蓝藻的生长
,

实脸桔果

如表 �
。

浓度仍以铜离子静算
。

表 � 硫酸铜 � 暇化钙对千水生 � � ‘固氮整燕生是的影响

浓度以在水中的 �
�
什的 � � � 乱算 �蓝藻接种量为 。

�

, 克
,

重量以克箭算
。
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� � 翎的浓度在 �
�

�一 � �� � 以内
,

蓝藻均能正常生长
。

其中
, ��  和 ��  �� � 比对照

产量豹高 � 倍
,

此原接种量豹高 � 倍
。

这一点与用波尔多液处理的拮果相同
,

它有刺激蓝

藻生长繁殖的作用
。

� � � 在浓度为 � �� � 以上时
,

蓝藻仍在正常生长繁殖
,

一般都此接种量增加 �一� 倍
,

甚至有些超过对照的拮果
。

这说明生石灰中并无其他杂盾影响蓝藻的生长
。
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�
�

硫酸铜 � �� �
�

·

� �
� � � 前面已握敲到

,

铜离子对蓝藻的毒性很大
,

因此
,

我俩采用的

浓度范围是 �
�

�一 � � � � �
,

拮果如表 � 。

表 � 硫酸期对于水生 ‘� ‘ 固氮芷荡生畏的影响

浓度以在水中的 � � �� 的 �� � 歌算� 蓝藻接种量为 �
�

多克
,

重量以克箭算
。

对 照�
,上

�
�

� � �
。

� � �
�

� � �
�

� � 死亡 � �
�

�

浓度为 �
�

�一 � �� � 时
,

蓝藻都有增长
,

为接种量的 �一� 倍
,

但此对照要低 � 在 �一
� � � � 时

,

可以推持不死
。

�
�

石灰
�
石灰的溶解度很小

,

豹 �
�

�� 拓
。

因舍有一些不溶性的石盾
,

溶解度不一致
二

为了使处理浓度准确起觅
,

我俩在实脆前先将石灰溶于水中
,

以鲍和石灰水按氧化钙量处

理
,

浓度范围是 �� 一 � � � �� �
。

进行了 � 个处理
,

桔果如表 ��

表 � 石灰对千水生 ‘� ‘ 固氮蓝荡生畏的影响

浓度以在水中的 �� � 的�� 。 静算� 蓝藻接种量为 �
�

� 克
,

重量以克箭算
。
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( l) 石灰的浓度在 20 一10 0 PP m 时
,

蓝藻可以正常生长
。

在此范围内
,

浓度愈高只J

产量愈高
:
在 100 PP m 中生长的蓝藻重量此在 20 pp m 中的要增加一半

。

在两次实输中

100 PP m 中的蓝藻均生长很好
,

此原接种量增长 5一10 倍
。

(
2
)

1
50 和 200 PP m 中生长的蓝藻

,

最初 2一3 天内生长不显著 ; 在 3一4天后
,

开始
有显著的生长

,

即较差的一瓶
,

也可以看出生长的情况
。

根据实输拮果
,

估补 150 pp m 可

能是最高限量
,

若超过这一浓度
,

蓝藻就不能正常生长
。

5

. ‘

,6 “
, ,

:

我俩最初采用的是舍丙体较少的可湿性 666
,

实脸浓度范围 1一3。。PP m
,

共

分 15 个处理
,

拮果如表 , 。 每次贰殷的桔果并不很一致
。

( l) 浓度在 1一10 PP m 之简
,

蓝藻能正常生长
,

有些产量比对照还高
。

其中
,

1 如二

的可能有一些刺激生长的作用
。

(
2
) 浓度在 10 一150 PP m 之简

,

蓝藻一般可以正常生长 ; 150 PP m 通孩上
,

基本上全部
.

死亡
。

为了和农田使用的 “‘的丙体合量一致
,

我俩又以含丙休 6务 可湿性 “6 粉处理
,

贰

瀚桔果如表 5
。
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表 5 6 6 ‘对千水生 ‘8 ‘ 固氮要菠生畏的影响

浓度以在水中的命‘的 PP m 靛算; 蓝藻接种量为 0. 5克
,

重量以克卦算
。
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( l) 浓度为 10 PP m 时
,

此原接种量增加 5 倍
,

和对照的很接近
。

(
2
) 浓度为 20 PP m 时

,

虽增长一倍
,

但此对照的生长慢得多
。

(
3
) 浓度在 30 ppm 以上

,

几乎全部死去
。

6

.

赛力散:即 2
.
5多苯基醋酸汞(C

6H SH gc o o c H 3)
。

浓度范围为 0. 5一50 PP m
,

共进行

了 10 个处理
,

拮果如表 6o

表 ‘ 资力散对于水生 68 ‘ 固氮奎藻生畏的影响

浓度以在水中的餐力散的PP m 爵算; 蓝藻接种量为 。
.
5 克

,

重量以克卦算
。
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(1 ) 浓度在 0
.
5一1 PP m 时

,

蓝藻生长很好
,

增长倍数超过了对照的
。

这可能对蓝藻

生长有促进作用
。

(
2
) 浓度为 2 PP m 时

,

蓝藻生长量与对照相似
。

在此浓度中
,

赛力散对蓝藻没有毒害

作用
。

(
3
) 浓度为 5 PP m 时

。

蓝藻在接种后的第一天生长很差
,

4 天后略有增长
,

7 天后长

多一些
,

这轰朋这个浓度并不影 响蓝藻的生长
,

只是要有一段适应与恢复时简
。

(
4
) 浓度为 15 PP m 时

,

蓝藻没有什么增长
,

可能这个浓度是宅忍耐的最高量
。

7

.

E 印夕
:
是一种毒性大的磷的有机化合物

,

学名为
“ 0

, 。一二乙基一。一对稍基苯基硫代

磷酸
” ,

对人畜亦有很剧烈的毒性
。

我俩采用的浓度范围为 0
.
01一50 PP m

。

共做了 12 个

处理
。

其桔果如表 7
。

·

( l)
浓度在 0

.
01 一1 PP m 之简

,

最后收获量都此对照高
。

可能在低浓度情况下
,

对蓝

藻生长有促进作用
。

(
2
) 浓度为 10 ppm 时

,

蓝藻最后收获量与对照差不多
。

这个浓度对蓝藻无毒害作

用
,

蓝藻一般能正常生长
。

(
3
) 浓度为 20 PP m 时

,

蓝藻虽有生长
,

但扣胞不健康 ; 在 20 PP m 以上时
,

藻类均死

亡
。
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表 7 E 6 口‘对千水生 ‘8 6 固氮蓝荡生是的影响

浓度以在水中的 E 6盯 的 p pm 箭算; 蓝藻接种量为 0
.
5 克

,

重量以克爵算
。
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从上面的贰输桔果表明
,

固氮蓝藻对于各种常用农药的毒性的忍耐程度是不 同 的
。

在低浓度情况下
,

一般都能促进生长
,

对动物毒性很弦的 E 60 乡
,

也有同样的情况 ; 在农药

用量较大时
,

便会引起蓝藻的死亡
。

蓝藻对前述几种农药所能适应的范围兑表 8
。

表 8 水生 6 8 ‘固氮釜藻渔于生畏寨殖的几种艘羹的波度范圃

(单位为ppm )

}

波尔多液

硫酸铜 + 氧化钙

硫酸铜

石 灰
,

6 6 6 粉

餐力散

最 适 浓 度 不影响生长的浓度 能忍耐的最高浓度

0 ,

1 一0 2

0 。

1 一0
.3

1

0 .5一1

0 .01一1

1一2

1一1
.
5

0.3一0
.
5

( 100

40一50

2一5

1O

3

3

1一3

150

100

1O

20

农药在田简的施用量虽视病虫害情况不同而有所改变
,

但就一般的情况来窥
,

每亩的

用量是
:波尔多液 100 斤

,
巳口e

u++ o
.
96 ppm ; 硫酸铜半斤

,
已口e u斗斗 o

.
9 6 p p m ; 石灰 50斤

,

皂p 37 , p p m ; 6 多的可湿性 6“ 粉为 1斤
,
宫口7

.
6 ppm ; 赛力散 1 斤

,
宫p 7

.
6 ppm : 刀‘o , 为

0., 斤
,

郎 3
.
8 PP m [z,

’1 。 和我俩拭脆拮果来对比一下
,

可以看出
,

除石灰的用量对固氮蓝藻

的生长有影响外
,

其余的农药用量都是在它俩能够忍耐的范围之 内
。

在 田简突际施用的情况和我俩贰脸的桔果也一致
。

为了消灭贰脸田中的水网藻
,

我

佣曾贰用每亩半斤的硫酸铜配成的浓液喳洒在接种了蓝藻的田里
,

拮果水网藻死亡以后
,

固氮蓝藻又茂盛地生长起来
。

由于田里有土壤和有机盾
,

对药剂是有一定的吸附作用
,

会

降低药物的毒性
,

同时
,

喳洒粉剂或水剂时
,

一般都是喳洒在稻叶上面
,

因此
,

落到 田水中

的数量也大为减少
,

对浓度也 因而减低 ; 但另一方面
,

因为蓝藻是浮在水面或浮在稻根附

近
,

喳射农药时
,

会有一部分浓的农莉直接洒落在蓝藻上面
,

它的浓度就大大地增加
,

使藻

体部分死亡
。

总起来挽
,

稻 田中常用的农药的使用量
,

对固氮蓝藻的影响是不很大的 ; 至于这些农

药对蓝藻能促进生长或致死的机制
,

还有待于将来进一步的研究
。
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