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三倍体湘云螂繁殖季节的性腺结构观察
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摘要
�

在繁殖季节解剖 �� 尾 � 龄和 �� 尾 � 龄湘云卿
,

用光镜和电镜观察了湘云卿的性腺结构
,

在湘云卿的性腺部位有三种类型的结构
�

��� 精巢型
�

精巢小叶内分布有许多精子细胞
,

精子

细胞呈退化现象
,

没有发现有正常成熟精子
。

��� 卵巢型
�

该类型性腺的大部分为体积较小
、

分

化程度较低的呈囊状排列的细胞
,

在这些小细胞中镶嵌着少量初级卵母细胞和体积较大的退

化的卵母细胞
。

�� �脂肪型
�

该类型的性腺部位仅有两条脂肪组织
,

既没有卵巢结构
,

也没有精

巢结构
。

上述三种性腺结构证明三倍体湘云螂是不育的
。
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在湘翻�即红鳃����
� � � � �� � � � � � �� � �� � � � �

�

� �早� � 湘江野鲤 �� 岁
� �’� � �  � , �� ��子��

中发现部分可育的后代 【‘’
,

目前已繁殖到第九代
。

通过对湘卿 ��一砚的染色体数 目
、

组型分

析
,

证明湘螂 � 一砚是二倍体 ��� 二 ��� �
,

湘螂 � 一巩是四倍体 ��� � �� ��
。

湘云螂由雄性湘

卿 �
一
巩与雌性 日本 白螂交配产生

,

它们是三倍体 ��� 二 � � ��
。

已用流式细胞仪对湘螂 巩
一巩

、

湘云螂旧 本白螂
、

红螂
、

湘 江野鲤 的红细胞以及湘卿 巩的肌 肉细胞的 � � � 含量进行

了测定 ‘��
,

证实湘螂 � 一巩是 四倍体
,

湘云螂是三倍体
,

而湘螂 巩与 日本 白螂和红螂及湘江

野鲤一样是二倍体
。

本文主要描述三倍体湘云螂性腺部位的结构
。

材料和方法

从 �� � � 至 �� �� 年
,

在繁殖季节 �� 月�解剖 �� 尾 � 龄和 �� 尾 � 龄湘云卿
,

并解剖已达

性成熟的雌
、

雄 日本白螂各一尾作为对照
。

取性腺部位的材料
,

固定在 ��� 
� ’ �
液内

,

按常

规石蜡切片方法脱水
、

二 甲苯透明
、

包埋
、

切 片
、

染 色
,

光学显微镜下观察
。

取性腺部位的

小块材料固定于 �� 的戊二醛溶液中
,

后固定在 �� 饿酸 中
,

丙酮脱水
,

�� �� � �� 包埋
,

超薄

切片厚度 ��� 一��� 人
,

醋酸双氧铀和柠檬酸铅染色
,

日本 � � ��� 透射电镜观察
。
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� 结果

�� 尾 � 龄和 �� 尾 � 龄湘云螂的性腺结构情况如表 �
。

表� 湘云螂性腺结构
� � �

�

� � � , �
�� ��

�

�� 
� �飞�� �� �� ��� �� �

�� ���

性腺结构

� � �  � � � ��� � �� ��

精巢型 ��
��� 

卵巢型 � �脚
一�� �

脂肪型 凡 � �� �
��

�龄鱼

��� 一
� �卜��  

� 龄鱼

� � ��� �
�

犷
� �� � � �� � � ���� ��� �

百分比 �� �

�� ��
� � ��� �

��

��

�

� �

��

在繁殖季节
,

� 龄和 � 龄湘云螂的性腺结构基本一致
,

分为三种类型
�

��� 精巢型
�

肉眼

观察
,

颜色呈白褐色
,

常可见两边性腺不对称分布
,

有时一边性腺不发达甚至没有
,

精巢的

形状经常出现粗细不均匀现象
。

光镜下观察
,

精巢内分布有很多精巢小 叶
,

小叶内分布有

精子细胞 �图版 工
�
� �

,

有 的精子细胞 内出现空泡
,

呈现退化的性状
,

没有观察到有正常的

成熟精子
。

通过透射 电镜观察
,

退化的精子细胞
,

其细胞 内的物质逐渐解体
、

消失 �图版

�
� � �

。

观察同时期的 日本 白卿精巢
,

其精巢小叶内却布满 了成熟的精子 �图版 工
�

��
。

�� 

卵巢型
�

卵巢型性腺也经常出现左右不对称
、

粗细不均匀 的现象
。

光镜下观察
,

性腺的大

部分为体积较小
、

呈囊状排列的细胞 �图版 工
�
�

,

�
,

��
,

这些小细胞与 日本白卿早期精巢中

呈囊状排列
、

发育 同步的精原细胞的结构相似 �图版 ��
�
� �

。

电镜下观察
,

这些小的细胞的

分化程度很低
,

没有卵黄的形成
,

看不到明显的卵细胞特征 �图版 工
�
��

。

在这些小细胞 中

镶嵌着少量的 �� 时相初级卵母细胞和体积较大 的正在退化的卵母细胞 �图版 工
�
�

,

��
。

退

化的卵母细胞表现为卵黄出现溶解
、

卵母细胞的周边出现不规则的弯曲和向内收缩 �图版

工
�

��
。

作为对照的 日本 白螂卵巢内的大多数卵母细胞的体积都较大而且分布有很多卵

黄 �图版 工
�

��
,

没有囊状排列 的小细胞结构
。

�� �脂肪型
�

肉眼观察
,

在性腺 的部位仅有两

条脂肪组织
,

既没有精巢结构
,

也没有 卵巢结构
。

光镜下观察
,

脂肪细胞的体积较大
,

直径

为 � �一 ��  协�
,

细胞内充满脂肪颗粒
,

细胞质和细胞核被挤到一边 �图版 工
�

��
。

脂肪细胞

中的脂肪颗粒在组织学制片过程 中易被有机溶剂 �如二甲苯 �溶解而显得模糊
。

电镜下观

察
,

可看到脂肪细胞内的脂肪颗粒 �图版 �
�

��
。

在这些脂肪组织结构中没有观 察到有任

何生殖细胞的迹象
。

上述脂肪型性腺的观察结果与有关脂肪细胞结构的描述相吻合 �� 
。

� 讨论

国内外已有不少关于人工诱导三倍体鱼 的性腺结构的报道
,

如三倍体鲤鱼 �� , � �� ��

� �
, �

。��
� �

、

鱿鱼伍 ��脉
� � � 夕� � � �� �� � ��, �

、

泥鳅 �� , � �� � � �� �  人��‘�
、

虹缚 �匆��
口 � � ��咖

� � ���
,

,
� �

、

罗非鱼 ��
� �� � �� � � �� �

�� �� 
� �� �, �

、

蝶 ��� 
� � � �   �� � 夕�� �� � � � �及蝶与川蝶的杂种 ��� 

�� �人�� 
�

少
��� � �

‘� �
、

水晶彩细����
�� � ��� � 。� � � �� , ��� ������ 

� � 。� �� �  
丽

� �� ��
, ’�

。

在这些报道中
,

三倍

体鱼的性腺可归纳为两种
�

即精巢型和卵巢型
。

其中人工三倍体鲤鱼
、

三倍体姑鱼和三倍体

泥鳅的雌
、

雄个体都是不育的
,

不能产生配子
。

在三倍体蝶�� !
、

三倍体罗非鱼 �� 
、

三倍体虹蹲

�� 中
,

雌性个体都是不育的
,

而有少量的雄性三倍体鱼能产生少量精子
,

但是这些精子与正
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�

三倍体湘云卿繁殖季节的性腺结构观察 ���

常的卵子结合不能产生存活的后代
,

说明这些三倍体鱼仍然是不育的口��
。

湘云螂中的精巢型和卵巢型性腺和以前报道过的结构基本一致的
,

在繁殖季节
,

精巢

型的性腺只能发育到精子细胞 时期
,

精子细胞出现退化现象不能产生成熟的正常精子
。

卵巢型的性腺中大部分细胞为分化程度较低的小细胞
,

即使在 电镜下观察也难确定它们

是精原细胞还是卵原细胞
。

因这些小细胞处在具有卵母细胞的性腺 中
,

有人称这些小细

胞 为卵原细胞样细胞 �’。〕
,

但这些小细胞的排列又象精巢 中呈囊状排列进行同步分裂的精

原细胞
,

因此也可认为它们是精原细胞样细胞
。

这种卵巢型的性腺也可以认为是 一种两

性嵌合体
。

�� ��� �� �� 等【�� 在研究拿雌型三倍体虹蹲性腺时观察到
,

即使卵巢中有些卵母

细胞能够发育到有卵黄形成的阶段
,

但是这些卵母细胞中没有卵核偏位的现象
,

也没有排

卵现象
。

湘云螂卵巢型的性腺 中也能看到有卵黄形成的卵母细胞
,

但是这些细胞 出现了

明显的退化特征
,

它们是不能形成能产生后代的卵子
。

以前 关于人工三倍体鱼性腺结构

的研究 中没有脂肪 型
“

性腺
”

的报道
,

具脂肪型
“

性腺
”

的三倍体鱼是一种生殖腺完全败育

的个体
,

弄清楚它的发生机制是有意义的
。

湘云卿中的卵巢型
。

精巢型及脂肪型的个体是

否依次分别属于 � � �
、

� � � 和 � � � 的类型或是其它类型 � 有待进一步研究
。

从理论上讲
,

三倍体不育是因为三套同源染色体在减数分裂 的第一次分裂 时随机分

离造成具有非整倍体的次级卵 �精�母细胞
,

这样的非整倍体次级卵 (精)母细胞不能产生

能形成后代的配子
。

不育三倍体鱼中的生殖细胞的最终命运都是要受抑制而停止发育或

败育的
,

只是何 时停止或败育的阶段不同
,

如三倍体湘云螂精巢型的性腺 中有 的生殖细胞

可 以发育到精子细胞 阶段才开始败育
。

即使在少数情 况下
,

有 的三倍体鱼可产生少量 的

精子 (如上所述)
,

但是 由于它们 的染色体的非整倍性使得它们不能产生存活的后代
。

湘

云螂卵巢型性腺 中存在具卵黄的卵母细胞
,

但是它们出现退化的特征
,

最终不能形成正常

的成熟卵子
。

卵巢型性腺中的大部分细胞为分化程度较低 的细胞
,

从这个角度来说
,

三倍

体鱼卵巢型 中生殖细胞受抑制程度要大于精巢型
。

目前除发现少数人工三倍体鱼行雌核发育外
,

还没有发现其它可育的人工三倍体鱼
。

Ch

e

rfas

等【” ,报道了螂 (早) x 鲤 (的 杂交的雌性 E 与雄性鲤鱼交配产生的雌
、

雄三倍体鱼都

是不育的
,

而雌性 E 与雄性螂鱼交配产生的三倍体鱼中发现有能产生染色体没有减少的三

倍体卵子的雌性个体
,

这样 的卵子经过雌核发育产生了三倍体个体 (3n = 150)
。

这种卵子

在卵巢中占的比例很小
。

他们推测三倍体卵子产生的原因可能是因为这些卵子在发育的早

期就进行了核 内复制
。

这种早期的核 内复制
,

可以使卵母细胞的染色体数达到 6N
,

然后进

行减数分裂产生三倍体的卵子[
‘
4]

。

用这种三倍体鱼产生的三倍体卵子与普通二倍体鲤鱼的

精子结合
,

获得 了 2 尾四倍体鱼 (4
n 二 2 0 0)

,

但是这两尾四倍体鱼交配只能产生雌性的后

代
,

没有发现有雄性的后代
,

他们推测具有 X X X Y 染色体的雄性四倍体鱼的生存能力是很

低的
,

同时还推测上述两尾四倍体鱼 中的雄性个体可能是一种具有 X X X X 染色体的性反转

个体
。

国内学者[
”]也报道了具有天然雌核发育特性的人工复合三倍体鲤鱼

。

根据上述情

况
,

什么样的人工雌性三倍体鱼能行雌核发育
,

与产生这种鱼的亲本种类及产生这种鱼的

方法都是有关的
。

另外作者在思考一个问题
,

在人工条件下能进行雌核发育的人工三倍体

鱼
,

它们在 自然环境下是否能行雌核发育? 如果能
,

则有可能在 自然环境 中形成一个行雌核

发育的三倍体鱼种群
;如果不能

,

在 自然条件下
,

它们仍可视为不育的
幻
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不育三倍体鱼可避免 因生殖造成的肉质退化
、

产后染病死亡等不 良现象
。

由于它们

不育
,

则它们在 自然环境条件下不会与其它任何鱼交配产 生后代而干扰 自然资源
。

因不

育三倍体鱼 的性腺发育不 良
,

使得用于性腺发育的能量有可能转化到生长方面
,

因而三倍

体鱼有可能长得快
。

但在实际中
,

三倍体鱼与二倍体鱼谁长得快因鱼而异
,

倍间三倍体白

卿 的生长速度 比二倍体白卿快[
’
6]

,

三倍体大麻 哈鱼在早期的生长速度要慢于二倍体[
’7〕

。

三倍体鱼是否长得快
,

与三倍体鱼产生的方法
、

是同源三倍体鱼还是异源三倍体鱼及父母

本的生长速度都有关
。

一般认为
,

异源三倍体鱼 比同源三倍体鱼的生长速度要快[1
8〕。 湘云

螂是 由倍间交配产生 的异源三倍体鱼 (3n = 150
,

图版 n
:
4)

,

其父本是异源四倍体
,

其母

本 日本白螂是螂鱼中生长速度较快的品种
。

通过多年 的养殖实践证明湘云螂具有生长速

度快
、

存 活 率 高 等优 点
。

湘 云螂 的生 长速 度 比 日本 白卿 和 彭泽 螂 分 别快 21
.
78 % 和

70
.
83 %

,

三种鱼的存活率进行 比较
,

最高的是湘云螂 (92
.
3% )

,

其次是彭泽卿
,

然后是 日本

白鳃p[
’9 1

。

用温度休克和静水压的方法
、

化学的方法可用来制备四倍体
。

通过鱼类远缘杂交
,

也

有获得 四倍体的报道
。

陈敏容等t
’“]用热休克的办法获得异源四倍体

,

但没有获得能繁殖

后代的雌性 四倍体鱼
。

他们制备的倍间三倍体白螂中没有发现可育的个体
。

湖南师范大

学生命科学学院与湘 阴县东湖渔场合作研制 的四倍体湘螂 巩一乓是一个雌雄都能育 的异

源 四倍体群体 (图版 11
:5

,

6
;

详细资料另文发表)
,

能够使 四倍体鱼代代相传
,

目前已繁殖

到第九代
。

用这个 四倍体鱼群体作为父本已大量成批繁殖了不育三倍体湘云螂
。

湘云螂

已较大规模应用于生产
。

参考文献
:

�..J1.J,L.勺‘
r.LF.L

[ 3 ]

[
4
]

刘 摘
,

周工建
.
红卿 (早) x 湘江野鲤 (豹杂交一代生殖腺的细胞学研究 [J]

.
水生生物学报

,

19 86

,

10
( 2)

:

10
2一

108

刘少军
,

冯 浩
,

刘 绮
,

等
.
四倍体湘卿 巩

一

乓
、

三倍体湘云螂
、

湘云鲤及有关二倍体的 I〕N A 含量 [J]
.
湖南师范

大学 自然科学学报
,

1 9 9 9

,

2 2 ( 4 )

:

6 1一68

上海水产学院主编
.
组织胚胎学 「M ]

.
北京

:
农业出版社

.
1981 ,

70 一73

Ge rv al J
,

Pe

te
r

S

,

Na

g y A

, e t al

.

I
nd uc ti

o n t ri P l
o

i d y i
n e

抑
,

Q , r in u s e a塑io L [J]
.
J
Fis
h Bi ol

,
1 9 8 0

,

1 7
:

6 6 7 一67 1

W
olte r W 凡 Li be y G S

,

C

hri

s
m

a n
C L

.

I
n

d
l l c

ti
o n o

f tri p l oi d y i
n e

h
an

n e
l

e a

tfi

s
h

[
J 〕
.
Tr ans

.
为力

Fis
h

肠
e.,

1 9 8 1

,

1 1 1
:

3 1 2 一314

Suz uki
,

民 N akam
sh T ,

O
s

hi ro T

,

S

u

rv
i

v

al

,

g ro w th
a n

d
s te ri l i ty

o
f i

nd

u e e
d t ri p l

o
i d

s
i

n
th

e e
y p ri 山d lo ac h

几万‘g u m u s a n g u ill i
e a u

da
tu
s 【J]

.
Bu ll 五切

.

勘
e. 反1

.

助h
,

1 9 8 5
,

5 1
:

8 8 9 一894

Li nc oln R F, Sc o tt A P
.

Sexu al m
atu

ra ti on in t ri Pl oi d rai
nbow tr ou 仁 勘lm

o gairdn
eri ki ehard son 【J」

.
J

声飞占h Bi
o
l
.,

1 9 8 4

,

2 5
:

3 8 5 一392

Ko
b即as hi T, Fu

shi ki S ,

S
ak

ai X

e t a
l

.

O
o

g
o n e s

i
s

an
d

e
h

a

ng

e s
i

n
th

e
l

e v e
l

s o
f re p

r o
d uc ti

v e
h

o

rm

o n e s
i

n

tri Pl

o
i d fe m al

e

而
n
bo w tro

ut [J]
.
厂站h e rie s 及ie nee

,

1 9 9 8

,

6 4 ( 2 )

:
2 0 6 一215

枷
ssian

,

M q Pe
nm

an
D J

,

M

c a

nd
re w B J

.

E

ffe

e ts o
f tri p l

o
i d y

o n s e x

ual

m at

ura

ti
o n a n

d re p
n 刃uc ti

o n in

饨l
e Ti lapl

a ,

O
r e o c

h
r o 用15 n ilo tie u s L [J」

.
Th
e
thi rd inte m ati onal sym p osium

on tilaPi
a in 明uac

ul tu re ,

了C 乙咬尺3了
CO nf Pr

o e
.
,

1 9 9 6

,

4 1
:

3 2 0 一325

Li nc lon R E Sex
ual

m atu皿
on in fe m al e tri Ploid Plac iee

,

Pl
e u

ro

n e e te s
P l

a te s s a , a n
d P l ai

c e X fl
o

ud

e r,

Pl ati
e h th y s fl e s

us
,

h y b ri d
s

[ J j

.

J F i
s

h Bi

o
l

o

1 9 8 1

,

1 9
:

4 9 9 一50 7

, .二J
1
.
J

戈�‘U
r
..r.L

1.J1.J
月了只
r..L
f

[ 9 ]

[1 0 ]



期 刘少军等
:
三倍体湘云螂繁殖季节的性腺结构观察 305

[11]

t12]

[13]

[l4][ls]

[l7][16]

[18]

[19]

桂建芳
,

肖武汉
,

陈丽等
卜

人工三倍体水晶彩卿的性腺发育 [J]
.
动物学报

,

1 9
91

,

37 ( 3)

:

2 9 7一304

Benfy T J
,

S
o

l
a r

1 1

.

R
o

w
一 e

y to m
e tri

e e o n
fi
rm

a
ti
o n o

f
a
ne

u
p l
o
id y i

n s详rm fro m tn ploid rai
n bow tro

ut [J」
.

Tr ans
.
月刀 2

,

矛钻h
.

So
e o 19 8 6

,

1 1 5
:

8 3 8 一840

Cherfa
s N B ,

GD

m
e

l
s

k y B L

,

E
l l l e

i Y
a n o v a

O V

, e t a
l

.

I
n

d uc

e
d d i P l

o
i d g y

n o
g

e n e s
i

s a n
d p

o
l y P l

o
i d y i

n

c

t-uc

i
a n e a

rp, Ca
rassius aora tos g ib elio (Bloc h) x eo

mm
on ea甲

,

〔!
姆, r

in
o s o a 切io L ” h y b ri d

s
[ J ]

.

Aq

u a e u
l lU

r e a n
d F i

占
h
e r
ie
s 凡石Zn a g e用en t, 19 9 4

,

2 5
:

9 4 3 一945

Al l
en 5 K, Sta nle y J G Re pnx luc ti ve ste n l一ty i

n
p
o
ly p l

o
id b

ro o
k tr

ou
t S

a
l
v e
li
n u s

fo
n
ti
n
al i

s
[J ]

.

升ans
,

为”
‘

2 1

占
h

,

勘
c.,

1 9 7 8

,

1 0 3 ( 3 )

:
4 7 3 一478

吴清江
,

叶玉珍
,

陈荣德
.
具有天然雌核发育特性的人工复合三倍体鲤鱼 [J]

.
自然科学进展

,

1 9
97

,

7
( 3)

:

3
40 一

344

陈敏容
,

杨兴棋
,

俞小牧
,

等
.
白螂 (早) x 红娜 (豹异源 四倍体鱼的倍性操作及其生殖力的研究 [J]

.
水生生物学

报
,

1 9 9 7

,

2 1 ( 3 )

:

1 9 7 一205

W ith l
er R E

,

C l
a r

k
e

W
C

,

B l
ac

k b
u

rn
J

e
t

a
l

.

E

ffe

e
t

o
f

tri
P l

o
i d y

o n
g

ro
w th

an
d

s u
rv i

v a
l

o
f P re

一s
m
o
lt

an
d

p
o s卜sm o lt eo ho s al m on (O nc

o
rh y
n eh us ki su tc h) 【J]

.
Aq
uaeultu re,

1 9 9 8

,

1 6 8
(

l 一4)
:413一422

楼允东
,

刘 明华
,

沈俊宝等
.
鱼类鱼种学 〔M]

,

北京
:
中国农业出版社

.
1998

,

14 0 一14 2
.

周工建
,

程献
,

康学
.
三种螂鱼养殖对比实验小结 [J]

.
内陆水产

,

1 9
99

,

2 4 ( 3)

:

20

G O N A D A L S T R U C T U R E O F T R I P L O I D C R U C I A N C A R P

P R O D U C E D B Y C R O S S I N G A L L O T E T R A P L O I D H …Y B R ID S O F

C 刁及月及熨之朋以 通刀灭」T l/S R E D V A R
.
(早) x C U 叹IN 更IS

C 峨丑矛7 0 (子) W IT H JA P A N E S E C R U C IA N C A R P

(C 峨刀」及盯之沼 月刃况月Z 刃万 C A V IE R I T
.
E T S )

L IU 5lla0勺
un ,

H U
Fa

n
g

,

Z l l O U G
o n

g 勺i
an ,

Z H A N G X
u a l l

--j i
e

,

I 正 X iao一x ia o H
a o

an d L I U Y
u n

( Co
ll‘瞥e of 坷砂 Sc ie

n e es ,

Hu

n a n

No

r
m

a
l

Un

i
: e r s i印

,

Ch

a n那ha 4 100 81)

A b s tr a e t:
Du
ri n g b re e d in g se as o n (in A P ri l)

,

th re
e

ty pe

s o
f g

o n

ad
al

s
t

ru

c
tu re

o
f

tri
p l

o
i d

c

ruc

i
a n c a 印

,

p
r o

d
uc

e
d b y

e

ro

s s
i

n
g 乓一F 、 a ll

o te t r a p l
o
i d s (考) of re d eruc

ian
ea中 (Ca

rassium a uratu s re d v ar
.
) (早) x e

om m on ca中 (0 , r in u s e a印10 L
.
) (子) w ith

J叩an
ese e

ruc
ian ca中 (Ca

rassius aura tu s C av ieri T
. et s) (早)

,

w e
re fo

u n
d

a n
d

o
b

s e
rv

e
d

u n
d

e r
l i g h

t a n
d

e
l

e c
t

ro

n
m i

e r o s c o

pe

.

Th

e
fi rs t

ty pe
w as th

e
te s

ti
s

th
a t

e o n s
i

s te d
o

f m
a n

y l
o

b
u

}
e s

i
n

w hi
c

h th
e

re w
e

re
n

um

e
ro

u s s

pe
rm

ati
d

e s
.

S
o

m
e

d
e

g
e

ne

r a
te d

s

pe rm

a
ti d

e s
w

e
re fo

u n
d

an
d

n o
m

a
tu re

s
pe

rm

a
to

z o o n
w as

o
b

s e
rv

e
d

.

们le

seeo nd ty pe w as th e ov ary 一lik e g
o n

ad
e o n s

i
s
ti
n g o

f m an
y n e s ts o

f
s
m
a
ll

un
d
e v e

l
o
pe d

e e
ll
s
an d

a
fe w s m al l g r o w i

n g o o c y te s a s w e ll as
e n
la rg

e
d an d d

e
g
e n e

ra te d
o o e y te

s
.

T h
e t比rd ty pe w as th e fat ti s sue

,

i
n

w 城eh e as e
,

o n
l y

tw

o s
tri

P
s o

f
fat

ti
s s

ue
l

oc
ate

d

o n
th

e
g

o n a
d al P l ac

e s
,

n e
i th

e r
te

s
ti

s n o r o v a
ry be i

n
g

o
b

s e
rv

e
d

.

K
e

y w
o r

d
s :

A l l
o

te t
r a

P l
o

i d fi
s

h
;

T ri P l
o

i d fl
s

h
;

G
o n

ad



水 生 生 物 学 报 24 卷

图版说明

图 版 工

1
.
三倍体湘 云螂精巢型性腺

,

示精巢小叶内的精子细胞
,

有的精子细胞出现空泡状退化结构 (箭头)
,

x 5 1 3
;

2

.

同时

期的 日本白卿精巢
,

示精巢内布满成熟的精子
,

x
5 1 3

;
3

.

卵巢型性腺
,

示该性腺的大部分为分化程度较低
、

呈囊状排

列的小细胞
,

在这些小细胞中能看到少量初级卵母细胞
,

x 9 1
;

4

.

同时期 的 日本白螂卵巢
,

示体积较大
、

具有卵黄的正

常卵母细胞
,

x
9 1

;
5

.

卵巢型性腺
,

此时的性腺由许多囊状的小 细胞和少 量的体积较大的退化的卵母 细胞组成
,

x

9 1
;

6

.

图 5 中小细胞的放大
,

示它们呈囊状排列
,

x 4
50

;
7

.

脂肪型
“

性腺
”

中的脂肪组织
,

示脂肪细胞
,

x
3 6 3

;
8 卵巢

型性腺中呈囊状排列 的两个细胞的超微结构
,

x 5 55 00
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图 版 n

1
.
精巢型性腺

,

有些精子细胞内出现空 泡状结构
,

呈现退化的特征
,

x
7 1

26

;
2

.

脂肪型
“

性腺
”

中的一个脂肪细胞
,

其

细胞质内可见许多 空泡状的脂肪颗粒
,

x 1 4 0 0 仇 3
.
白卿早期精巢

,

示精巢内呈囊状排列
、

发育同步的精原细胞
,

x

11
00

;
4

.

湘云螂有丝分裂中期染色体
,

3n

= 1 5 。; 5
.
湘螂 E 有丝分裂中期染色体

,
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一 2 00
; 6
.

湘螂 乓有丝分裂中期

染色体
,
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