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背角无齿蚌晶杆的扫描电镜观察
’

王 兰 张小民 赵 赓 张吉科
�山西大学生命科学系

,

太原 � � � � � ��

提 要

本文应用扫描电镜的方法
,

对背角无齿蚌的晶杆进行了研究
。

结果表明 � 晶杆外形似圆

柱状
,

可分为二部分
,

即前端膨大的头部和其后渐细的杆状部
。

前者分左右两瓣
,

略弯曲
,

与

杆状部形成一个锐角
,

表面呈
“

蜂窝状
” ,

似一种膜性结构
,

其上吸附有大量的消化酶和粘液 �

后者两侧有凹槽
,

表面具许多凹陷小坑
,

多为圆形或卵圆形
,

大小不一
,

深浅不同
,

且排列不规

则
。

未凹陷处也粗糙不平
。

晶杆的功能主要是搅拌和消化食物
。

同时
,

本文对晶杆结构与功

能的关系也进行了讨论
�

关键词 背角无齿蚌
,

晶杆
,

扫描电镜
,

软体动物门
,

瓣鳃纲
,

晶杆 ����
��� ��� �� �� ��� �是河蚌消化道内特有的一种结构

,

具消化功能
。

是一个由具

有消化酶的胶状物质构成的圆杆状构造
。

背角无齿蚌 �� �� �� �� � � �� � �� � �� 通常称河蚌
,

隶属于软体动物门
、

瓣鳃钢
、

蚌科
、

无

齿蚌属
。

河蚌生活在湖泊
、

池塘
、

河流
、

沟渠等的水底淤泥内
,

在我国分布很广
,

是常见的

淡水瓣鳃类
。

河蚌的肉常用来饲喂家禽
,

也可食用
。

对晶杆形态及结构进行深人细致的

研究
,

以此阐明贝类的消化作用
,

不论在理论上
,

还是在实践中都有一定的意义
。

� 材料与方法

� � 晶杆材料取 自实验室内饲养的河蚌消化道内
。

将晶杆迅速地从活河蚌的消化道内

取出
,

放人 �
�

�� �� � � 磷酸缓冲液中冲洗数次
。

�
�

� 放人 � �戊二醛溶液中行先固定
,

数小时后再人 � �饿酸溶液中行后固定
,

约 ��
。

� � 用 �
�

�� � � � 磷酸缓冲液冲洗
,

乙醇梯度脱水
,

醋酸异戊醋置换
,

液态 �� � 临界点

干燥
,

金溅射喷镀
,

日本 �� �一�� � � 观察并拍照
。

� 结果

�
�

� 背角无齿蚌消化系统的解剖

与大多数瓣鳃类相似
,

背角无齿蚌的消化系统主要由口
、

食道
、

胃
、

肠
、

肛门及消化腺

组成
。

其中最引人注 目的是胃
。

胃结构复杂
,

膨大
,

为一个大的卵形或梨形的袋状物
。

在

�
� � �  年�月 � 口收到 � �� � �年�月 � � 日修回

。
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紧接胃的肠中�胃肠 中�
,

有一种胃的表皮产物称为晶杆
。

胃壁无肌内
,

不能进行收缩
。

�� � 晶杆的形状和大小

背角无齿蚌的晶杆为一支几丁质的棒状物
,

细长
,

略弯曲
,

乳白稍透明
。

长约 �子一 �佣腼
,

直径约 �一��
。

在靠近胃腔的部分
,

晶杆膨大成头部
,

向后逐渐变细
,

成为杆状的尾部
。

��  晶杆的超微结构

扫描电镜 �� � � �观察显示
,

晶杆外形似圆柱状
,

可分为二部分
,

即顶端膨大的头部和

其后渐细的杆状部
。

��  � ! 头部 �� �� �� 晶杆头部膨大
,

分左右两瓣
。

略弯曲
,

与杆状部形成一个锐角
。

表面

呈
“

蜂窝状
”

或海绵形
,

似一种膜性结构
,

其上吸附有大量的消化酶颗粒 �淀粉酶
、

脂肪酶�

及粘液
,

粘液是由胃液的酸化作用致使晶杆软化并溶解而形成的
,

主要含有糖原酶
,

可用

以消化食物 �图版 工�� 一��
。

��  � � 杆状部 �� � �� 晶杆的杆状部两侧各有一槽沟
,

较深
,

在凹进之处边缘稍有加厚
,

形

成一个
“

棱
” 。

在杆状部表面尚有许多凹陷呈
“

小坑
”

状
,

坑为圆形或卵圆形
,

大小不一
,

深

浅不 同
,

且排列不规则
。

此外
,

在未 凹陷处的表面也较粗糙
,

呈纹理状
、

网状或不规则形

�图版 � � �一 ��
。

� 讨论

� � 关于晶杆的位置
。

多数人认为位于幽 门盲囊内�� 一 ��
。

但也有不同的看法
�
认为在胃

的腹面 � 或在胃肠中 �或在肠中
。

本实验经仔细解剖并观察了数个背角无齿蚌
,

发现晶杆

位于 胃肠中
,

与许人和等的观察结果略接近
,

但不相同
。

� � 至于晶杆的功能也有不同的看法 晶杆依靠容纳场所表面纤毛
,

作一定方向的旋转

和挺进以搅拌及混合食物
。

另外
,

依靠胃液的酸化作用使晶杆溶解
,

这种溶解的粘液中主

要含有糖原酶
,

可用以消化食物【’�� 晶杆顶端被溶解释放出消化酶
,

进行胞外消化
。

晶杆

顶端被食物不断地磨损
,

后端可不断地被补充
。

晶杆的旋转也使微小的食物颗粒进人胃

盲囊进行胞内消化及吸收�� 
。

本实验根据晶杆杆状部表面的凹陷小坑
,

以及晶杆由粘蛋

白组成这一特性来判断
,

认为由于胃液的酸化作用
,

可使晶杆表面溶解
,

释放部分消化酶

对食物起胞外消化作用
,

而绝大多数的消化酶由吸附在晶杆头部的来提供
。

除此之外
,

晶

杆表面的不断熔解
,

也捉进了 胃液的进一步分泌
,

这一作用可能起到缓冲液的功能
,

调节

并维持一定的 � � 值
。

��� �� 还认为
,

晶杆的机械作用可将食物搅碎
,

细小的食物颗粒送

人中肠腺中
,

而大的食物颗粒重新带回到晶杆的顶端作进一步的离析
,

协助胃行使好像分

检器的作用
。

晶杆头部和杆状部由于表面结构的不同
,

功能上也存在差异
。

头部靠近胃

腔
,

吸附有较多的消化酶
,

主要 司胞外捎化作用 � 而杆状部伸进胃肠中
,

借助纤毛的摆动
,

主要起机械的搅拌和混合作用
。

�� � 通常认为晶杆的旋转是连续的
,

但 ��� �� � � 提出晶杆的形成和旋转的出现是间断性

的
,

只发生在消化过程中的某些阶段
。

而任淑仙曾说明食物在消化道内进行一个缓慢的
,

但连续不断的食物流是瓣鳃类过滤取食者所特有
。

作者的观点更倾向于后者
,

因为消化

道内壁纤毛不停地摆动
,

势必会带动晶杆的旋转
,

再加上生活习性的原因
,

新陈代谢缓慢
,

取食及消化是一个连续的过程
。
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�� � 河蚌的晶杆在有充分的食物条件下才存在
,

断食几十小时后晶杆消失
,

这一点与许

人和等的观察结果相似 �� 
�

因此
,

晶杆有可能具备储存食物的功能
。

是否如此
,

作生化分

析后方可确定
。

此外
,

晶杆大小与蚌体大小关系不大
,

与雌雄性别也无相关性
。

根据近年来对晶杆的化学性能的研究
,

得知晶杆由粘蛋白组成
,

富含淀粉酶和纤维素

酶
。

虽然作者对其作了扫描电镜的初步观察 �但晶杆内部是空心的还是实心的
,

横切面如

何
,

透射电镜下的超微结构又怎样
,

如此等等
,

还需进一步的观察和研究
。

参 考 文 献

蔡英亚等
。

贝类学概论
。

上海
� 上海科学技术出版社

,

�� � �� �� 一��
。

堵南山等
。

无脊椎动物学
。

上海
�
华东师范大学出版社

,

�� ��� ���
。

任淑仙等
。

无脊椎动物学 �上册 �
。

北京
�
北京大学出版社

,

�� ��
� � �� 一 �� �

。

许人和等
。

河蚌的晶杆
。

生物学通报
,

� � ��
,

����
� �

。

王耀先等
。

应用扫描电镜观察螺类齿舌
。

动物学杂志
,

�� ��
,

���
� �� 一� �

。

华中师院等
。

动物学 �上册�
。

北京 �
高等教育出版社

,

��  ! � � � �一� � ��

� ��� � � � �

�
�
鳄峡

��� ��

仰
�� �� �

�� ��
��� !∀ �

�� � � � � � �
二
��� �� � �� � � 

一
�� � ��   

·

��� �
�
��于巧�

·

�,‘
凡��

��������尸�
������

� � � �� � � � � �
, � � � �

�

�击叮�比
� � �� � � � �� � �

�

� � � ��� �
,

�� � �
�
� � �一� �  

�
� ��� � � � � � ��� ���

�

� � � � � �
�
� � �� � �� ��  

�

� � ��
�

【��』 � � � �� � �
�

� ��� � ��� � � �� � �� ��� �� � � � �� ��� � � �� � ��� ��� � � � �
��

� �� � � ���, 茗� � � � ����
��� � ��� �� 月叮� � � � ��

,

�� � 

��� �
� � �一 ��

�

� � �  � � �  �� � � � � � � � � � � �� � � �� � � � � ! � � �

� � �眼� � � � �  ! ∀ # ∃才刃口D o 万别 邢口o D “删 )w仃H sEM

W ang Lan
,

Z h
a n

g X i
a o

m i
n

,

Z h
a o

G
e n

g
a n

d Z h
a n

g J i k
e

(
Sh

a ”x
i
Un

iv e rs i ty
,

Ta
iy

u a ”
0 3 0 0 0 6 )

A bs
tr

a C
t

T h i
s

P
a
P
e r

d
e s e r

i b
e s t

h
e s

t
r u e

t
u r e o

f
e r

y
s
t
a
l l i

n e s
t y l

e o
f

a
fr
e s

h w
a
t
e r e

l
a
m (

A
n o

由
nra

woo
aia
na
) w ith

scanning
.eleetr6nie m icroseope (sE M )

.
T he results show ed that the shape of

erystalline style 15sam c aseolum n
.
The erysta lline style ofthe elam eould bedivided into head

and rob Parts
.
The fo rm er 15 also divided into tw o sections

.
T he head 15 w inding slightly

,

fo

r
m i

n
g

a n a c u
t

e a n
g l

e
w i t h t h

e r o
b

·

T
h

e s u r

fa

c e o

f
t

h

e

h

e a

d w

a s

w
i

t
h h

o n e

y

e
o

m b
一lik e m

e m
-

b ra n e
,

i
n

w h i
e

h t h
e r e

访
ere a g论at o f en zym a tie granu le and m ueu s

.
T h e la ter w as trou gh o n

b oth o f the rob and h ad m any ho llo w s
.
T he h ollo w s are rou nd or oval shaPe

,

w h i
c

h
a r e

d i f-

fe
r e n

t i
n s

i
z e

、

d

e

P
t
h

an

d i

r r e
g

u

l

a r

i

n a r r a n

g
嘴m e n t

.
B e sid e

,

t h
e

y
a

re

a
l

s o r o u
g h

o n
t h

e o
t h

e r

s u r
fa

e e o
f t h

e r o
b

.

T h
e

fu

n e t i
o n o

f t h
e c r

y
s

t
a

l l i
n e s t y l

e
1

5
m

aj

o r o
f m i

x
i

n
g

a n
d d i g

e s t i
n

g

‘

fo

o
d

.

T h

e r e
l
a t i

o n s

h i P b
e t w

e e n t h
e s t

r u c
t u

r e a n

d fo

n c t i
o n o

f t h
e e r

y
s
t
a

l l i
n e s t y l

e w
a s a

l
s o

d i
s e u s s e

d

.

K

e
y w

o r

d
s A

n o

do

n t a w o o

d i
a n a

,

C

r
y

s
t a

l l i
n e s t y l

e

,

S
e a n n

i
n

g
e

l
e c

t
r o n

i
c

m i
c r o s e o

P
e

,

M
o

l l
u s e a

,

L
a

m
e

l l i b
r a n c

h i
a

.




