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黄尾姻仔幼鱼阶段的食性是随着鳃耙和肠管形态的变化而变 化
。

体长 � �
�

�一 � �
�

� � � ,

鳃耙形状开始分化
,

肠呈 �一� 弯曲
,

仔鱼吞食小型枝角类
,
主要是裸腹搔 �体长 � �

·

�一� 夕
�

�

� � , 口端位
,

鳃把成筛网
,

肠呈 �一� 弯曲
,

前肠膨大
,

主要食物是腐屑
,

摇蚊幼虫
, “

水华”型的裸

藻与蓝绿藻
。

体长 ��
�� � 的幼鱼

, 口下位
,

鳃耙与肠管进一步发育
,
幼鱼转人底栖

,

其前肠内含

物主要为泥沙
、

腐屑
、

摇蚊幼虫
,
浮游动物与浮游植物

。

黄尾姻成鱼的主要食物为大量的腐屑和极少数的着生硅藻
、

颤藻
。
成鱼食物营养价值很

差
,

其总 � 含量为 �
�

� �� �
,

有机质为 �
�

��
,

每克湿重的热值为 �� �
�

�� 卡
,

成鱼周年摄食
,

摄

食量大
,

这是黄尾姻摄食的特点
。

关键词 黄尾姻食性 鳃耙 腐屑

黄尾姻 �尤。, � �夕户,
·

�� � � � �� �  �� � � � � � 广泛分布于珠江
、

长江
、

黄河诸流域
,

属鲤科的

姻亚科姻属
。

黄尾姻繁殖力强
、

适应性广
,

在我国很多水库都形成了自然种群
,

并且在渔业上占着

重要地位
,

如佛子岭水库的黄尾姻 占整个鱼产量的 ��
�

�� 并
〔幻 ,

江西江口 水库黄尾姻与细

鳞斜颇姻占鱼产量的 卯一 �� 多
‘, ,

梁子汤的黄尾姻最高收购量达 �� 吨田
,

临澄县宫亭水

库 �养鱼水面 又� �� 亩 �
,

黄尾姻年产量 , 吨以上
。

最高年产量可达 �� 吨
,

占渔业总产量

� �一 � �多
。

关于姻亚科鱼类食性的研究
,

勃鲁茨基 �� � � � � 发表过黑龙江细鳞斜领姻的营养资

料
〔, , 。

尔后
,

朱居宏 �� � � � �
『�, ,

水生生物研究所引种驯化组 ��� � � �
〔, , ,

许典球等���  � �【��
,

都曾对黄尾姻
,

细鳞斜领锢
,

银姻的食性做过分析和观察
。

但是
,

关于黄尾姻从仔幼鱼到

成鱼的食性研究
,

迄今未见系统的报道
。

材 料 与 方 法

黄尾姻仔幼鱼的食性研究是在 �� � � 年进行的
。

观察的样品是由官亭水库捕获的亲

�
本文承水利电力部水库渔业研究所陈敬存副研究员审阅

,

在此致谢
。

杨品红同志协助本文图表复墨
, 刘运清同

志协助摄影
,
先后参加部分工作的还有卞伟同志及华中农大水产系学生熊金林

、刘正文
,
李金平

、

李利强
、

陈学

文
�

� � �‘年 � 月 �� 日收到
。

�� 水生生物研究所等
, � �  ! ,

几种淡水鱼类养殖新对象�推广参考资料�
。
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鱼
,

进行人工催产
,

孵出的鱼苗在卵黄囊快消失时
,

放人池中饲养
、

进行观察
,

隔两天采集

样品一次
,

体长从 �
�

‘

�长至 ��
�

� � �
,

共采集标本 � �� 尾
。

幼鱼 �鱼种�采 自鱼种混养池
,

体

长从 ��
�

� 至 �� � �
,

共采集标本 �� 尾
。

黄尾姻成鱼 �以下简称成鱼 �食性的研究在 � � � � 年 � 月至 � � � � 年 � 月进行
。

标本采

自水库小刺网的渔获物
。

体长自 � �� 至 �� �� �
,

共观察标本 �� 尾
。 �� � � 年 � 月

,

又采集

标本 � �� 尾
,

作为研究成鱼对食物的吸收率的材料
。

仔幼鱼标本用�多甲醛固定
,

成鱼即时经解剖取出前肠
,

前
、

后两端用棉线扎紧后
,

同

样固定于 �多 甲醛中
。

供鉴定食物种类用
。

为了观察食性的转化阶段
,

体长 ��
�

� � � 以前的仔鱼
,

逐尾在解剖镜下解剖
,

鉴定 食

物的属种
,

统计各类食物的出现率和相对含量
,

体长 ��
�

� � � 以后的幼鱼
,

由于肠管雏成
,

食物成份分析取自前肠 � 即从食道捌曲始至近肛门的第一肠攀起点止的膨大部分
。

每

�� 尾幼鱼前肠的内容物装于 �� 血 刻度离心管中
,

稀释至一定体积
,

摇匀后
,

分别抽取 �
�

�

� �和 ���
,

在显微镜下
,

计算各类食料生物的个体数 � 成鱼解剖时
,

记录肠管充塞度
,

食性

主要收集前肠的内容物
,

用 �多 甲醛液稀释
,

摇匀
,

对各类食料生物
,

进行镜检计数
。

折算食料生物的湿重
,

参照黄祥飞���  ! �
〔, , 、王骥��� � � ��’� 的体积折算法

。

标本除去

表面水份称得湿重
,

烘干后用马弗炉灼烧
,

从而求得有机成份和泥沙的千
、

湿重
,

将有机成

份湿重减去饵料生物湿重后
,

即为腐屑�包括细菌�的湿重
。

成鱼食物中总氮与有机质的测定
,

分别采用开氏定氮法与重铬酸钾
一

硫酸氧化法
。

测

定成鱼肠内容物的热值用 � � 一 � � � � 型氧担式热量计
。

观 察 结 果

�一 � 仔幼鱼的食性

�
�

摄食和消化器官的发育变化

仔鱼体长 �
�

�一 ��
�

�� � 者
,
口 上位 � 体长 巧

�

�一 ��
�

� � �
,

口 端位 � 体长超过 �� � �
,

口

下位
,

此时咽齿式为 � , � , � , � , � , � 。 其内侧六枚大而侧扁
,
齿端尖

,

齿质脆
,

上领齿垫不

坚硬
,

无研磨功能
,

但具有搅细食团的作用
。

以鳃耙而论
,

仔鱼体长 �
�

�一 ��
�

� � �
,

内外侧鳃耙形状相同
,

柱状
、

竖立
,

两侧扁平
,

顶

端钝 � 体长 �
�

�� �
,

第一鳃弓外侧鳃耙呈异型
,

其鳃耙数 目少
,

耙间距大
,

每根鳃耙皱褶
,

顶端平
,

呈折扇形
,

其余鳃耙呈长方形
,

横向垂直于鳃弓
,

两个相邻鳃 弓内外鳃耙相错嵌镶

排列
,

形成筛网状
。

在镶嵌鳃耙边缘
,

另有 �一� 个侧突互相牵连
,

使筛网连接紧密
,

利于

滤食 �表 ��
�

刚孵出的仔鱼
,

肠呈一直线 � 体长 �� � � �
,

肠呈 � 弯曲 �体长 � �
�

� � �
,

肠呈 � 弯曲 � 体

长 �� � �
,

肠呈 斗弯曲 � 体长超过 巧� � 后
,

前肠膨大
,

比后段肠管宽 �一 � 倍
,

其长度为全

肠长度的 �� �一 � � �
,

往后
,

肠的盘曲数愈多愈长
,

体长 ��
�

� � � 的幼鱼
,

肠呈 �� 弯曲
,

构

成六组肠攀
,

这已是成鱼的基本型式 �图 � , �
一�� 是除去肠系膜后描绘的模式图

,

尖端

�表示口舌 �
。

发育完成的肠管
,

前肠最粗
,

约 为全肠长 � � � �
,

中肠最长
,

占全肠长 � � ��
,

从
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中肠最后一个弯曲至肛门称为后肠
,

后肠最细
,

长度与前肠相等
。

丁 � �
�

表 � 黄尾姻第一鳃弓鳃耙发育变化表
� � � � � � � �� � � �� � � � � � � � � ��� � � � ��� � � � � �  � � � 亡刀� �夕�房 � � 粉�成 ��� � � � �

体长�毫米�
� � � � � ��

� �

鳃弓长�毫米�
� ��� � � � �

�� � � �� �� � �

鳃耙个数
� ��� � � � � � � � � � � �

鳃耙高�微米�
� ��� � � � � � � � �� � ��拜� �

耙间距�微米�
� ��� � � � � �  � � � � �声

。� ��� ��

�
。

�一 �
。

�

�
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�
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表 2 仔幼黄尾绷肠道中食物组成与相对含t
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2
.
仔幼鱼食物 种类及其相对含量

仔幼鱼食料生物主要种类有 20 个
,

其中数量最多的为裸藻
、

栅藻
、

四球藻
、

颤藻
、

平列

藻
、

龟 甲轮虫
、

裸腹搔
、

象鼻搔
、

无节幼体及摇蚊幼虫 (表 2)
。

3

.

仔幼鱼不同发育阶段的食物特点

仔鱼体长 9
.
4m m 以前的阶段

,

主要吞食轮虫
,

小型枝角类和蓝绿藻 ;体长 12
.
3m m ,

大

量吞食裸腹搔;体长 15 m m
,

已大量吞食摇蚊幼虫和滤食悬浮腐屑
,

再往后
,

滤食
“
水华

”
型

蓝
、

绿
、

裸藻略增加
,

动物饵料略减少
。

体长超过 18 m m
,

食性转化为以腐屑和底栖生物

为主
。

根据对解剖体长 18
.
6一95

.
6m m 的 80 尾幼鱼观察;肠内含物充满黑色泥柱

,

前肠内

含物湿重百分比
: 泥沙占 50

.
63 多

,

腐屑 40
.
04 务

,

摇蚊幼虫 6
.
17 务

,

浮游生物 3
.
16 务 (表

2 ,

图 2
,

3
)

o

( 二) 成鱼的食性

1
.
食物的组成及其特点

成鱼前肠的食物团
,

春
、

夏
、

秋均呈土黄色
、

冬季为灰褐色
。

镜检结果
,

主要食料生物

种类有 16 个
,

其中以沿岸性着生的羽纹硅藻
、

双缝硅藻
、

双菱硅藻以及颤藻 (以下简称着

生硅
、

颤藻)出现 次数和出现率最高
,

除着生硅
、

颤藻以外的其它生物
,

占食物团总湿重不

, 。 ’

二
’

二
, ,

腐 屑 一
。

一
。

一 轮虫

一
摇蚊幼 虫 一 - 一 枝角 类

一
笋
一

长

一 挠足类

/ 一 一一、

\
/
~ 、

\

806040产%�哥粥书

2。

「 \
‘

、/

7.6 9.生 1 2
.
3 15

.
0

体长(m m )

图 2 黄尾姻仔鱼食物团种动物与腐屑出现率
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足万分之一
,

可以忽略不计
。

在冬季
,

因食团中泥沙含量较少
,

僧帽搔与挠足幼体才显现

出有一定的比重 (表 3)
。

2. 周年摄食特性

按周年计
,

成鱼前肠内容物中
,

被摄人的泥沙占湿重百分比为 23
.
07一89

.
79 务

,

腐屑

为 9
.
72 一76

.
93 多

,

着生硅
、

颤藻为 0
.
00 3一2

.
61 并

、

冬季僧帽搔与挠足幼体合计 占 0
.
022 一

0
.
174并

。

表 3 官事水库黄尾姻成鱼主要食料生物组成(解剖 33 尾)
T ab

.
3 F ood iteo s of ad ult X e ,

oc
夕户爪 d

a厉di in th e e u aotin g R eservoir ( 33 fi
sh exam in ed )

种 类
v arlety

出现次数
oceutren ee ( ti二

es
)

出现率(% )
freq u e。 。 y

( % )

肪故7872706352巧9兄朽423330抖15
。2
7
护。4317
�、,、�
7
1,4208
一,,‘,‘,‘22

内乙
111111羽纹藻 pi。 刀 u z a 对a

颤 藻 o scilrat耐
。

双缝藻 G y , o‘g 仍a

双菱藻 S “r ir c l la

盘星藻 poJ矛a ‘t产“娜

鞘 藻 o rdogo ”亡“”

裸 藻 E u gl亡n a

平列藻 材示
s二o户。d i

a

水 绵 s夕iro g y ra

枝角类
* C lado cera

挠足类 N au plii

寡毛类 o lig och aeta

轮 虫
** R otat叮ia

摇足幼体 c五ir o n o m id a e

砂壳虫 p
seu doJ ijflt’g 若a

线 虫 N em atodes

**
枝角类: 裸腹搔 M o活。 a ,

象鼻搔 E o了二i: a ,

僧帽搔 D “户h n fa c t, c u l l a t a ,

薄皮搔 L e户to刁。 ,。

轮虫种类: 臂尾轮虫 Brac人io n t, s ,

晶囊轮虫 A ,
p l

a n e人刀a
,

龟甲轮虫 K er atollo
,

单趾轮虫 M o no , t y l
a

·

表 4 黄尾姻成鱼肠管内含物的季节变化 (按前肠内容物以百克湿重分析)
T ab、 4 S e a s o n a

l
e
h

a n g
e o

f f
o o

d
c o

m p o 滋tio n o f a d u lt X e o o e y州
5 daoiji

(% w et
一

w
e
j g h t i

n
f
o r e

g
u t

)

季节
Season

泥
J

沙
in org an ie p articles (% )

腐 屑
org an ie debris ( % )

着生硅
、

颤藻 ben th ic D iatom a
an d os

:illa一
Ori

a
( % )

最大
M ax

.
小
In.

平均
av era ge

大
aX-

小
In -

平均
avelag e

大
aX 。

最小
M in
. 平均

av era ge

09
春

sp ring

夏
Su m m er

秋
A u tu m n

冬
W in ter

87
。

1 , 3呀
,

7 3 7
4

.

8 1
6

4

.

9 2
S

。

‘8 2斗
。

1 1
2

。

6
工 0

。

0
0 3

8 3

。

4
7

8 9

.

7
9

6
0

。

7
0

7
0

。

0
4 3 9

.

2 9 1 5

。

8 1 2 9

。

5
2 O 0

。

0
0 3 0

。

4 4

5 6

。

0 2
7 6

。

3
5 4

3

。

吕7 9
。

7 2 2 2

。

9 8 0

。

1 0 9 0

。

6
7

6
4

.

1 7 2
3

。

0 7
4 2

。

9 3 7 6

.

9 3 3 5

。

8
3 三7

.
0 3 0 0

.
0 2 2 * 0

。

0 3 5
*
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成鱼食料中泥沙成份以春
、

夏
、

秋最多
,

腐屑含量以冬季最大
,

着生硅藻
、

颤藻以春秋

两季较多 (表 4)
。

官亭水库的水位在春
、

夏
、

秋季较高
、

黄尾姻多分散于沿岸带淹没区摄食(该水库沿岸

带为山丘红壤
,

春
、

秋硅藻大量繁殖)
。

冬季因水库水位下降
、

黄尾姻多群集敞水带摄食

(敞水带多为淹没的稻田和旧河床
,

同时
,

随着山洪和径流带来的外源性的营养物质
,

特别

是有机碎屑
,

成为其主要食物)
。

成鱼摄取的食物粗劣与肠管长度密切相关
。

据解剖 ” 尾鱼统计
,

肠长为体长 4
.
19 一

7.5 6 倍
,

其平均肠长 (y)与平均体长 (
x
)呈直线相关

,

回归方程 y ~ 3. 40
x + 59

.
17 ,

R ~

0. 9 0 2
。

四季共检查了 120 尾成鱼的肠管充塞度
。

即使是繁殖季节的 5一6 月
,

临产状态

的亲鱼
,

仍持续摄食
,

肠管充塞度大多数达 4一5 级
。

可见成鱼摄食强度是很高的
。

按季

节划分
,

秋季摄食量最大
,

肠管充塞度达 4一5 级的个体占94 多
,

春
、

夏稍次
,

分别为 80 多

与76 务
,

冬季也摄食
,

但量较少
,

肠管充塞度达 4一5 级的个体只占 32 多
,

其余为 2一3 级

(图 斗)
。

成鱼摄食饱满指数较高
,

全肠饱满指数平 均 值为 370 .3 99 / 10
‘,

前肠 饱满指数 为

51
.
74 2八。‘

( 表 5)
。

1 肠管食物相对吸收率

根据 100 尾成鱼肠管内含物化学成份的分析
、

前肠食物成份中
,

有机质只占湿重的

4
.
8多

,

总氮占 0. 372 并; 后肠有机质占 1
.
879 外

,

总氮 0. 2522多
。

食物中有机质相对吸收率

一
绿藻

- 一 一 蓝藻

一
.
一一

裸藻

80以广扩�并留班

40加

0 7
.
6 12.3 15 0

体长(m m )

图 3 黄尾姻仔鱼食物中植物出现率
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达 60
.
85多

,

总氮为 32
.
20 务

。

说明黄尾锢对食物的相对吸收率是较高的 (表 6)
。

小 结 与 讨 论

(一 ) 仔幼鱼摄食特性是随着摄食和消化器官的发育形态而改变

(1) 吞食 仔鱼体长 12. 3拜m 以前
,

口 上位
,

鳃耙纤小
,

肠管由一直线至呈 2 弯曲
,

仔

鱼吞食浮游生物
,

主要是轮虫与裸腹搔
。

(
2
) 吞食与滤食 仔鱼体长 15

.
8一17 .9 m m

,

口端位
,

鳃耙渐成筛网
,

肠管呈 4一8 弯

曲
,

前肠膨大
,

仔鱼吞食浮游动物和摇蚊幼虫
,

同时能滤食悬浮碎屑和
“
水华

”型的蓝
、

绿
、

褐藻
。

( 3) 刮食与滤食 体长 18产m 以上的幼鱼
,

口下位
,

鳃耙与肠管进一步发育
,

幼鱼潜

居水底
,

用不太坚厚的下领角质缘刮取和吮吸底泥和底泥中的腐屑
,

着生藻类与摇蚊幼

虫
,

偶尔滤食浮游生物
。

黄尾姻成鱼的食物与链
、

缩的不发生矛盾
。

以滤食颗粒而言
、

鳞滤食颗粒最小极限为

11 X 56产m ,

蟾为 26 X 103拼m 〔7 , ,

黄尾姻成鱼为 89
·

4 一 530拌m
,

与鳞
、

缩重叠少
。

因此
,

作

为养殖水体搭配混养也不会 出现争食现象
。

( 二) 黄尾姻摄取的主要食物是腐屑
,

适宜于水库中生长

黄尾姻的口 器和鳃耙网的特异构造
,

适应刮食底层半流体的泥浆(包括腐屑和细菌的

团聚体)
,

半流体的食物通过鳃耙网的浓缩过滤后再经咽齿搅拌
,

成为接近固体的食团进

人肠管
。

体长达 12
.
srn m 的仔鱼

,

开始滤食悬浮碎屑
,

到成鱼阶段
,

周年的食物主要是腐屑
。

在

冬季
,

水库中饵料生物已稀少
,

但黄尾姻仍不断地摄取腐屑
。

据分析
,

其食物团中有机质

占 4
.
8务

,

总氮 0
.
372 务

。

水库的营养物质主要依靠集雨区注人的大量的外源性的物质
,

其

中多为植物碎屑腐屑
。

因此
,

黄尾锢适应于水库中生长
。

( 三) 适应粗食是黄尾姻种群繁衍增殖的墓本条件

黄尾姻对粗劣低热值食物吸收利用较充分
,

据 E四oI’IM
。

(
1 98 1

)
[8J 的资料

,

每克湿重

的浮游植物热值为 500 卡
,

每克湿重腐屑热值为 360 一59 0 卡
,

相当于黄尾姻食物湿重热

值(146
.
35 卡)的 3一4 倍

,

以食物干重的热值而言
,

据作者(198斗)的资料
1) ,

鱼用饼类混合

饲料
,

每克干重热值为 4196 卡
,

青饲料(青草)为 4324 卡
,

相当于黄尾姻前肠食物干重热

值(452
.
41 卡 )的 10 倍 (表 6)

。

可是
,

黄尾鲍对这种粗劣低热值的食物相对吸收率却较

高
。

据勃鲁茨基 (195 0)分析
,

维对食物总氮吸收率为 38 多
,

总消化率为 61 多
,

而黄尾姻相

应为 32
,

2 外 和 60
.
85 务

,

与鳞大致相似
。

姻亚科鱼类 75 一85 并的肠壁为粘膜构成的环状皱褶
〔9] 。

黄尾姻肠长为体长的最大倍

比达 7. 56 倍
,

前肠宽大相当于胃的作用
,

肠的表面积和容纳量增大
,

有利于对食物的消化

l) 许典球等 , 1 9 8 4
。

高产池塘生态效益的探讨
。

湖南水产
,

4 :
11 一 150
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吸收
。

并且从肠管充塞度判断
,

其摄食强度和摄食频率是极高的
。

总之
,

黄尾姻能够充分利用其它鱼类难以利用的饵料资源
,

这是其种群在水库水体中

繁衍增殖的基本条件
。
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