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中国水龟类的核型与银带带型研究

郭超文 聂刘旺 汪 鸣
�安徽师范大学生物系

,

芜湖 � �� � � ��

摘要 以血培养细胞为材料
,

研究了三种水龟的核型与 � � ��
,

结果表明
,

染色体数均为 � � �

��
,

核型模式 � 十 � 十 � �
,

属龟科核型 中的原始类型
。

但眼斑水龟 � � � ��
,

而四 眼斑水龟和黄

喉拟水龟的 � � � ��
。

从核型结构看
,

眼斑水龟与四眼斑水龟相似
,

而黄喉拟水龟则有较大差

别
,

作者还发现黄喉拟水龟核型的一些重要特征
,

即其 � 组 �白
�

� 和 � �
�

� 染色体有次缀痕
,

� �
�

� 长臂呈清晰的随体
,

这些是拟水龟属核型的主要特征
,

但在以往的资料中都未曾记载过
。

三

种水龟的雌雄个体间均未见有异型 的性染色体
。

仅显示一对 � � ��
,

并均位于 � 组较小的一

对中部着丝粒染色体上
,

表明其 � � �� 核型的保守性和 � � �� 位置的一致性
。

关键词 眼斑水龟
,

四 眼斑水龟
,

黄喉拟水龟
,

核型
,

� � ��

水龟类 �� �
�

�� 
� � � � � ��� � �划分为 � 属

,

即水龟属 ��� � 哪
、�

,

眼斑水龟属 �匆
� � ��。 �和

拟水龟属 ��� ��
�

哪
、�共约 �� 种

。

我国有水龟 � 种
,

其 中眼斑水龟 �� ��� �� � �� �� ��� 和四

眼斑水龟 ��� 口� � �� �� � ���� �� �� �� �� � ��� � ��属眼斑水龟属
,

黄喉拟水龟 �掀 � � �� � � �� � � �� ���

属拟水龟属
。

�� �� ���
�’〕分析了水龟类的核型

,

证实了水龟类划分为三属的观点
,

并发现水

龟属核型最大一对微小染色体具有次缆痕
,

此为区别于其他两个属的主要特征
。

�� �
�� ��

报道眼斑水龟核型与黄喉拟水龟相似
,

陈俊才等 �� 研究我国黄喉拟水龟和四眼斑水龟核

型结果与 �� �
�� �� 报道的相一致

。

但结果表明
,

黄喉拟水龟核型还有一些重要的特征未曾

被前人发现
,

拟水龟属的核型与眼斑水龟属有明显的差异
,

并首次报道 � 种水龟的 � � ��

及眼斑水龟雌性的核型
,

以进一步确定我国水龟类的核型结构
,

并探讨其分类地位
。

材料与方法

眼斑水龟 �� 早
,

�了�
,

四 眼斑水龟 �� 早
,

�豹和黄喉拟水龟 ��早
,

�的均购 自安徽广德
。

�
�

� 外周血淋 巴细胞培养
,

由心静脉抽血
,

全血培养
。

培养基组成
�

培养液 ��� � �� � � �
,

小

牛血清 �� �
,

�以�
�

�� �
,

双抗 ����
,

��  
�

�一 �
�

�
,

� � �� 下培养 � � �
,

终止培养前 � � 加秋水仙素
,

最终浓度为 �
�

� �尸� � � �
。

染色体标本按蒸气固定一空气干燥法制片
。

�
�

� 核仁组织者 �� � �� �银染 色参照 ��
� ���

� � �� 
� �方法

。

配制两种溶液
�

�� ��� 白明胶

溶液 �� � �
,

加人 �
�

�� � 甲酸
。

�� �� �� 硝酸银水溶液
。

在染 色体上滴加 �� 液 � 滴
,

滴加 ��� 液 � 滴
,

盖上 干净盖玻片
,

置 �� ℃ 温箱中 �一

国家自然科学基金 �� �  � � � � �� 资助项 目
,

安徽省自然科学基金 �� �
一生刃�� 资助项 目

�

�� � �一�刃�收到
�
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,

然后镜检
,

当核仁组织者呈黑色时
,

用蒸馏水冲洗
,

晾干
。

�
�

� 用常规方法分析核型
,

染色体分类按 ��  !
� �� �� �� 的标准

,

核型模式参照 ��
�
�� �� 标

准
,

� � �� 分析均用多个细胞的显微照片
,

结合镜下观察进行
。

� 结果

�� � 核型分析

体细胞染色体数与核型统计数据见表 �
,

�
,

核型如图版 ��
,

�
,

�
,

三种水龟 的结果如下
�

�� �
�

� 眼斑水龟 二倍体数 �� � ��
,

核型模式为 � 十 � � ��
,

� 组中 � 对均为中部着丝粒

染色体 �� �
。

� 组的 ��
。

�
,

�
,

� 为亚端部着丝粒染色体 ����
,

� �
�

�
,

� 为端部着丝粒染色体

表 � 三种水龟的二倍体染色体数
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�
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(T)
。

C 组含 12 对微小染色体 (m )
,

由于小
,

不能进行染色体分析
。

A 组 N 6
.
9 与 C 组 N O

.
1

的相对长度分别为 2. 42 士 0
.

34 和 1
.
81 士 0

.
1 4

,

有一定差异
,

大小型染色体间的介限比较清

楚
,

容易区别
。

由于 C 组染色体多数呈点状
,

在统计染色体臂数时
,

按常规均计为 l,

因此眼

斑水龟染色体总臂数 N F = 76
。

在雌雄个体间未见有异型的性染色体
。

2. L 2 四眼斑水龟 2n = 52
,

为 9 + 5 + 12 模式
。

A 组含 9 对 M 染色体
。

B 组 No
.
4 为 T

染色体
,

其余 4 对为 ST 染色体
。

C 组 由 12 对 m 染色体组成
。

大小型染色的介限不清楚
,

结合形态分析给于划分
。

四眼斑水龟的 N F = 78
,

未见有异型的性染色体
。

2. L 3 黄喉拟水龟 Zn = 52
,

为 9 + 5 + 12
。

A 组 N O
.
6 和 N 6

.
8 为 SM

,

其余 7 对为 M
,

N
o

.

3 短臂有次溢痕
。

N
o

.

6 长臂有次溢痕
,

并呈清晰的随体 (图版 I :5)
。

B 组有 l 对 T 染色

体 (N
0.3)

,

4 对 ST 染色体 (N O
s.1

,

2

,

4

,

5
)

。

C 组为 12 对 m 染色体
。

这物种的 N F = 78
,

未

见有异型的性染色体
。

2

.

2 A g
一N O R

s
分析

三种水龟均仅显示一对 N O Rs
,

四眼斑水龟和黄喉拟水龟 N O RS 位于 A 组 N O
.
8 长臂

末端 区
,

眼斑水龟 N O RS 位于 A 组 N
o.
7( 图版 I :2

,

4

,

6)

,

出现率分别为 76
.
1%

,

65

.

3 % 和

69
.
0%

。

未见有融合或异形现象
。

3 讨论

3. 1 上述结果表明
,

三种水龟 Z
n 二

52
,

为 9 + 5 + 12 模式
,

这与 Bi ck ham 所研究的结果相

似
,

属龟科核型的原始类型
。

在我国的眼斑水龟属中
,

眼斑水龟与四眼斑水龟之间仅 B 组

N o
.
3 有差异

,

前者为 T
,

而后者则为 ST
,

因而眼斑水龟 N F 二 76
,

四 眼斑水龟 N F 二 78
,

但

四眼斑水龟 B 组 N O
.
3 的臂比值 已接近 7( 表 2)

,

因此这两个近缘种核型应视为相似
,

表明

我国眼斑水龟属核型有较强的保守性
,

支持关于龟类核型具有属以上分类学意义
,

而很少

有属以下的分类学价值的观点
。

Bi

c

比am 研究眼斑水龟和黄喉拟水龟核型 中均未发现有次缀痕或随体
。

陈俊才等报

道四 眼斑水龟和黄喉拟水龟结果与 Bi
c
kh am 完全一致

。

但本文结果表明黄喉拟水龟 A 组

No
.
3 短臂和 No

.
6 长臂各有一稳定 的次溢痕

,

并且 No
.
6 显示清晰的随体

。

次隘痕和随体

都是染色体有效 的形态学特征
,

对确定物种的亲缘关系
,

探索核 型演化等都有重要的价

值
。

作者认为上述两对染色体的次溢痕和随体应是拟水龟属核型的主要特征
。

有次溢痕

染色体对的分化
,

可能是水龟类属间核型演化的主要机制
。

3. 2 采用分子杂交 已经证实
,

银染色技术可特异地显示出核糖体大
、

小亚基的 rR N A 基 因

(2 8s + 18s D N A )的活性[6]
,

其呈现的 N O Rs 在研究核型演化及物种亲缘关系中被做为一项

重要指标
。

N O
Rs
的数 目与分布因物种而异

,

一般随演化程度的提高而 由少变多
。

本文研

究的三种水龟均仅显示一对 N O Rs
,

并都位于 A 组的 No
.
7 或 No

.
8

,

这与 B ata guri
nae 亚科

多数种结果相一致
,

与普通核型一样
,

N O
RS 显示结果也证明水龟类核型在演化上的保守

性
。

在许多物种中
,

N O
RS 的位置为次溢痕 区

,

即次溢痕 = N O R 二 r
D N A

。

本研究的结

果
,

眼斑水龟属的两个种在常规 Q
em sa 染色并未出现次溢痕

,

黄喉拟水龟 A 组 N o
.
3 和

N b
,

6 在 常规核型 中出现 了次缴痕
,

但银染 色后显示 N O RS 的染 色体显然不是 N O
.
3 或
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N O
.
6

,

因此三种水龟的 N O RS 均不在次溢痕区
,

说明 N O RS 位置与次隘痕区 的对应关系不

是绝对的
,

在许多物种
,

N O
Rs 和次溢痕是研究核型的两个互有相关的重要形态特征

,

而我

国水龟类则不存在这种现象
。
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