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中国新记录—小金色藻在武汉东湖

的季节消长
’

魏 印 心

�中国科学院水生生物研究所
,

武汉 � �   ! ��

提 要

一种未曾在中国报道过的小金色藻�口叮� 口动即洲碗胡户叮 �“ �刁�����在武汉东湖发现
,

此种在冬

季出现
,

春末消失
,

高的种群密度����� �� �� ��� � 耐 及 �� �� �� �� ��� � �� �分别在 ��� � 年 � 月及 ��� �

年 � 月在水温为 吞一�℃时形成
,

持续时间近 � 个月
,

小金色藻的生物量在东湖营养状况不同的三个

采集站是不同的
,

但季节消长的趋势基本上一致
。

此种喜生长在富营养的水体中
。

关键词 小金色藻
,

附着鞭毛
,

季节消长
,

生物量

从 ��� � 年 � 月到 �� � � 年 � 月
,

作者对武汉东湖的金藻类进行研究
,

在每年的冬季到

春末
,

东湖的三个采集站出现一种呈旋转方式运动
、

个体很小的单细胞金藻
,

用光学显微

镜进行营养细胞和分裂过程的活体观察及用鲁古氏液固定后观察
,

经鉴定为小金色藻

��� ��  ! �∀ �! � �
�� �
��

� �� ��� �� 刃
。

此类金藻分类地位上是很特殊的一个类群
,

除有两条

等长的鞭毛进行游动外
,

还有一条类似鞭毛的附着鞭毛�� �� �� � �� ��
,

�而
��� �� �� 川把具

附着鞭毛的金藻类从金藻纲�� ��� �� � ���� �� �中分出并建立一个独立的纲—定鞭藻纲

�� 即�� � ���� � � �
,

� �  � �� � �, �认为 � 叩�� ����� �� 的命名不是根据此纲中的一个属名来建

立的
,

因而改名用这个纲 中的土栖藻属护理� �� ��’� � �作为纲 的命名
,

即土栖藻纲

����� � �  �� � ���� � � �
。

本文对我国的新记录小金色藻的形态特征
、

分裂过程
、

地理分布和在东湖的季节消长

进行报道
,

对其生长的水环境条件进行分析讨论
。

材料和方法

浮游植物从 ��� 年 � � 月到 ���  年 � 月在每月中旬从东湖���
“

��
‘

�
,

���
“

��
‘

�� 采集点 �站
、

� 站和 � �站采得
。

定性标本用网孔为 �拜� 或 �� 拼� 的浮游生物采集网

采集
,

定量标本用采集器从各采集点水面 �
�

�� 和湖底 �
�

�� 处采取等量水样混合
,

获得

水样 ����� �
,

用 ��� �鲁古氏液�� � � � �
,
� � �� ��� � �固定沉淀 �� �

,

浓缩到 ��� �
,

摇匀

�

中国科学院生物分类区系特别支持基金和中国生态系统研究网络
、

东湖生态学研究资助项目
。

�� � � 年 � 月 �� 日收到 � �� � � 年 � 月 � 日修回
�
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取 。
,

�� �于计数框内计数并计算其生物量
。

� 结果和讨论

小金色 藻为单细胞的鞭毛藻类
,

细胞略变形
,

侧扁
,

正面观圆形至方圆形
,

侧面观

图 � 小金色藻的形态和细胞分裂

���
,

� �� ��
� � � �� ���  � ���� � � �

��即� �  �� � � �
�� 

� � � � ��

�一�
�

正面观 ���
� � � � �� � �

� �
�

侧面观 ��
� ���

�

� � � �� � �
� �一 �

�

细胞纵分裂 ��� � � ��� � �� � �

� �� ���� � � �� ����

卵形
,

腹部略凹人
,

背部略凸出
,

垂直面观

长圆形
,

长 �一 �
�

�拼�
,

宽 �一 �
�

�拼�
,

厚 �

一�拼� � 鞭毛从细胞腹部前端 � � �一 � � �

处的中央伸出
,

两条等长的鞭毛为细胞长

的 �一�
�

� 倍
,

附着鞭毛为细胞长度的 ��

一 �� �一�� �倍
,

常卷曲成螺旋状缠绕 � 色素

体 � 个
、

片状
,

位于细胞两侧
,

金褐色
,

细胞

前端具一个大的伸缩泡
,

具数个球形的金

藻多糖 �图 卜 �一��
,

以细胞纵分裂进行

营养繁殖 �图 卜 �一��
。

小金色藻分别在每年 �� 月份从东湖

出现
,

到第二年 � 月消失
,

于 ���� 年 � 月

� 日和 ���� 年 � 月 �� 日在东湖采集点 �

站 细 胞 密 度 达 最 大 值
,

分 别 为

��  !
�

� � ���� � � �及 � � �
�

� � � ��� � � �
,

占整

个浮游植物细胞总数的 ��
�

�� 及 ��
�

��
,

高密度的种群持续时间约一个月 �图 ��
。

小金色藻在东湖从出现到消失的水温

幅度变化在 �一 �� ℃ 之 间
,

水质 � � 为

�� � �一 �
�

�
,

最大生物量时的水温幅度为 �

一 �℃
,

水质 �� 为 �
�

�一 �
�

� �图 � �
。

从

�� � � 年 �� 月到 ��� 年 � 月间
,

小金色藻

生物量的消长在东湖采集点 �一� � 站的

变化趋势基本上是一致的
,

但在不同站

的种群密度分布是不同的
,

在整个季节周期中 � 月份生物量达最高峰时
,

以 � 站最高
,

�

站最低 �图 ��
,

�站位于水果湖区的湖湾
,

水中的氮
、

磷含量及电导率历年来均高于 � 站

及 �� � 站
,

水质的富营养程度较高
,

为富营养到超富营养型
,

小金色藻在 �站的种群密度

和生物量较高可能与富营养的水质有关
�

从 �� �� 年 �� 月到 �� � � 年 � 月
,

细胞密度变化幅度在 � �
�

��一��  
�

� � ��� ! ∀ � 之间
,

在水温为 6℃的 1月及 12 ℃的 2 月均未形成生长高峰期
。

在 3 个年份的 1月和 2 月
,

东

湖水环境条件没有显著的变化
,

为什么小金色藻在 1993 年 1 月或 2 月未形成生长高峰的

原因还尚待研究
。

小金色藻自 L ac key [3] 从美国俄亥俄州的 sc iot 。 河首次发现以来
,

其后其他藻类学家

在美国的东堪萨斯及明尼苏达
、

美国和加拿大的五大湖区
、

英国
、

德国
、

丹麦
、

瑞士
、

挪威
、

瑞典
、

新西兰
、

以色列
、

日本
、

印度和阿根廷等国家分别都有报道
。

从这些资料说明
,

小金
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色藻是世界广泛分布的种类
,

生长在寒带
、

温带
、

热带和亚热带地区的湖泊
、

水库
、

池塘和

河流中
,

从湖泊中发现的占多数
。

在东湖
,

小金色藻快速增长的高峰期持续约 l个月
,

类

似的现象在英国的一个湖[4]
、

丹麦的一个小湖l5] 及 日本的 sen ga ri 水库和 Y as u b a一ik
a
池

塘 (I to )[
“】出现

,

在这些水体中
,

小金色藻在短期内迅速增加
,

高的种群密度 (分别达

32000eells / m l 50000 cells / m l及 Z 100Oeell
s / m l)保持很短的时期

,

随后很快减少
,

可能

高的种群密度保持较短时期是小金色藻的一个特征
。
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根据已报道的文献资料
,

小金色藻生长期间的水温幅度在 3一23 ℃
,

2 0 卷

高峰增长时期的

水温幅度为 8一18℃
,

例外的现象为 P ol ling h
e尸从以色列的一个亚热带湖

,

小金色藻在

水温为 30 ℃时出现
,

其高峰生长期的水温在 14一18 ℃
,

武汉东湖小金色藻高峰增长期的

水温为 6一8℃
,

这些资料反映水温 6一18 ℃时为小金色藻最适生长的温度幅度
,

水温可能

是控制小金色藻季节消长的重要因子之一
。

从已报道的 13 个国家有小金色藻生长的水体中
,

极大多数为富营养型
,

仅 4 个水体

为贫营养型
,

1 个为中
、

富营养型
。

唯一由日本的 If0 对小金色藻进行过季节消长研究的

结果指出
,

小金色藻的生物量在富营养的 Y as ubai ke 池塘比富营养的 Sangari 水库的高

2
.
8 倍

,

比中
、

富营养的琵琶湖高 6 倍
。

武汉东湖为富营养型湖泊
,

营养程度较高的采集

点 I站
,

小金色藻的生物量略高于营养程度较低的 n 站和 n l站
,

这些结果说明小金色藻

喜生长在富营养的水体中
.

H an se
n et

al.1
8】报道了丹麦一个小湖在湖水无污染的情况下

,

溶氧含量 为 14
.

卜
15.3mg L一 , , 氨(N H 3, N H 才)为 s拼9 N u

, 和叶绿素浓度为 240料g L--
‘
时

,

小金色藻的种

群密度达 614 00o ee lls / m l并出现鱼类大量死亡
,

作者推测可能是由于小金藻大量生长分

泌的毒素引起鱼类致死
,

但由于未进行毒性试验
,

小金色藻是否有毒还需进行进一步研

究
。
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