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摘要: PHA注射前后兴国红鲤头肾和脾脏结构基本相同。红鲤头肾有被膜,为淋巴样组织, 由

许多血管、血窦和淋巴索组成。脾脏是实质性器官, 淋巴细胞聚集成团,有弥散的胰腺组织渗

入。注射PHA后头肾和脾脏内的大淋巴细胞、小淋巴细胞、巨噬细胞以及原始型细胞显著增

加,而粒细胞数量变化不明显。
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鲤( Cyprinus carpio )、鲫 ( Carassius auratus ) 的脾脏和头肾组织学研究, 已有一些报

道[ 1 � 3] ,但仅限于对其组织形态学的描述,没有探讨刺激后器官内免疫细胞变化的规律。

兴国红鲤( C . carpio Var. Singuonesis)是经多年选育的一个优良品种,其种质指标已由国家

标准局公布,有关其头肾和脾脏组织学还未见报道。因此,本研究采用PHA体内注射方法,对

正常及刺激后的头肾及脾脏组织学及其相关免疫细胞数量变化规律进行了比较研究,一方面

为鱼类免疫学及组织学提供基础资料,另一方面为鱼类疾病的防治提供理论依据。

1 � 材料与方法

试验用鱼取自江西省国家级兴国红鲤良种场。选择自仔幼鱼到实验前都未感染过任

何疾病的兴国红鲤 70尾,体重 150 � 200g, 试验组 40尾和对照组 30尾, 在水族箱中进行

适应性驯养2周后,试验组按鱼体重 8ug/ g,胸鳍注射PHA(购于上海医学化验所) ,对照组

注射等量的0. 65%生理盐水,水温20 � 25 � 饲养。自注射之日起, 7d后进行第 1次取材,

然后每隔 7d分别取试验组 6尾及对照组3尾,解剖鱼体,仔细剥离头肾和脾脏,用生理盐

水迅速洗去血渍, Bouin氏固定,常规石蜡包埋法,HE染色,显微观察。

2 � 结果

2�1 � 兴国红鲤头肾和脾脏组织学
2�1�1 � 兴国红鲤头肾组织学 � 头肾位于鱼躯体前端背部, 呈三角形圆锥状,淡红色, 为淋

巴样组织。头肾外包有结缔组织的外被膜, 厚薄不一, 其游离面厚,而与其它组织相接处

较薄。在头肾组织内可以观察到分散分布的血窦,为毛细血管末端扩大形成的窦状隙,仅
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由单层内皮细胞构成。还有一些血管分布(图版��1) ,其窦腔比一般血窦大得多,腔内有

许多血细胞,内壁由单层内皮细胞构成, 外由复层柱状上皮细胞包绕, 通常可见 2 � 4层。

在头肾中, 可见淋巴窦和淋巴索(图版��2) , 其中淋巴窦为狭窄且很细小的空腔, 密布于

头肾各处,由于淋巴窦的分布而将淋巴细胞分隔开来。淋巴索则为粗短不一,曲折的条带

状,充满细胞,是运送淋巴细胞的主要通道。胶状质多呈不规则圆形, 其周围由一层胶状

质细胞围绕,大小及形态变化较大,无基膜, 细胞核多为浅蓝色。头肾中还有一些甲状腺

滤泡分布。淋巴细胞是头肾各类细胞的主要成分(图版 ��2, 3) ,胞质嗜碱性, 其中小淋巴

细胞数目较多, 个体较小,核质比例较大,呈圆形, 大淋巴细胞数目较少(图版��5) , 个体

较大, 结构较为清晰,核质比例较小。在头肾组织中, 可以观察到许多原始型细胞和幼稚

型细胞,包括原淋巴细胞,原粒细胞及原巨噬细胞等,这些细胞体积较大,胞质和核质染色

均较浅,核染色质较稀疏。还有较多的粒细胞(图版 ��4) , 该种细胞体积较大, 核染色质

清晰, 胞质颜色较浅,核多呈腊肠状或马蹄形。此外,头肾中还有一些巨噬细胞(图版 ��

3) ,该细胞个体很大, 核也大,但细胞形态及核形态不均一,变化较大。

2�1�2 � 兴国红鲤脾脏组织学 � 脾脏位于腹腔内肠前段背部,呈长条形,前宽后窄,颜色暗

红,依系膜附着在体壁背侧。脾脏主要分为脾膜和脾髓,脾膜由扁平上皮组织和结缔组织

组成,结缔组织向脾髓延伸,把脾脏分隔成若干个不规则的小叶。由于脾脏内不形成淋巴

结,所以无红髓和白髓之分,两者是混和的。脾髓并不密集成淋巴组织, 其内小梁结构不

明显,有大量的结缔组织纤维和网状纤维并交织成网, 网格中有红细胞、淋巴细胞、巨噬细

胞、粒细胞、原始型细胞等(图版��6, 7, 8) ,其中数量最多的免疫细胞是淋巴细胞,淋巴细

胞聚集形成淋巴细胞岛(图版��8) , 其中又以小淋巴细胞居多。在脾髓中各类原始型细

胞和幼稚型细胞占有一定的比例。包括原淋巴细胞、幼淋巴细胞、原粒细胞和幼粒细胞

等。脾髓中有脾窦结构(图版 ��9) , 由脾细胞包绕,脾内神经纤维甚多,多为无髓鞘纤维,

在动脉管的肌组织里和脾膜内较易看到。脾脏中, 有一些腺体分布(图版��10) , 腺细胞

呈立方形,核位于基部,外周由扁平上皮组织分隔。秉志认为是渗入脾脏内的胰腺组织。

2�2 � PHA注射前后兴国红鲤头肾和脾脏免疫细胞(表 1)

表 1 � PHA注射前后兴国红鲤头肾、脾脏 5种细胞的变化( t � 检验)

Tab. 1� The Comparison of t�test of 5 kinds of cells in the head kidney and spleen

of Xingguo Red Carp, injected with PHA, and the control group

细胞类型

头肾 脾脏

试验组 对照组 显著性( t)检 试验组 对照组 显著性( t )检

( �X � SD) ( �X � SD) 验 ( �X � SD) ( �X � SD) 验

小淋巴细胞 56. 40 � 5. 59 42. 80 � 2. 59 + 41. 05 � 3. 56 20. 10 � 3. 08 + +

大淋巴细胞 27. 80 � 1. 30 12. 40 � 1. 14 + + 12. 89 � 1. 58 5. 38 � 1. 54 + +

粒细胞 20. 60 � 3. 65 21. 80 � 2. 77 - 5. 38 � 0. 82 3. 05 � 0. 74 -

巨噬细胞 11. 20 � 2. 48 7. 80 � 1. 30 + 26. 08 � 4. 15 17. 18 � 1. 90 +

原细胞和

幼稚细胞
56. 20 � 1. 92 17. 00 � 2. 00 + + 38. 36 � 5. 15 17. 90 � 2. 15 + +

注: � + + �表示差异极显著; � + �表示差异显著; � - �表示差异不显著(测定次数 5次)
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3 � 讨 � 论

3�1 � 兴国红鲤头肾和脾脏组织结构和免疫细胞
鱼类头肾和脾脏是重要的免疫和造血器官[ 2 � 6]。兴国红鲤头肾和脾脏组织结构与鲤

的大致相同。头肾主要由网状淋巴组织构成, 这与卢全章[ 7]、钟明超等[ 8]和 Dalmo[ 9]等的

结果相近, 兴国红鲤头肾外包结缔组织外被膜,卢全章在草鱼( Ctenopharyngodon idellus )头

肾中未观察到结缔组织外被膜, 只有一层胶原纤维包裹。脾脏中, 可以观察到一些胰腺

泡,说明胰腺组织渗入脾脏内。在兴国红鲤头肾和脾脏中有各种发育阶段的原始细胞(包

括原红细胞、原粒细胞、原淋巴细胞和原巨噬细胞等) , 而且原始细胞的数量所占比例较

高。同时可以观察到淋巴细胞、粒细胞和巨噬细胞等。原始细胞和幼稚细胞数量在头肾

和脾脏无甚差别, 而头肾内的小淋巴细胞、大淋巴细胞和粒细胞的平均数量分别是

42. 8%、12. 40%、21. 80% ,远高于脾脏的 20. 10%、5. 38%和 3�05%。脾脏内的巨噬细胞
均数17. 16%远高于头肾的 7�80%, 说明头肾和脾脏在兴国红鲤非特异性免疫中各有特

点,并都十分重要。

3�2 � PHA对兴国红鲤头肾和脾脏免疫细胞的影响

PHA作为一种免疫细胞刺激剂已有较多的报道[ 10, 11]。在虹鳟( Salmo garidneri )的头

肾和脾脏中发现了有抗体形成细胞,在抗原的刺激下,抗体首先由头肾的细胞产生, 随后

由脾脏的细胞增量。林义浩等采用体内注射 PHA方法观察到草鱼头肾等组织出现许多

中期分裂相的细胞,主要是小淋巴细胞转化为淋巴母细胞, 从而导致淋巴细胞的大量增

生,受抗原激发的淋巴细胞经转化为浆细胞后又可产生抗体[ 8]。PHA 还可刺激T 淋巴细

胞分裂增殖,在体内能促进机体的细胞免疫功能, 调节体液免疫功能[ 10� 12]。本研究中可

以观察到类似的现象,兴国红鲤头肾和脾脏经 PHA 免疫后,小淋巴细胞、大淋巴细胞、原

始型细胞(幼稚细胞)都有显著的增加, 而其中又以大淋巴细胞、小淋巴细胞最为明显,原

始型细胞(幼稚细胞)次之,而粒细胞的数目变化不明显, 说明 PHA 主要有刺激淋巴细胞

增生的作用,同时PHA也能促进兴国红鲤头肾和脾脏中巨噬细胞的增生, 提高鱼体对抗

原的吞噬反应。Wolke[ 13]认为,鱼类在外部环境或生理状况改变时会产生巨噬细胞的增

生和聚集。从结果还可看出, PHA 对刺激脾脏内淋巴细胞的增生要较头肾强,对刺激脾

脏和头肾内巨噬细胞增生的能力相似,而对刺激头肾内的原始型细胞(幼稚细胞)的增裂

能力远高于脾脏。
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THE COMPARATIVE HISTOLOGY OF SPLEEN AND HEAD KIDNEY IN

XINGGUO RED CARP ( CYPINUS CARPIO VAR. SINGUONESIS)

INJECTED BY PHYTOHEMAGGLUTININ(PHA)

HU Cheng�yu, HONG Yi�jiang, WANG Jun�hua, YU Zhi�jian and LIN Guang�hua
( College of Life sciences and f ood Engineering , Nanchang university, Nanchang � 330047)

Abstract: The head kidney and the spleen in Xingguo Red Carp were being compared between the fish in�

jected with PHA and the normal group. It shows that histology of spleen and head kidney are similar to the

no�injection group. The head kidney is lymphoid organ which is composed of many sinusoids, blood ves�
sels and lymphous sinusoids. The tegument surround the head kidney. The spleen is substantial organ

which penetrate by the tissue of pancreas. The lymphocytes concentrate in group in spleen. The number of

lymphocytes, macrophages and hamocytoblasts increase evidently in both head kidney and spleen of the

fish injected with PHA. On the contrary, the number of granulocyte do not increase.

Key words: Phytohemagglutinin; Head kidney; Spleen; Histology; Cyprinus carpio var singuonensis
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图版 �
1� 头肾中血管, � 480; 2�头肾中淋巴索,索内充满淋巴细胞, � 480; 3�头肾,箭头 1示巨噬细胞,箭头 2示淋巴索,箭头

3示幼稚淋巴细胞, � 480; 4� 头肾中粒细胞, � 480; 5� 头肾中大淋巴细胞和红细胞, � 480; 6� 脾脏中箭头 1示红细胞,

箭头 2示幼稚红细胞, � 480; 7�脾脏中巨噬细胞, � 480; 8� 脾脏,箭头 1示淋巴细胞岛,箭头 2示幼稚淋巴细胞, � 480;

9� 脾脏中脾窦 � 130; 10�脾脏中胰腺组织, � 480

1� showing the blood vessel in head kidney, � 480; 2�the lymphous sinusoid and lymphocytes in head kidney, � 480; 3�the arrowhead

1 show ing macrophage, arrowhead 2 showing lyphous sinusoid, arrowhead 3 showing immature lymphocyte in head kidney, � 480;

4�the arrowhead show ing granulocyte in head kidney, � 480; 5� the arrowhead 1 showing large lymphocyte, arrowhead 2 showing ery�

throcytes in head kidney, � 480; 6�arrowhead 1 showing erythrocyte, arrowhead 2 show ing immature erythrocyte in the spleen, � 480;

7�the arrowhead showing macrophage in the spleen, � 480; 8�arrowhead 1 showing the lymphous concentrat ion, arrowhead 2 showing

immature lymphocyte in the spleen, � 480; 9� spleen sinusoid, � 130; 10�the tissue of pancreas in the spleen, � 480
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