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我国的淡水渔业 目前正处于历史的转折点
。

一方面
,

根据农业部 的渔业发展
“

九五
”

规划和 � � �� 年设想 目标
,

我 国水产业又将面临一次新的跃升
,

占据水产业半壁天下的淡

水渔业势将承担重任
� 另一方面

,

鉴于我国淡水资源的紧缺现状
,

淡水渔业巫待真正纳人
“

可持续发展
”

的总体战略
。

如果不与资源和环境相协调
,

将难以为继
。

内陆水体生物学和

水产业工作者面临的严峻挑战是
�

为我国淡水渔业走可持续 发展之路寻找科 学与技术的

支撑点
,

以最低的环境和资源成本谋求更大的发展
�

� 淡水渔业功不可没

我国的淡水养殖业具有悠久的历 史
。

在总结我国人民 �� � � 多年淡水鱼类养殖经验的

基础上
,

加上 �� 年代 以来在池塘养殖 中不懈的技术和资金投人
,

我国在池塘系统中发展

了不同生态位鱼类合理混 养的精养模式 ��
� �� �� �� � �� ���� ��� �� �

,

并形成了与之连成一体

的鱼一畜
、

禽一林多种形式的水陆复合生态系统
。

池塘系统生产性能好
,

单产水平高
,

现

在先进地 区单产在 ��� �� 以上的很多
,

达 ���� �� 的也不少
。

池塘产量在淡水养殖总产量

中历年来 占 �� �
,

起着支柱作用
。

不过池养鱼类中优质鱼 比例不大
。

今后池塘渔业的一个

重要任务是调整品种结构
,

增大优质鱼 比例
,

适应市场需求
。
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另一方面
,

对湖泊
、

水库等大水面的渔业开发在近代也已开始
。

最早可追溯到 �� 年代

对长江 中下游及淮河流域 � �� 个湖泊以发展渔业为目的的综合湖泊调查
。

�� 年代起
,

大

水面渔业概念产生并迅速推向全国
,

重点是开展提高湖泊生物生产力和渔业利用的研究
。

例如在武汉东湖的渔业增产研究中
,

发展了 以鲤科鱼类放养为主的渔业模式
,

获得了很高

的产量
,

这已成为我国中小型湖泊的主要渔 业模式
,

其中在渔业生态学理论上的重要进展

是建立了从饵料生物估算主要放养鱼类渔产潜力的理论
�

�� 年代及 �� 年代
,

已注意到生

态环境问题
,

但仍以生物生产力的开发为主要 目标
,

主要是在湖泊
、

水库中实施网圈精养
、

网箱养殖和大湖人工投种粗放养殖相结合的生态渔业
。

总的说来
,

在建国后的 �� 多年里
,

我国内陆水体生物学的研究重心一直放在生物生产力的开发上
,

因而在实践和理论上都

取得了长足的进步
,

达到了世界领先水平
。

我国的淡水养殖业基本上是以增加产量为主

要 目标
,

尤其是 �� �  年以来
,

在我国政府
“

要像 重视耕地一样重视水域的开发利用
,

把加

速发展水产业作为调整农村产 业结构
,

促进粮食转化的一个战略措施来部署
”

的方针指引

下
,

我国的淡水渔业进人快速发展的新 时期
。

从 �� �� 起水产 品总量跃居世界首位
,

�� � �

年达到 � � �� 万 �
,

占全球总产量的 ���
,

年均增长率高达 � �
�

��
,

而同期世界的平均增长率

只有 ��一��
。

目前我国水产品人均占有量为 ��
�

���
,

达到了世界平均水平
,

一些沿海地

区和大 中城市
,

居民水产品的消费量在
“

菜篮子
”

工程产品中所 占比重大幅度提高
,

有的城

市水产品消费量超过了肉的消费量
。

值得注意的是
,

在我国巨额 的水产品总量中
,

淡水水产品的贡献率接近 �� �
,

这在国

际上是罕见的
。

如果进一步分析
,

我们又可发现
,

淡水水产品主要来源于养殖
,

因为淡水

捕捞产量近年来一直在 �� 一� �� 万 � 的水平上徘徊
,

而且所占比重越来越小
。

我国的淡水

养殖产量占海淡水养殖总产量 的 �� �
,

占世界淡水养殖产量的 ��
�

��
。

联合 国粮农组织

对我国水产养殖业曾给予高度的评价
,

认为这是 中国对世界渔业发展的一大贡献
。

� 世纪交替时期的宏伟目标

水产品历来是我国
“

菜篮子
”

工程的重要组成部分
,

实际上
,

�� 多年来我国水产养殖业

的迅速发展确实为缓解副食供应压力建立了不朽的功绩
。

但是 当前
,

在世纪交替之际
,

发

展渔业 已不仅仅是解决菜篮子 问题
,

而是 紧紧地与粮食安全问题联系在一起
。

近年来
,

由于世界人 口膨胀
,

对粮食需求的压力 日益增大
,

粮食安全 问题引起世界各

国的高度重视
。

由于众所周知的粮食替代关系
,

根据大农业的概念
,

国际上 已把水产品纳

人粮食安全体系
。

���� 年 � 月
,

联合国粮农组织在罗马召 开
“

世界渔业部长会议
” 。

同年在

日本京都召开
“

渔业对粮食安全保障的持续贡献国际会议
” 。

这两次会议突出强调了渔业

与粮食安全 的关系
。

鱼类及其他水产品是一种低脂肪
、

高蛋白的优质食 品
,

在膳食平衡中

具有很高的价值
,

发展渔业增产水产品
,

在世界粮食安全保障中起着非常重要的作用
。

从

广义上讲
,

水产品就是优质粮食
,

是 粮食供应中重要的组成部分
。

实际上
,

世界的渔产量

已超过了牛
、

羊
、

家禽
、

鸡蛋的生产量
,

水产品为人类提供了最主要的野生或家养动物蛋 白

来源川
。

水产品在发展中国家人民的动物蛋白来源中比例更大
。

我国以 占世界 �� 的耕地养活了占世界 �� � 的人 口
,

已被公认为
“

创造了世界奇迹
” 。

然而到本世纪末
,

我国人 口将增至 �� 亿
,

为此我国政府规划到 � ��� 年粮食总产量要达到
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。

与此同时
,

水产品要达到 � � �� 万�
,

再加上肉类
,

我国的粮食供应才有安全保障
。

这是一个关系到 �� 亿人生存和发展的宏伟目标
�

要发展渔业
、

保障粮食安全
,

我 国不能走世界发达国家的道路
。

世界多数国家
,

尤其

是发达国家
,

其水产 品主要来 源于海洋
,

而淡水湖泊主要用于饮用水
、

旅游及游钓业
。

商

业性渔业仅见于北美大湖区的蛙缚渔业及北欧部分湖泊的白蛙渔业
。

白蛙对水质要求极

高
,

因此 白蛙渔业管理的重点也在于水质的保护
�

反观我国
,

海洋渔业一直发展缓慢
,

在

可预见的将来
,

远洋捕捞业仍将受到国力 的制约
,

因此
,

水产品供应仍然至少要有一半以

上由淡水来支撑
。

� 发展中的忧虑

淡水渔业的跃升主要得益于强化养殖方式的普遍推行
�

这种方式的本质是人们按照

自身意愿去改造和调整鱼类组成
,

定向养殖经济价值较高的鱼类
。

强化养殖最先应用于

池塘
。

池塘系统是人工生态系统
,

可控程度大
,

影 响波及面小
。

�� 年代 以后
,

强化养殖在

中小型湖泊特别是城郊湖泊也被广泛采用
,

由于这种养殖方式投资少
、

见效快
,

优质鱼产

品比例大
,

已成为淡水养殖业的重要组成部分
�

然而大水面渔业依靠的是天然水体
,

是 自

然生态系统
,

对生态环境的要求高
,

如果操作不 当
,

对生态环境的影响也大
。

实际上
,

近年

来随着水污染的 日益严重和淡水养殖业的迅猛发展
,

水体环境和养殖之间相互影 响
、

彼此

制约的关系越来越明显
。

�� 年代以来
,

我国每年废水排放量约为 ��� 亿 �
,

其中约有 �� �

未经处理直接排放
�

又据不完全统计
,

全国污水 日排放量已超过 � ��� 万 �
,

其中长江流域

日接受污水量约 � � � � 万�
。

占全国水资源 � �� 的长江有大小污染源 � 万多个
,

检测到 的污

染物达 � � 多种
。

半 数以上的湖泊业 已受到轻重不同的污染
,

有 �� � 的湖泊 已富营养化
,

其中尤以城郊湖泊受害最为严重
�

全国每年由于污染引发的死鱼事件和污染纠纷层 出不

穷
�

虽然适度的富营养化水体生物生产力不低
,

其丰盛的浮游生物能带来维
、

编等的高

产
,

但渔产品单调质差
,

与 当前人们的消费需求相距甚远
。

而且这类湖泊透明度小
,

自净

能力差
,

水体的多元功能难以维系
,

成为不符合人类要求的退化生态系统
。

作为重要国土资源的淡水湖泊
,

由于围湖造 田等人为的影响和其他原因
,

面积 日益减

少和萎缩
,

许多湖泊 已经消亡或正在消亡之 中
。

建 国初期
,

我国有面积大于 �� ��
�

的湖泊

� � � � 余个
,

总 面积 约 � � � � ��
� ,

到 �� 年代初 期
,

数量 减 少 为 � �   多 个
,

面积则只有

�� �� � ��
� 。

单是 围垦所损失 的湖泊面积就相 当于我国五大淡水湖面积之和
。

总之
,

我国

的水环境 污染 和水资源短缺 已成为实现水资源持续利用和淡水渔业持续发展的最大障

碍
。

从另一方面来说
,

某些不合理的渔业经营方式也起 了助封为虐 的作用
�

例如片面追

求高产
,

过度投饵
、

施肥和加大放养密度
,

致使水 中氮
、

磷猛增
,

透 明度下降
,

水质恶化
,

底

质污染严重
,

水体富营养化加剧
。

在某些湖区三 网养殖出现失控现象
,

水面被密密麻麻的

围栏分割
,

破坏了 自然生态
,

养殖空间动物病害蔓延
�

在大水面设置过多的网箱
,

实行定

点高密度养殖
,

鱼类的排遗及残饵大量沉积水底
,

造成厌气环境
�

在网箱 中大量投放鱼药

也使周围的水质恶化
。

由于养殖水体的水质恶化
,

又反过来制约了淡水渔 业的健康发展
�

其表现是湖泊天
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然鱼类资源遭受破坏
,

鱼类资源小型化 明显
,

生物多样性下降
,

优质水产品种的养殖受到

水质和饵料生物的限制
�

养殖水体的疫源地作用加强
,

池塘及湖泊 中水产动物的病害发

生频繁
,

已发现的疾病达 �� � 种左右
,

危害严重的有近 �� 种
,

其中某些流行病 已造成灾难

性危害
,

如 � � 年代初发生的暴发性细菌病波及国内十几个省份
,

每年损失 �� 亿元以上
。

我国是一个淡水资源 紧缺的国家
,

淡水总贮量虽居世界第 � 位
,

而人均拥有量 只有世

界水平的 ���
,

居第 �� 位�� 
。

如此有限的淡水资源
,

目前又处于贮量有减无增
,

需求量有增

无减的双重压力之下
。

再加上普遍性的水体污染
,

有水不能用的局面正在许多地 区出现
。

淡水资源 已成为我国社会经济发展的制约 因素
,

保护淡水资源将成为维护人民生存环境

的头等大事
,

污染的不断加剧
、

养殖业的强化与淡水资源的保护
,

已成为我国湖泊利用中

的一个尖锐矛盾
。

� 走可持续发展之路

英国经济学家 �
�

沃德等人于 ��  ! 年在
“

只有一个地球
”

一书中指出
�

目前人类生活的

两个世界

—
他所继承的生物圈和他所创造 的技术圈业已失去平衡

,

正处于潜在的深刻

矛盾之中
�

人类正好生活在这种矛盾中间
,

这就是我们所面临的历史转折点
。

对照这些话

来审视我国淡水渔业的现状
,

我们将得到十分有益的启示
�

为了当前的发展
,

也为了后代人的利益
,

我们必须理性地控制 自己 的活动
,

协调渔业

开发和环境保护的关系
,

在渔业发展 的同时
,

保持水体中基本的生态过程和生命的维持系

统
,

保护生物多样性
,

保证对水生态系统和生物种 的持续利用
。

为此
,

必须进一步加强淡

水渔业的理论基础

—
内陆水体生物学的研究

�

作为生态学的一个分支
,

内陆水体生物学对于渔业发展和水环境保护 曾经作 出卓越

的贡献
。

根据水生态系统的物质循环速率和初级生产者 �� � 系数 �� 为生产量 �远 比陆地

生态系统高的特性
,

内陆水体生物学一起步
,

就将水体生物生产力的开发研究作为学科的

主导方 向
。

�� � � 年在巴黎召开的第一次 �� � ���
� �� �� � � �� � � ��  !� �� � �� �� � � � �

�� �大

会所确定 的研究主题是
“

生产力 的生物学基础 与人类福利
” 。

在 实行 �� �计划的 �� 年中

��� � �一 ���� �
,

国际上以开发水体生物生产力为主导
,

有力地推动了内陆水体生态系统的

研究
。

苏联和一些西欧国家相继开展 了放流增殖和网箱养殖
,

日本和东南亚一些 国家也

以 网箱养殖作为湖泊渔业的主要方式
�

其后
,

内陆水体生物学工作者迅速认识到水生态

系统结构和功能的脆弱性与不稳定性
,

因而在 �� �计划之后
,

联合国教科文组织开始实施

�� � 计划 ���
� � � � � � � �� �� ���  � ! ∀ #

∃
%

,

国际科联理事会也 同时组织了
“

环境

问题科学委员 会
”
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e
S
e
i
e n

ti fi
e

C
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tte

e o n
p ro b l

e
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o
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e
E

n v
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t--

S C O P
E)

,

科学 家们 的注意力迅速从生产力开发转移到 环境保护上来
。

在近几年实施 的

I
GB P( In te m ati on al Ge os Ph

ere Bi os phe re Pr oj ee t) 中
,

内陆水体作为地 圈和生物圈的重

要组成部分
,

也倍受重视
。

目前在国际上
,

至少在发达 国家
,

在淡水生态系统研究中对饮

水资源保护的注意力 已大大超过对水体生物生产力开发的兴趣
.

但是我国的内陆水体现在面临着双重压力
:
既要承担渔业增产的重担

,

又要维持良好

的水质和生态状况
,

这为当代的内陆水体生物学提 出了一个新课题
.
单纯的保护并不难

,

难就难在适度开发和永续利用上
。
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根据可持续发展的战略思想
,

为了国家的生存和发展
,

为了给后代 留下赖以生存的清

洁水源
,

我们必须把建立具有高效 自净能力 的生态系统作为学科的首选方 向
,

同时适度开

发淡水水体生物生产力
,

以满足国民经济和人民生活的需求
。

因此
,

我 国内陆水体生物学

当前的发展战略应该是
:
保护水质

,

兼顾渔业
,

适度开发
,

永续利用
.
按照这个发展 战略

,

我国内陆水体生物学研究在 国际水平的创新点将落在建立具有水质量保障的渔业生态系

统上
,

这个创新点也将成为这一学科的主攻方 向
。

5 淡水养殖业结构性调整

我 国目前大水面养殖业的基本结构是以草鱼
、

缝
、

缩等草食性和滤食性鱼类为养殖主

体
,

以粗放地利用水体天然饵料为技术依托
,

主要优点是能量转化率高
,

成本低
。

主要缺

点在于水面利用率低
、

效益低
、

对环境的压力大
。

唯一的出路是改变经营方式
,

着 眼于提

高水体单位体积的利用率和提高养殖业的经济效益
,

以高效优质的养殖模式去替代旧 的

模式
。

高密度的集 约化养殖是大多数发达国家的主要养殖模式
,

我们应该加快这方面的研

究步伐
。

生理生态学是发展集约化养殖的理论基础
。

其中环境需求
一

生物能量学
、

营养学

三个方面与集约化养殖关系较为密切
。

环境需求是指养殖鱼类对水温
、

溶氧
、

代谢产物等

水质因子 的需求
,

是 确定养殖系统水质标 准的基础
。

鱼类能量学是建立合理投喂技术 的

基础
。

目前
,

国外集约化养殖对象以冷水性鱼类居多
,

适合我国温水条件集约化养殖的极

少
。

为 了发展我国的集约化养殖
,

必须培育耐低氧
、

抗病力强
、

快速生长的新养殖品种
。

在高密度养殖条件下
,

病原的传播速率及疾病的发生频率均较高
,

常给养殖生产带来

严重的经济损失
,

因此应加强病原生物学
、

病理学
、

流行病学
、

药物及免疫学方面的研究
。

此外
,

优质高效饵料的研制
、

养殖污水低能耗处理及 回用
,

以 及与之相 关的配套工艺的设

计等等
,

都函待迅速开展研究
。

除集约化养殖外
,

也应迅速建立无渔业污染 的大水面优质高效渔业模式
。

我 国多数

天然湖泊生态系统中的生物多样性结构本身就具有很强的污染 自净能力和较高的渔业发

展潜力
。

合理调整放养结构
,

以优质水产品为主要放养对象
,

提高产值
,

达到渔业效益与

环境效益的协调是完全可能的
。

为了确定放养结构和调整生物群落
,

60 一70 年代通常是

从外源营养物输人及初级生产力人手
,

探讨水质变化及初级生产水平对生物群落的影响
,

即所谓上行途径 (B
ottom up a

pp ro ac h)
。

80 一90 年代
,

人们采用了另一种途径
:
探讨食

物链上层生物 的变化对下层 生物
、

初级 生产力 及水质 的影 响
,

即下行效应 (T op do w
n

e
ffe ct )

。

特别是食鱼性鱼类对生态系统的影响
,

已 成为 80 年代末以来的研究热点
。

初步

的研究发现
,

在湖泊 中放养食鱼性鱼类
,

可导致食浮游动物 的鱼类数量下降
,

摄食藻类的

浮游动物数量上升
,

从而达到控制浮游藻类
、

改善水质的 目的
,

这一方法被称为生物操纵

(B iom 翻pul ati on )
。

建立我国湖泊的生物操纵理论
,

对于新型渔业模式的建立及湖泊水质

的治理
,

有可能找到突破点
。

6 渔业资源保护

水体生态系统的稳定性及生物多样性
,

是渔业利用的物质基础
,

也是渔业持续发展的



期 李辛夫等
:
内陆水体生物学研究与淡水渔业的可持续发展

潜力所在
。

数十年来
,

由于一系列直接或间接 因素的作用
,

我国内陆水域中物种灭绝的速

度加快
,

物种多样性 日趋下降
,

因此有必要在养殖问题之外再思考渔业资源的保护 问题
。

6

.

1 湖泊生态系统的退化及其恢复与皿建

湖泊生态系统的退化是指湖泊在其 自然演替和发展过程中
,

由于受人类活动的较强

干扰
,

其生态系统的结构与功能严重受损的变化过程
.
结构的退化主要是指生物群落 的

受损和变化
,

如水草的消失
,

物种多样性下降
,

食物 网结构简化
,

稳定性下降等
,

呈现出群

落演替较早时期的特征
。

功能 的退化主要是指湖泊 自净能力的衰减
,

主要表现为物质循

环速率加快
,

系统对环境干扰 的反应敏感
。

一个良好的湖泊生态系统应该是一个对环境

变化有较高承受能力的弹性系统
,

应对环境的冲击具有一定的 自我修复能力
,

并通过 自我

修复实现其永续利用
。

使湖泊生态系统保持良胜运行的关键生态类群是水生高等植物
。

整个水体动植物多

样性 的基础也在于水生高等植物
。

水生高等植物
,

尤其是沉水植物 (即水草 )可贮存大量

营养物质
,

从而抑制另一类初级生产者

—
浮游藻类的生长

,

使水质清澈
。

当过量放养草

鱼时
,

水草吸收和贮存的营养物质便通过草鱼的摄食
、

排泄被大量释放到水中
,

加速 了浮

游藻类的繁殖
。

然后因浮游藻类现存量增加
,

降低了湖水透明度和补偿深度
,

又将进一步

缩小水草的生存范围
。

如此恶性循环
,

沉水植物越来越少
,

直至消失
.
水草 的功能是多元

的
。

除保证水质清新和维持良性渔业外
,

它还是许多饵料生物的营养源和载体
,

因而水草

的灭绝将导致其他一些生物的次生性灭绝
,

包括以水草为食或栖所的饵料生物 (例如许多

周丛生物及螺类等)以及 以这些生物为食的鱼类 (如草鱼
、

鲤
、

卿
、

青鱼等 )
。

最终
,

滤食性

鱼类取得绝对优势
。

一个湖泊的水下植被状况
,

可以说是该湖泊生态环境 与渔业价值最直观的指标
。

保

护水下植被是湖泊渔业开发的核心任务
,

恢复水下植被是退化湖泊治理的关键环节
。

目

前我国有相当数量 的生态系统退化湖泊 (俗称为藻型湖泊)
,

而这些湖泊又多数是饮水水

源地或渔业利用的重点
。

由恢复水下植被人手
,

重建这些湖泊的生态系统
,

不仅是渔业资

源保护的大事
,

而且更是淡水资源保护的大事
。

6

.

2 生境片断化与鱼类种质资源保护

长江及其附属湖泊有较高的物种丰度
,

包括较多 的特有属和特有种
,

鱼类就有 30 0 多

种
,

是我 国的重要渔业资源库
〔川
.
我国以至东亚的许多重要的经济鱼类均起源于长江水

系
,

长江水系不但支撑着庞大的淡水渔业
,

而且保 留着我国淡水经济鱼类的种质资源
。

虽

然许多经济鱼类 (如四大家鱼)的人工繁殖 已获成功
,

但人工繁殖品系的退化已成为普遍

问题
,

而人工品系的复壮有赖于长江水系的天然群体
。

维持及保护长江水系渔业资源
,

对

于淡水渔业的持续发展至关重要
。

历史上
,

长江 中下游众多的湖泊基本上都与长江相通
,

形成了独特的江一湖复合生态

系统
。

由于江湖生境的差异
,

每年受季风影响而产生的汛期和明显的水位落差
,

长江水系

许多鱼类在进化过程 中形成了江
、

湖徊游的特性
,

即成熟亲鱼需要在长江的水文条件下繁

殖
,

而幼鱼又需徊游到湖泊中觅食成长
。

许多重要的经济鱼类
,

如青鱼
、

草鱼
、

缝
、

缩
、

蝙等

数十种我国的特有种类均属于江湖徊游性鱼类[5]
.
江湖复合生态系统的存在

,

即长江与其

附属湖泊自然连通状态 的保持
,

是这些鱼类生存繁衍的必需条件
。

长江干流是湖泊 中鱼
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类群体的苗种来源
,

而长江繁殖群体的补充则依赖于湖泊群体
.

50 一70 年代
,

许多湖泊相继建闸
,

阻断了湖泊与长江的 自然有机联系和鱼类的徊游通

道 [6]
,

使那些不能在湖中繁殖的种群无法从江 中得到补充
,

在湖中逐年减少乃至绝迹
.
更

大的问题是 由于江湖徊游性鱼类难以进人湖中肥育
,

其影响的积累又将导致 这些鱼类在

长江中的繁殖群体难 以保持应有的数量
,

从而引起整个长江水系鱼类资源的衰退
。

80 年

代长江成鱼捕捞量不及 50 年代的 1/2
,

鱼苗捕捞量仅为 60 年代的 l/4
.
目前真正与长江保

持 自然连通的湖泊 已所剩无几
,

剩余的少量中小型湖泊也 由于鱼类资源负载量小
,

渔业利

用过度
,

对长江干流鱼类群体的补充作用十分有 限
。

与长江仍然保持 自然连通状态的大型湖泊仅剩下洞庭湖和都阳湖
。

这两个大型通江

湖泊对于长江水系鱼类资源的补充及维持
,

起着关键作用
,

是 目前支撑长江鱼类资源的主

要湖泊
。

研究大型通江湖泊对长江鱼类资源维护及补充的重要性
,

提出保护大型通江湖

泊鱼类资源的对策
,

对于长江水系生物多样性及渔业资源的保护
,

具有重要的理论和现实

意义
。

由于我 国长江中下游地区 的江一湖复合生态系统是世界独特的淡水生态系统
,

对这

种生态系统特征的研究
,

对鱼类江湖徊游规律
、

江湖鱼类资源相互补充模式的探讨
,

不但

对于长江水系生物资源的保护至关重要
,

在生态学理论上亦具有重要意义
。

参 考 文 献

No
rse E A

.
,

M

a
ri

n e
b i

o
l

o
g i

e
al di

v e
rs

i
ty

s

比tegy an d ac ti
on Pl an

.
Ce
nte r fo r m 葫ne c

ons
erv atio几 W as hi 飞to 氏

n C
,

U S
A.

1 9 9 2

ll E D T 七e In te rn
ati o n al Ins ti tu te fo

r E n v iro
nm
e n t

an d 众
veloPm ent an d W orid 班50切代e s Ins ti tu te

,

W

o
d d

Re

s o

urc

e s
1 9 8 7

,

腌w Y
ork : Bas ic Boo k

.
In,

1 9 8 7

U
u

J

.

L
刁
k
e s o

f
mi

d d l
e a n

d l
o
w
e r

b as
l
ns

o
f C h an gj i

an
g ( C 】

ljna )
.
In : L 止es an d 处

serv oirs(F B
.
Taub, e

d J

,

A
n i s te

rd
田爪 :曰sevle从1 9 84

曹文宣
.
我国的淡水资源

.
见
:
刘建康和何碧梧主编

,

中国淡水鱼类养殖学
.
北京

:
科学出版社

,

1 9 9 2

,

30 一64

湖北省水生生物研究所鱼类研究室
.
长江鱼类

.
北京

:
科学 出版社

,

1 9
76

陈宜瑜
,

常剑波
.
长江中下游泛滥平原环境结构改变与湿地丧失

.
见
:
陈宜瑜主编

.
中国湿地研究

.
长春

:
吉林

科学技术出版社
,

1 9 9 5

,

1 5 3 一160

1..J�..J, .且

2

r
.
L
r
.‘

[
3

]

, ..J
1
..J, ..J

4
气�
�
‘U

r.Lree
‘
r
.
L


