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三北地区内陆盐水的原生动物
�

赵 文 何志辉
�吉林农业人学

,

长春 � � � � �  � �大连水产学院 ,

大连 �� � � � � �

提 要

� � � � 一 � � �� 年在 三北地区盐度 �
�

�� 一 � �� 义的 �� 个内陆水体
,

采集了 � �� 号浮游动物水

样
。

共见到原生动物 ” 种
,

其中肉足虫 �� 种
,
纤毛 虫 �� 种

。

结果表明
,

原生动物
,
特别是纤

毛虫类是 内陆 盐水浮 游动物群落结构的重要组成部 分
,

在一些超盐水体往往密度较大
,

有时成

为优势种
。

随着盐 度升 高
,

原生动物总种 数和 多样性指数均趋于减小
,

而其密度和生物量 却显

著增大
。

文中讨论了内陆盐水原生动物区系的种类 组成和分布及其与环境因子的关系
。

关键词 原生动物
,

内陆 盐水
,

三北地区
,

种类组成
,
分 布

,

环境因 子

关于内陆盐水的原生动物区系
,

迄今国内外所见的报道甚少〔‘一 �, 。

特别是这类水体的

原生动物生态学研究方面的空 白点很多
。

仅见的几篇报道 ��一”中
,

不是缺少分布水体的盐

度和水化学资料
,

就是没有涉及原生动物的相对丰度
,

而且几乎都没有探讨原生动物在内

陆盐水中的分布与盐度
、

碱度
、
� � 等环境因子的关系

。

吉林 白城地区
、

河北张家口地区
、

山西运城地区和新疆均位于我国温带干旱和半干旱

气候带
,

年降雨量远小于年蒸发量
,

又缺乏外来水源补给
,

因此
,

大多数水体逐年蒸发浓

缩
,

逐渐盐碱化
,

有的甚至 趋于干涸
。

为了摸清这类水体的生 物资源及其渔业利用 性
,

我

们对这些地区有代表性的湖沼等内陆盐水进行了综合调查
,

本文报道原生动物定性和定

量方面的研究结果
。

�材料和方法

� � � � 和 � � �� 年 � 月和 � 月
,

分别在新疆
、

运城
、

张家 口 和白城地区计 �� 个水体进行

了采样调查
,

总共采得原生动物水样 ��� 号
,

水化学样 �� 号
。

由于所调查水体多为浅水
,

一般均采中层水
。

对面积较小的水体在中央设点
,

面积较

大的 水体则设多点采样
。

水化学系用采水器取样
,

用 电位计现场测定 � � 值
,

其余水样加

氯仿保存后在室内按常规法测定 ��
一 、

� � 扩
、

� �� 了
、

� 。�一
、

��
, 十

和 � �
�十

离子含量
, � � �

、

� �

离子含量按离子平衡法推算
。 � 个主要离子含量之和即为水的含盐 量 �� � � �

,

用 此

值近似为水的盐度�痴 �
。

水型按 � � � � � � 法划分
。

原生动物定性水样用 �� 号浮游生物

�

本文是国家 自然科学基金资助项 目 � � � � � � � � 号的 一 部分
。

由第一作者在大连水产学院时完成
。

王岩
、

张连震
、

黄权
、

姜作发等同志参加部分采样 , 特此致谢
。

�� �� 年 � 月 � 日 修回
。
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网 �网眼 � �协� � 在近岸或 中心反复拖曳 �一 �� � �� 获取
。

原生动物定量系用 加碘液固定

后又加少许甲醛的浮游植物样再浓缩至 �� � � 左右分次共观察计数 �
�

�� �
。

对镜检结 果

按容积法计算原生动物的生物量 �� � � � �
。

原生动物定性系将定性水样摇匀从中至少吸

取 �� 片全片镜检鉴定
。

多样性指数 �� �按 �� � � � � �
一

� � � � � � 经 � �� �� � � ��
�

【, 。,
简化的公式计算

。

相关系

数检验系根据条件采用 � 检验或 � 变换
。

� 结果

�
�

� 水体的水化学状况和原生动物种数及生物 �

� � �

狡 � 水 体的主要化学状况
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所调查水体均 为大小不等的湖泊或泡沼
。

各水体的平均盐度 变 动 于 0
.
57 一175

.
2偏

之间
,

最高盐度出现于盐池
,

高达 214 痴 (表 l)
。

白城的 6 个水体均为碳酸 盐
一

氯化物亚型
,

阳离子中 N a 十

含量最高
。

运城的 3 个水

体的水型各异
,

北门滩为氯化物
一

硫酸盐亚型
,

N
a +

居多
,

M g
, 十

次之 ; 硝池和盐池虽均为

硫酸盐
一

氯化物亚型
,

但是前者 N a+
居多

,

而后者 M gl+ 含量较高
。

张家 口 的 16 个水体

的水型 随着盐度升高有所变化
,

阳离子均以 N a十

居多
。

盐度较低的白沙淖和水泉淖为碳

酸盐
一

氯化物亚型 ;盐度居中的 8 个水体为氯化物
一

碳酸盐亚型
,

其中仅公会淖的 M g , 十

较

多;其余 5 个超盐水体(盐度> 40 痴)属氯化物 一硫酸盐亚型
,

除石头淖外
,

另 4 个水体的

M g , + 含量较高
。

新 疆的 3 个湖 泊除柴窝堡湖缺离子组成数据外
,

赛里木湖的水型为硫酸

和原生动物的种数及生物 t

and b iom ass of p roto zo a in w ater b od ies
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盐
一

碳酸盐亚型
,

M g
, +

居多
,

N

a 十

次之 ;而艾比湖则为氯化物
一

硫酸盐亚型
,

N

a 十

居 多
,

M g
, +

次之
。

p
H 值 变动于 7

.
8一 9

.
9 之间

,

多为 9
.
0 左右

。

碱度多数偏高
,

变动于 4一67 m m ol /L 之

间
。

离子 系数除单木淖
、

龙泉泡
、

库伦淖
、

石头淖和庆平泡沼均超过 10 之外
,

其余水体的

均不高
。

相关分析表明
,

碱度和离子 系数之间显著地正相关 (;{
,

~ 0. 5
,

p
<

0. 0 1
)

,

且

碱度高的 pH 值亦较大
。

原生动物种数以北 门滩最多为 20 种
,

硝池和对 口 淖次之
,

分别为 16 和 14 种
,

其余水

体仅见到 l一 n 种
。

生物量则以小盐淖最高为 5
.
54 3m g /L

,

九连城淖次之为 2
.
“ sm g /L

’

庆平泡沼最低仅为 0
.
O O lm g /L

。

其余水体 在 0
.
00 5一o

.
537m g /L 之间

。

而其密度在 浮 游

动物群落中占有相当比重
。

2. 2 原生动物的种类组成
、

分布及其与盐度
、

p
H

、

碱度的关系

在所调查水体中共采到原生动物 58 种
,

隶属于 13 目 28 科 38 属
,

其中肉足虫 6 属

13 种
,

纤毛虫 32 属 45 种 (表 2)
o

在所检出的 58 种原生动物中
,

出现的最高盐度在 10 痴 以下的有 23 种
,

10 一40痴 间

有 20 种
,

4 0 一 100痴 间有 7 种
,

1 0 0 一 160灿 间有 5 种
,

1 6 0 一 Z14ofoo 间仅有 3 种
,

可见盐

度升高原生动物种数减少
。

根据 出现率高
、

密度大确定的主要种类有 12 种(图 1)
。

其中

变形虫(漂浮型 )
、

钟形钟虫
、

土生游仆虫和瓜形膜袋虫分布的盐幅较宽
,

绿急游虫
、

钝漫游

虫和团脾晚虫次之
,

而其余 5 种主要原生 动物分布的盐度较低
。

这些原生动物对碱度和

pH 的耐性也各不相同
。

除二泉井盐淖未发现有原生动物外
,

其余水体均有之
。

有 15种

原生动物能在超盐水体中出现
,

除了上述提及的 7 个主要种外
,

还有僧帽斜管虫
、
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袋虫
、

长圆膜袋虫
、

环靴纤虫
、

大弹跳虫
、

一种板壳虫和河异尺盘虫
,

总计 占原生动物总种

数的 26多
。

干旱和半干旱地区的浅水泡沼
,

在蒸发浓缩的过程中
,

随着盐度的升高
,

溶解

有机质也逐渐积累
,

有利于原生动物的生长
,

原生动物在密度上常 占有优势
,

如在所调查

水体中
,

有 17 个水体的原生动物密度与相应水体浮游动物总密度之比超过 30 多
,

而盐度

5呢
口

以上的水体比例在 33
.
4一”

.
9务 之间(表 1)

。

其中的一些纤毛虫类
,

如绿急游虫
、

膜

袋虫 属
、

环靴纤虫
、

土生游仆虫等在一些超盐水体中常 为优势种
。

如盐度为 150
.
5yo0 的小

盐淖
,

瓜形膜袋虫的密度达 57000 个/L
,

另两种膜袋虫密度也约为 10000 个/L
,

土生游仆

虫为 49280 个/L
。

该湖纤毛虫的生物量占其浮游动物总生物量的 74
.
6外

。

又 如 盐 度 为

82
.
, 偏 的九连城淖的土生游仆虫丰度高达 380 00 个/L

,

绿急游虫达 7500 个/L
,

纤毛 虫

生物量 占浮游动物总生物量的 86
.
2务

。

由此可见
,

原生动物特别是纤毛虫类是内陆盐水

浮游动物群落结构的重要组成部分
,

在一些超盐水体往往密度较大
,

有时成为优势种
。

在所检 出的 58 种原生动物 中
,

出现的碱度高限 在 10 m m ol /L 以 下 的 有 10 种
,

在

10一20m m ol/L 之间有 16 种
,

在 20一3om m ol/L 间有 21 种
,

在 3om m ol/L 以上则有 10

种
。

此外
,

圆锥表壳虫和尾泡脾晚虫在某些水体数量较多
,

在一些水样中占优势
。

2. 3 不同盐度区 间原生动物种数
、

密度
、

生物t 和多样性指数

从表 3 可见
,

原生动物的种数随盐度升高有下降趋势
,

而其密度却与盐度呈极显著的

正相关关系 (
;
亏
。

一 。
.
8 8 3 ,

P <
0

.

0 1
)

,

即 原生动物的密度随盐度升高而增大
。

原生动物

的生物量也随盐度升高而显著增大 (r圣
。

~ 0

.

8 8 2
,

P <
0

.

0 1
)

。

多样性指数随盐度升高而

趋于减小
。

表 3

T ab
. 3 N u m be r

不同盐度区间原生动物的种数
、

密度
、

生物t 和多样性指数

of sP eeies
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3 讨论

两年的调 查结果基本上反映了我国干旱或半干旱地区内陆盐水中原生动物种类组成
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和数量分布的概貌
。

据 st ephens 的资料
,

美国犹他洲大盐湖分布的 9 种原生动物
,

其中

游仆虫属
、

膜袋虫属和变形虫属均在调查中见到
,

且都是主要种类
,

分布的盐幅很宽
。

由于张家 口地区盐水原生动物过去很少有人研究
,

因此
,

在该地区检 出的一些原生动

物是该区的新纪录
,

而河异尺盘虫可能是国内的新纪录
〔, ” 。

运城地区的 3 个水体仅盐池

的原生动物报道过 7 种
,

一般均未鉴定到种
,

除匣壳虫 (C 。川;口
P yx is 护

.
) 和喇叭虫 (St

。-

nt
口;

sP

.

) 之外
,

其它 5 种都在本次调查中见到
,

并且主要种类是一致的
。

此外
,

在盐池还

见到了其它一些种类
。

赛里木湖记载有粗扉门虫 (T 加
,
ic ol

。 汤尹la ta) 新种〔‘2] ,

本次却没

有采到
。

这些差异可能是盐池等盐度的剧烈变化造成的群落演替所致
,

但也不排除采样

时的遗漏
。

在三北地区检出的 58 种原生动物中
,

除河异尺盘虫和 4 种似铃壳虫外
,

其它绝大多

数种类在西藏的一些咸水湖均 有分布
。

其中主要的纤毛 虫如僧帽斜管虫
、

瓜形膜袋虫
、

土

生游仆虫等在西藏盐湖中也是优势种
。

比较来看
,

内陆盐水中原生动物种类较少
,

而且

基本上都是淡水中能见到的种类
,

这一点与 沈温芬的结果一致
。

沈温芬认为三角匣壳虫

(c e, : r o 户”i: , r i a n g u l a r i s ) 和一种戎装虫 (C h l
a , y d o d o n s p

·

) 可能是西藏地区 盐 湖 的

代表性种 类
,

我们在三北地区却没有见到
。

此外
,

在三北地区所见到的 18 种 缘毛类纤毛

虫中有 44 多 的种类在天津淡水和半咸水中有分布
。

这些缘毛类纤毛虫
,

如小 口 钟虫
、

环

靴纤虫
、

短枝累枝虫等同样是外附生的
,

一般固着在挠足类
、

卤虫
、

枝角类
、

轮虫等浮游动

物体表上
。

众所周知
,

内陆盐水动物区系是由淡水动物演化而成
,

而淡水动物特别是原生动物具

有广泛的世界性分布
,

对环境适应性强
,

且能形成包囊渡过极端环境
。

这就是各地区的内

陆盐水原生动物区系相似的重要原因
。

另一方面
,

原生动物的分布受各种环境因子 的影响
。

研究表明 汇‘3] ,

在内陆盐水水体

中
,

控制生物群 落组成及分布的主要是非生物因子
。

盐度高而富于变化是内陆盐水生态

系统的显著特点
,

因 此
,

一般认为盐度和离子组成是生物空间分布的生态屏障
,

对盐水生

物区系起决定作用
,

盐度越高
,

种数越少
。

本文也得出类似的结果
,

即原生动物种数随盐

度升高而趋于减少
,

但相关性弱
。

由此表明
,

在决定盐水生态系统原生动物种类组成和 出

现与否上
,

盐度并不是唯一的也不一定是最重要的生态因子
。

由于大多数内陆水域的淡

水生物(水生维管束植物除外 )最初起源于海洋
,

因而保持其祖先的耐盐潜力
,

其生活的盐

幅较宽
,

在一定盐度范围内
,

种数与盐度关系不大
,

并且某些种 类是喜盐的
,

仅在高盐区出

现
。

本文的结果表明
,

碱度
、

p
H

、

离子系数
、

氯化物含量升高
,

原生动物均趋于减少
,

尽管

相关 不显著
,

但也说明这些环境因子对原生动物的分布具有重要影 响
。

此外
,

水温
、

水位
、

气 体状况等非生物因 子以及食物资源
、

生物间相互作用 (竞争与捕食)等生 物因子都可影

响其分布
。
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