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草鱼肾脏和脾脏血细胞发育

过程的观察

郭琼林 卢全章
�中国科学院水生生物研究所 武汉 � �。。� � �

提 要

鱼类肾脏
、

脾脏是机体造血的主要器官
。

印迹涂片显示 � 草鱼肾脏和脾脏内血细胞的发

育过程大致经历了三个阶段
,
即原始阶段

、

幼稚阶段
、

成熟阶段
。

本文着重描述了各阶段细胞

的形态特征并对草鱼血细胞的发育及命名等问题作了初步的探讨
。

关镇词 血细胞发育
,

血细胞
,

造血器官
,

草鱼

众所周知
,

哺乳动物的血细胞发生器官是骨髓
、

胸腺
、

脾脏
、

淋巴结
。

在某些特殊情况

下肝脏也有一定的造血功能
。

鱼类骨髓缺乏造血功能
,

其主要造血器官为肾脏
、

脾脏
、

头

肾
、

胸腺
。

鱼类血液学文献日益增多
,

但涉及血细胞发育的研究报告甚少
。

随着鱼类生物

学及病理学的发展
,

科学工作者需要了解与掌握这方面的知识
。

为此
,

作者对草鱼 ��
, 。 �

� 口�� � �夕, � 口� 口。 ‘�� “
。
� 肾脏及脾脏血细胞发育过程进行了观察与探讨

。

材 料 与 方 法

�
�

实验鱼来派及制片方法 草鱼系 � � � � 年 � 月捕 自本所试验 场 实 验 鱼 池
,

体 重

� �� 一 �� , ��
,

共 �� 尾
。

捕起后
,

解剖观察无明显病变迹象
。

迅速取出肾脏与脾脏
,

将肾脏

与脾脏作一横切并将切片轻轻与玻片接触
,

制成印片
。

空气千燥后即行瑞氏染液染色
,

油

镜下观察
。

�
�

结果判定标准 各系统
、

各发育阶段细胞形态标准参照 � � � � 年我国血液学工作者

座谈会规定的统一血细胞命名原则
以, 。 即一般将血细胞按成熟过程分为三个阶段

� 原始

阶段
、

幼稚阶段和成熟阶段
。

由于粒细胞系成熟过程中形态变化较大
,

可将其幼稚阶段再

分为早幼
、

中幼
、

晚幼三个时期
。

红细胞系各阶段划分同时参照 � ��
�。
广

, 、 日比谷京 �� 的

观察
。

肾脏和脾脏各观察 �� 张以上的印片
,

每张印片各作 � �� 个细胞的分类计数
,

计算

出发育各阶段细胞的百分率
。

�, � , 年 � 月 � � 日收到
。
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结 果

�一� 各血细胞系统不 同发育阶段细胞的形态特点

�
�

红细胞系各阶段细胞形态特点

原红细胞 胞体较大��� 一 �� 那� �
,

类圆形 �胞浆丰富
,

深蓝色而着色不均
,

环核带 �核

浆间透明区 �较明显 � 胞核圆或椭 圆形
,

居中或偏位
,

时与边缘相切 �核染色质呈粗粒状
,

不

均匀 �核大而边界不清
,

核仁 �一� 个 �图版 � � �
,

� ,

��
。

幼红细胞 胞体呈圆形或椭圆形

��� 一 � �产� � �胞浆多呈猩红至蓝相间色
、

丰富
,

环核带明显 � 核大而圆
,

有时呈椭圆形
,

核

染 色质较疏松或致密不定
,

无核仁 �图版 � � � , � �
。

红细胞 胞体呈椭圆形��� 一 �� 乒� � � 核

卵圆形
、

较小
,

居细胞中央 �核染色质可部分或完全连成一片 �胞浆丰富
,

其内充满血红蛋

白
,

故呈桔红色
,

也可呈淡紫红色或淡猩红色�图版 �� � �
。

�
�

单核细胞系各阶段细胞形态特 点

原单核细胞 胞体较大�� �一 �� 拌� �
,

圆形或不规则形 �胞浆较丰富
,

蓝或灰蓝色
,

也

可染成深蓝色 �核形态多样
,

有的呈肾形扭曲
,

有的偏一侧而扭曲折叠
,

有的呈瘤状突出
,

也有圆形或椭圆形
、

一侧稍凹陷 �核染 色质呈纤细网状
,

分布不均 �有核仁
,

一般 �一� 个
,

较清晰�图版 ��
� �

,

� � �
。

幼单核细胞 胞体常较原单核细胞大��� 一 �� 产� � � 胞浆较丰富
,

多呈灰蓝色
,

常有伪足与突起
,

胞浆内出现紫红色颗粒
,

数量不定
,

也有未出现颗粒的
,

有

一部分细胞胞浆中有许多空泡 �胞核形态多样
,

核染色质呈疏松网状 � 核仁或有或无
,

如

有
,

一般为 �一�个�图版 � � � , � � �
。

单核细胞 胞体较大 ��� 一 �� 那� �
,

常呈椭圆形或不规

则形
,

也可呈网球拍形 � 胞浆丰富
,

呈淡灰蓝色
,

可见细微紫红色颗粒
,

可出现空泡
。

核形

态多样
,

有肾形
、

� 形
、

扭 曲折叠
、

马蹄形或 不规则形 �无核仁�图版 � � � �
。

�
�

淋巴细胞系各阶段细胞形态特点

原淋巴细胞 胞体较小 ��� 一 � �产� �
,

圆形或卵圆形 �胞浆量少
,

呈蓝色或鲜蓝色
,

环

核带明显 � 胞核圆或椭圆形
,

有时偏位 � 核染色质丰富结成粗粒状或块状 �比原粒细胞稍

粗� �有 �一� 个核仁
,

核仁周围常有明显的核染质堤 �核仁周围核染色质致密之故 � �图版

� � � � �
。

幼淋巴细胞 胞体较刁
、
�� �一 ��产� �

,

圆形或卵圆形 � 胞浆鲜蓝色或淡蓝色 �比原

淋巴细胞稍淡�
,

无颗粒或有红色
、

紫红色嗜天青颗粒 �胞核仍 占细胞大部分
,

圆形或椭圆

形
,

偶呈不规则形 �核染色质略粗
,

呈紫红色 �有一部分细胞仍具核仁
。

淋巴细胞 以小淋

巴细胞为主
,

胞体小��一 �。娜� �
,

圆形或椭圆形 �胞浆甚少或在核凹陷处有少量胞浆
,

颗粒

或有或无
,

一般看不到
,

胞浆呈淡蓝色 �胞核圆形或豆 形
,

占细胞极大部分
,

核染色质凝缩
,

无核仁
。

大淋巴细胞 ��� 一 � �户� �偶 见
,

其形态与小淋巴细胞相仿 �胞核染色稍淡 � 典型的

可具少数较大的红色嗜天青颗粒 �胞浆较小淋巴细胞丰富
。

�图版 � � �
,

� � �

�
�

粒细胞系各阶段细胞形态特点

原粒细胞 胞体比原淋巴 细胞大��� 一 �� 拜� �
,

圆或椭圆形 �胞浆量较少
,

天蓝色
,

均
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匀一致或近膜边缘稍深 �胞核圆或椭圆形
,

居中或偏位 � 核染色质呈细沙粉末状
,

分布均

匀 �核仁 �一 � 个
,

圆而清晰
,

多呈淡紫蓝色
。

�图版 � � � , � �
。

中性早幼粒细胞 胞体一般

比原粒细胞大�巧一 � �拼� �
,

圆或椭圆形 �胞浆较原粒细胞多
,

淡蓝色
,

有颗粒
,

一种为嗜天

青颗粒�较大
,

红色或紫红色
,

较早出现�
,

一种为特异性颗粒或特殊颗粒�较小
,

淡红色
,

较

晚出现 �
,

一般以嗜天青颗粒为主 �胞核多为椭圆形
,

常偏位 �核染色质粗糙浓聚
,

可有 �一

� 个核仁�图版 � � � �
。

中性中幼粒细胞 胞体 �� 一 ��严�
,

圆或椭圆形 �胞浆丰富
,

淡蓝色

或呈淡红或蓝红中间过渡色 � 胞浆内以细小圆形淡紫红色或淡红色颗粒�即特殊颗粒�为

主
,

散在分布 � 胞核圆或椭圆形
,

常偏于细胞的一侧
,

近中央面常呈平坦状或略有凹陷 �

核染色质浓聚
,

无核仁�图版 � � � �
。

中性晚幼拉细胞 胞体 �� 一 �� 户�
,

圆形或类圆形
,

较

中幼粒细胞小 �胞浆呈淡红色
,

含有较多紫红色或淡红色小颗粒 �胞核大小及形态不一
,

多

呈豆形
,

也有肾形
、

花生形
、

黄爪形
,

核横径最窄处大于最宽处一半 � 核染色质更为粗糙浓

聚�图版 � � � , � �
。

中性杆状核粒细胞 两种器官印迹片中极少
。 胞体 �� 一 � �拼�

,

圆形 �核

凹陷程度超过核横径一半
,

核横径最窄处大于最宽径 � � �
,

杆状核可弯曲成带状
、

� 状
、

�

状 �核染色质粗糙
,

其它基本同中性晚幼粒细胞
。

酸性分叶核粒细胞 胞体 �� 一 � �严�
,

圆

形或类圆形 �胞核呈分叶状
,

多为两叶
,

最常见的形态为两个逗点状呈八字排开
,

中间有核

丝相连
,

偏于细胞一侧
。

胞浆丰富
,

其中充满等大圆形的鲜桔红色颗粒�图版 �� � ��
。

�
�

其它细胞

浆细胞样细胞 在肾脏与脾脏印片中偶见
。

此种细胞形似哺乳类和人类的浆细胞

农 �

� � �
�

� � �� � � ���� � � � � � � � � � �� �

� 鱼资胜和脾胜印迹涂片细白分类

� � � � � �� � �  ! � � � � � �� � � � � , , 〔� �� �� � �  � �� � � �益 � � � � � �

细胞类型
� � �� �� �� �

红细胞系

原红细胞

幼红细胞

红细胞

单核细胞系

原单核细胞

幼单核细胞

单核细胞

淋巴细胞系

原淋巴细胞

幼淋 巴细胞

淋巴细胞

拉纽�胞系

原粒细胞

甲性早幼校细胞

巾性中幼拉细胞

中性晚幼校细胞

中性杆状核细胞

嗜酸性拉细胞

其他细胞

血栓细胞

浆细胞样细胞

不清楚细胞

���
。

��� �
。

���

���
。

��� �
�

���

��� �
。

��� �二
。

���

���
。

��� �
。

���

����� �
。

���

�����
。

���

���
。

��� �
。

���

���
。

��� �
�

巴巴

���
。

��� �
。

���

�������
���

�����
�

之之

�����
。

���

,,,,

�����
。

���

�����
。

���

�����������
。

���

���
。

�
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但有些并非典型
。

血栓细胞 胞体较小 ��一 �科� �
,

扁椭圆形或椭圆形
,

一部分为纺锤形 �

核比例较大
,

圆形 �核染色质致密 �胞浆极少
,

呈淡紫色
,

以薄环状围绕胞核
,

有的分辨不清

�图版 � � � �
�

�二 � 草鱼肾脏和脾脏印片各系统发育各阶段细胞分类�表 ��

�三 � 几种难以辨认的各系统原始细胞的鉴别 �表 � �

农 2 几种难以拼认的原始细饱的比较

T ab
. 2 C om p arision of d iffe ren t ty pes of in d istin gu ish ab le p rim itive eells

鉴鉴 别 点点 原红细胞胞 原单核细胞胞 原淋巴细胞胞 原粒细胞胞
DDD 1stin etio nnn R u b rib lasttt M on o bla sttt L ym p ho blasttt G ran ulo blasttt

细细胞大小与形态态 大(1 , 一2 5解m )
、、

大(12一20拼m )
、

圆圆 小( 10一18月m )
、、

中 等 ( 10一 2000

类类类圆形形 形
、

不规则形
、

常有有 圆形
、

规则则 拜m )
、

圆形或卵圆圆
伪伪伪伪足足足 形

、

规则则

胞胞核形态态 圆或椭圆形
、

居居 形态多样
、

常呈呈 圆或椭圆形
、

常常 圆或椭回形
、

居居
中中中或偏位位 肾形

、

瘤状
、

折叠扭扭 偏位位 中或偏位位
曲曲曲曲状状状状

核核染色质质 粗粒状
、

不均匀
,, 纤细网状

、

分布布 粗粒状
、

不均匀 ,, 细沙状
、

分布均均
核核核膜

、

核仁处浓浓 不均
, 有起伏不平平 核膜及核仁周围浓浓 匀匀

之之之之感感 密密密

核核仁仁 l一6个
、

较大
、

边边 l一 , 个
、

较大
、

清楚楚 多为 1一 3 个
、

清清 2一5 个
、

较小小
界界界不清清清 晰晰晰

胞胞浆浆 深蓝色
、

环核带带 灰蓝色
、

不透明
、、

蓝色或天 蓝 色
、、

天蓝色
、

均匀透明
、、

明明明显显 量较多多 透明
、

量少
、

有 环核核 量中等等

带带带带带带带

讨 论

1.关于鱼类血细胞发育过程中各阶段细胞的命名问题

在血细胞研究中
,

一般形态学检查对于 及时地了解正常与疾病状态时血细胞的生长
、

动力状态及其发生障碍时的情况
、

发现新的现象与规律
、

正确诊断疾病具有重要意义
。

但

是由于血细胞形态上的特殊变化
,

造血器官血细胞成熟进度不一致
,

学者们对血细胞的认

识有所不同
,

加之鱼类血细胞发生学研究不多
,

有关它们的起 源大多也 只是一些推测性的

资料
。

本文血细胞发育过程命名主要根据 l% 0 年我国血液学工作者座谈会规定的名称
,

即采用三个阶段命名
。

由于鱼类血液细胞的某些特殊性
,

特别是红细胞与哺乳动物和人

类红细胞形态上的差异
,

根据 c onroy 等学者观察
,

原则上将红细胞发育仍划分为三个阶

段
,

其形态特点(主要为成熟红细胞)与高等动物存在着异同点
。

当然在比较不同动物的

血细胞时
,

只有当两种不同细胞的形态
、

功能与起源都一致时
,

才能给它们以同样的名称
。

因此鱼类血细胞发育各阶段的命名尚有待于进一步斟酌与证实
。

2

.

草鱼肾脏和脾脏血细胞发育的一般规律

观察结果表明
: 草鱼血细胞的发育过程基本与哺乳动物相似

。

即在造血器官内
,

于
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一定的微环境和某些因素作用下经历一个连续变化的过程定向地发育成各种血细胞
。

从

原红细胞经幼红细胞的发育成熟过程中
,

胞核及胞体均由大变小
。

细胞核固缩浓染
,

核染

色质变粗
,

胞质多呈猩红至蓝相间色
,

反映了胞质内开始合成血红蛋白
。

红细胞较幼红细

胞胞浆嗜酸性 更强
,

血红蛋白含量更丰富
,

可见其携带 O
,

和 C O
,

能力更强
。

细胞核在整

个红细胞系发生过程中始终存在
。

但也有学者发现鱼类有无核的红细胞
。

哺乳类动物的

红细胞尚可进一步发育成为无核
、

双凹形红细胞
。

它的意义可能在于便于胞体内聚集更

多的血红蛋 白和增大与外界环境接触面积以自身携送 O
,

和 C o
:
的功能利于完善

。

在粒细胞发生过程中
,

其胞体均由大变小
,

胞核由圆形逐浙成为半圆形
。

中性早幼粒

细胞胞浆内最早出现的是嗜天青颗粒
。

当进一步增殖分化成为中性中幼粒细胞时
,

胞浆

嗜碱性减弱并出现许多特殊颗粒
。

发育至晚幼阶段
,

胞核呈肾形或马蹄形
,

胞浆内颗粒以

特殊颗粒占绝大多数
。

在标本中成熟杆状核粒细胞极少
。

晚幼粒细胞虽不是草鱼粒细胞

发育的最后阶段
,

但许多学者
“一 a1
报道的鱼类血液涂片中的大部分中性粒细胞与作者观察

到的中性晚幼粒细胞相似
。

一般认为
:
哺乳动物血液白细胞嗜天青颗粒是一种溶酶体

,

含有酸性磷酸酶
、

过氧化物酶等多种酶类
,

能消化分解异物
。

特殊颗粒随着成熟过程由少

到多
,

其内主要居碱性磷酸酶
、

溶菌酶
。

草鱼白细胞此两种颗粒中含有何种化学成分尚有

待于血液细胞化学和电镜组织化学的证实
。

单核细胞在发生过程中胞体由大到小 ; 胞浆量逐渐增多
,

胞浆染色由蓝灰色到灰蓝

色
,

嗜天青颗粒从无到有 ;胞核由大变小
,

由椭圆形到肾形等
,

染色质由纤细疏松网状到疏

松粗网状
,

核仁从有到无
。

淋巴细胞系发育规律与单核细胞相似
,

即胞体与胞核由大变

小;核仁从有到无 ;嗜天青颗粒从无到有
。

单核细胞系与淋巴细胞系在整个发育过程中只

出现丫种颗粒—嗜天青颗粒
。

对于哺乳 类
,

两系嗜天青颗拉内化学成分存在着差异
,

前

者除了酸性磷酸酶等外尚含有过氧化物酶
,

后者则不含过氧化物酶
。

草鱼血液单核细胞

系和淋巴细胞系嗜天青颗粒内化学成分 有无差异仍需进一步地观察与比较
。

3

.

草鱼肾脏和脾脏血细胞发育特点

从表 l的草鱼肾脏和脾脏印片细胞分类对比结果来看
:
脾脏红细胞系细胞 占全部脾

脏印片的 95
.
8肠

,

其中红细胞 占94
.
6外 ;粒细胞系发育各阶段细胞很少

。

肾脏红细胞系细

胞占全部肾脏印片细胞的 74
.
4务

,

粒细胞系发育各阶段细胞占全部印片细胞的 11
.
4外

,

单

核细胞系发育各阶段细胞 占 4
.
6并

。

由此可见: 草鱼脾脏是富于血窦的器官
,

是机体内的

主要血库 ;粒细胞系
、

单核细胞系的发育主要在肾脏 ; 淋巴细胞系发育在两种器官中均存

在
。

因此
,

草鱼肾脏造血功能与高等动物的骨髓有一些相似之处
,

草鱼肾脏也是体内造血

的主要器官
。

4

.

草鱼嘴酸性细胞
、

嘴碱性细胞
、

血栓细胞等发育的问肠

表 l 所示草鱼肾脏和脾脏嗜碱性粒细胞
、

嗜酸性粒细胞产生极少
。

在两种器官印片

中均可发现血栓细胞
,

然而却找不到血栓细胞发育过程的形态学证据
。

哺乳动物造血器

官标本内可见浆细胞的发育过程
,

但在草鱼肾脏
、

脾脏所有印片中仅发现极少量与浆细胞

形态相似的细胞
,

这种细胞是否就是浆细胞目前尚不能判定
。
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