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蚌科钩介幼虫比较形态学研究
’

�
�

四个种幼虫的形态

吴小平 梁彦龄 王 洪铸
�中国科学院水生生物研究所

,

武汉 � �� � ���

摘要 本文报道圆顶珠蚌
、

鱼尾楔蚌
、

中国尖蜻蚌
、

卵形尖峙蚌育儿囊的特点和钩介幼虫的

形态
�

应用光镜和 扫描电镜对四种蚌的钩介幼虫形态进行了观察和 比较
。

结果表明
,

四种蚌

的育儿囊均为外鳃类的同生型
,

钩介幼虫为有钩型
,

幼虫的大小
、

形状
、

壳表面
、

壳钩
、

棘刺
、

幼

虫丝
、

感觉毛等在不同种之 间存在着差异
。

文中对这些特征在分类上 的意义进行了讨论
。

关键词 蚌科
,

钩介幼虫
,

形态学

钩介幼虫 �口 �� �� �� �� �是淡水蚌类特有的幼虫
。

蚌在繁殖季节
,

受精卵在由鳃水管特

化而成的育儿囊 中发育成钩介幼虫
,

幼虫成熟后排 出体外
,

并寄生在鱼的鳃或鳍上
,

经变

态后脱离寄主成为幼蚌
,

开始营独立生活 �’
,
’�

。

早在 �� � � 年 ��
�� � � �� �� � 就报道过欧洲蚌

科的钩介幼虫�� 
,

以后 玫��
� ��  !� �� � 较广泛地研究了北美蚌超科 的钩介幼虫 �’�

。

尽管

这些研究大都 只涉及钩介幼虫的外形和壳钩的有无
,

但其结果为北美蚌超科分类系统的

建立提供重要的依据 ��, “�
。

近年来
,

由于扫描电镜技术的应用
,

钩介幼虫形态学特征
,

尤其

是一些细微结构为蚌类物种的鉴定提供了新的信息
,

引起 了分类学家极大的兴趣 ��一 ,。�
。

钩

介幼虫的研究不仅使蚌类物种的描述更加全面
,

也能为研究其系统发育积累资料
。

我国蚌

科种类丰富
,

有许多特有种
,

而有关钩介幼虫形态学至今研究不多
。

仅魏青山对六种蚌钩

介幼虫 的形态 作过观 察
。

作者应 用光镜和扫描 电镜对我 国圆顶 珠蚌 �� �� ��  ! �� �� ��

�� � � ��
,

鱼尾楔蚌 。
� �
叩

� �� 夕�� ��� � �� , �氏��
��

,

中国尖峙蚌 � � � �� � � � �� �� �� � � � �� �玫
��

,

卵

形尖峙蚌 � � � ��� �  �� � �� �� �� �� � �� � �钩介幼虫的形态进行 了研究
�

材料和方法

圆顶珠蚌
、

中国尖岭蚌
、

鱼尾楔蚌分别于 �� � 年 � 至 � 月
、

�� 月
,

�� � � 年 � 月采 自江西

都阳湖
。

卵形尖峪蚌则于 �� �� 年 � 月采 自该湖
,

标本保存于 �� � 的酒精中
。

在光镜下测量钩介幼虫壳长 �与铰合线平行的最大长度 �
,

壳宽 �铰合线 中央至壳腹缘

的最大距离 �
,

铰合线长
,

壳钩长
,

壳钩宽 �两翼的宽度 �
。

并对钩介幼虫活体的有关特征进

,

中国科学院分类区系特别支持费项 目
�

中国科学院资源与生态环境研究
“

九五
”

重大项 目 ���  � 卜� �一 �倪刁 �
,

� � �  �一 � �一 �� ��
。

中国淡水 生态和生物技术国家重点实验室课题 �� � � ��� �
。

�� �  刁 �一 � �收到 � �� � �一 �一 �修回
。
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行了观察
。

扫描 电镜样品制作方法为
�

取成熟 钩介幼虫
,

用生理盐水洗二次
,

在 �
�

�� 戊二醛中

� ℃固定 � � ��酒精保存的材料经 �� 的 � � � 浸洗
,

蒸馏水清洗多次
,

再进行后面步骤 �
,

经

磷酸缓冲液洗涤
,

�� 饿酸后固定 ��
,

丙酮逐级脱水
,

醋酸异戊酷置换
,

� �
,

临界点干燥
,

镀

金后于 �一� �� 扫描电镜观察并拍照
。

� 结 果

�� � 育儿囊的类型

� 种蚌 的育儿囊均 由二个外鳃瓣形成
,

按照 ��  � �� � 对育儿囊 的分类
,

它们都属于外

鳃 类 的 同 生 型 �� � � �� �� �� ��
, ’�

。

圆 顶 珠 蚌 和 中 国 尖 峙 蚌 的 育 儿 囊 中 有 胶 质 索

�� �� �� �� �� �� �� �
,

即受精卵进人鳃水管后按一定的方式排列
,

并与鳃上皮细胞分泌的粘液

粘合在一起
,

粘液硬化后形成
“

米粒
”

大小的胶质状结构
,

钩介幼虫在胶质索中发育
。

鱼尾

楔蚌和卵形尖峪蚌的育儿囊 中则没有胶质索
,

幼虫分散在育儿囊内
�

�� � 钩介幼虫的形态

形态描述的术语参照 � � ��
、

魏青山 �图 ��
。

钩介幼虫包括左右两个贝壳
,

背部由铰合

韧带相连
。

两壳腹缘近中央处有一对壳钩�� �� ��
,

壳钩 由一个硬峙 �凡 � �
� �和两片与腹缘

相连 的纤弱的翼 �� ��� �组成
。

峙
、

翼的外表面及壳缘分布有棘刺
,

峪上有大的棘刺
,

粗壮

且长
�
翼的外表面及壳缘 的棘刺小而密

。

闭壳肌着生在两壳之间
,

营两壳开闭功能
。

壳内

外套膜组织中有幼虫丝 ��� �� ��  ! �� �� �
。

幼虫丝一端紧贴左壳内表面
,

绕闭壳肌 �一 � 圈
,

常称 内幼虫丝
�而后幼虫丝变细向外套腔突出成细长的丝状物

,

常称外幼虫丝
。

感觉毛位

于壳腹缘和中央
,

数 目随种类而异
。

图 � 钩介幼虫的一般形态

�� �
�

� 仪
� �
�� � � �� �� �� � � � � � ��� �� �� ��

�� �� � 圆顶珠蚌 �� �� �� �� ��  ! ��  � � ��� 钩介幼虫侧面观为三角形
,

壳长 ���
�

� 士 �
�

� 协�

�均值 士 � �
,

下 同�
,

壳高 �引
�

� 士 �
�

�卜�
,

铰合线长 ���
�

� 士 �� �林�
。

幼虫近腹缘中央处紧缩
,

两侧压扁
,

顶端钝 圆 �图版 �
�

��
。

壳钩三角形
,

长 �� 名士 �
�

� 卜�
,

宽 ��
�

� 士 �
�

� 林�
,

峪前端龟

头状 �图版 �
�

��
。

峪上有大棘刺四列
,

每列 �一 � 个
,

最大棘刺长 �� � 协�
,

基部宽 �
�

�协� �图

版 �
�
� �

,

两翼及腹缘有许多小棘刺
。

光镜下活体观察见左右壳外套膜组织中有三对感觉

毛
,

其 中二对位于近腹缘处壳钩下方
,

一对位于壳中央
。

感觉毛在扫描电镜下
,

呈刚毛状
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蚌科钩介幼虫比较形态学研究 �
�
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�图版 �
�

��
。

内幼虫丝 �内丝�直径 �
�

�协�
,

外幼虫丝 �外丝 �直径 �
�

� 协�
。

壳表面分布有浅凹

窝 �图版 �� � �
。

�� �� � 鱼尾楔蚌 �� ��  !
���  �� �� �� �� , ��� �� �� 钩介幼虫侧面观近等边楔形 �图版 �� ��

。

壳长 � ��
�

� 士 �
�

� 卜�
,

壳高 � �  
�

� 士 � �
�

� 卜�
,

铰合 线 长 � �  
�

� 士 �
�

�协�
。

壳高明显大于壳 长
。

壳缘有 �一� 条精致的刻痕
,

尤以腹缘中央处明显 �图版 �
�

��
。

壳钩锚状
,

长 ��
�

� 士 ��  卜�
,

基部宽 ��� � 士 ��  卜�
,

峙较长
,

前后等宽
,

前端钝圆 �图版 �
�

��
。

两侧翼在晴中央处与峙相

连
,

蜻上有大棘刺 �� 一�� 个
,

呈不规则排列
,

最大棘刺长 �
�

�协�
,

基部宽 �
�

� 卜� �图版 � ��
。

两翼及腹缘的棘刺明显缩小
。

左右壳外套膜组织 中有 四对感觉毛
,

其中三对位于近腹缘

中央
,

一对位于壳中央
,

扫描电镜下
,

感觉毛呈刚毛状 �图版 �
�

��
。

内丝直径 ��
�

�协�
,

外丝

直径 �� �“m
。

壳表面有较深凹窝(图版 I
:
9)
.

2. 2. 3 中国尖峙蚌 A cu 万co
sta ch in en

s is (玫a) 钩介幼虫侧面观呈瓢形
,

前面或后面观钳

形
,

与其它种类钩介幼虫相 比
,

形态明显不同 (图版 n
:10

,

1 1 )

。

壳长 158
.
3 士 8

.
9 卜m

,

壳高

167 .8 土 6. 2 “m
,

铰合线长 122 .7 士 6
.
1林m

。

壳表面有浅凹窝
.
两壳闭合时

,

前后壳缘处分

离
,

形成较大的缝隙 (图版 n
: 11)

.
壳钩三角形

,

长 65
.
8 土 3

.
2 “m

,

宽 73
.
4 士 5

.
8 卜m

,

两翼和

晴愈合成板状 (图版 n
:12)

,

前端有尖细的顶刺
,

弯钩状
。

壳钩表面着生有许多细长的棘

刺
,

排成 25 一26 列
,

最大棘刺长 7. 9林m
,

基部宽 1
.
1“m (图版 n

:13)
。

壳缘光滑
,

无棘刺 (图

版 n
: 11)

。

感觉毛三对
,

扫描 电镜下呈束状 (图版 n
:14)

,

着生位置 与圆顶珠蚌相似
。

内丝

直径 3
.
3“m

,

外丝直径 1
.
6“m

.
活体观察可见

,

两壳打开时壳钩与壳面垂直
,

闭合时壳钩与

壳面平行
,

棘刺相互嵌合
。

2. 2. 4 卵形尖峪 蚌 A
.
ov
ata (s im pso n)

:
钩介幼虫呈 宽三角形

,

壳长 202
.
0 土 3

.
8“m

,

壳高

161
.
5 士 5. 0 “m

,

铰合线长 1“
.
1 士 5. 6 “m

,

壳长明显大于壳高
.
壳腹缘近中央处收缩

,

两侧

压扁 (图版 n
:15)

.
壳钩三角形

,

长 35
.
1 士 2. 6 协m

,

基部宽 61
.
5 士 5. 2协m

。

峪的前端尖
,

棘刺

排列不规则
,

峙上有大棘刺 巧一 18 个 (图版 n
:16)

,

最大棘刺长 3
.
8协m

,

基部宽 2
.
3卜m

。

内

丝直径 3
.
3“m

,

外丝直径 1
.
6“m

。

壳表面分布有小孔 (图版 n
: 17 )

,

孔径 1
.
2卜m

。

裹1 四种蚌钩介幼虫的形态及 , 儿澳的比较
A c
om 钾

n s
on of g loc hi di al m o rp hology an d m ars 卿

a offo ur um
o苗d a e spe e le s

圆顶珠蚌

U do ug la
sia e

鱼尾楔蚌

C P is ciculus

中国尖峪蚌

法eh in en sis

卵形尖蜻蚌

A OvQ ta

壳长 s he ll leng th (“m )

壳高 S he ll he ight (“m )

铰合线长 肠飞
e 一en g山 (卜m )

幼虫外形 Sh a详 of gl oc hi di tun

壳表面 S he n su rf aC e

壳钩 H ook

1483

14 1
.
2

大棘刺 S乒ne

内丝直径年m )Inne
rth 代ad di

am
e te r

外丝直径年m )ou
tertl此ad di am

ete r

感觉毛 se ns
ory hai

r

育儿囊 M 扔
upium

胶质索 e o飞l
uti na ti

on

140
.
1

三角形

有浅凹窝

三角形
,

蜻

前端龟头状

3一4列
,

2 0 一24个

6
.
5

3
.
0

3对
,

刚 毛状

外鳃

有

2 193 1583

2452 167
.
8

180 5 122刀

楔形 飘形

有深 凹窝 有浅凹窝

锚状
,

蜻前后等 三角形
,

蜻和冀愈

宽
,

前端钝圆 合
,

前端有顶刺

排列不规则
,

24 一26 个 25 一26 列
,

数量多

16石4 3
.
3

3
.
84 1

.
6

4 对
,

刚毛状 3对
,

束状

外鳃 外鳃

无 有

202
.
0

166
.
1

16 1
.
5

宽三角形

有小孔

三角形
,

蜻

前端尖细

排列 不规则 15 一18 个

3
.
3

l 6

外鳃

无
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2. 3 四种蚌育儿囊及钩介幼虫形态比较

四种蚌的育儿囊均为外鳃类的同生型
,

但钩介幼虫的形态有较大差异 (表 1)
。

从幼虫

的大小
、

外形来看
,

鱼尾楔蚌幼虫较大
,

壳高明显大于壳长
,

等边楔形
。

圆顶珠蚌
、

中国尖

峙蚌幼虫较小
,

壳长和壳高近乎相等
,

前者三角形
,

后者瓢形
。

卵形尖峙蚌幼虫则为宽三

角形
,

壳长明显大于壳高
;
从幼虫 的构造上看

,

中国尖峙蚌幼虫的壳钩为三角形
,

峙和两翼

愈合成板状
,

并着生有大量细长的棘刺
,

容易和其他种幼虫 区别
。

鱼尾楔蚌幼虫壳缘有精

致 的刻痕
,

壳钩 明显比其他种类的长
,

岭前后等宽
,

壳表面有深的凹窝
。

卵形尖峙蚌和圆

顶珠蚌幼虫虽然外形较相似
,

但前者壳表面有小孔
,

而后者壳表面没有小孔
,

只有较浅的

凹窝
。

3 讨论与小结

si m Ps on 曾把育儿囊的特点作为亚科及属的分类依据
,

以后的研究者也将此特征作为

科或属的重要分类依据之一
。

按 si m ps o
n 的划分

,

珠蚌科的育儿囊可分为外鳃类和 内鳃

类
,

其 中外 鳃类 包括 7种 类型
。

本文研究 的四 种蚌 的育儿囊均 为外鳃 类的 同生型
。

在

Si
mP
so n 著作中

,

这四种蚌均被错误地归人 内鳃类11
’〕

。

就壳钩 的 形态 而言
,

可 分 为三 类
:
无 钩型 (Ho

oki es s)
,

有 钩 型 (Ho
oke d)

,

斧 头 型

(A xed )
.
钩介幼虫有无壳钩是蚌科 中属或属 以上阶元的重要分类依据

,

本文研究的四种

蚌的钩介幼虫为有钩型
。

址fe
vre 报道过美 国珠蚌属钩介幼虫为无钩型

,

O rt 田11

alin
也曾报道非洲的珠蚌 Un io

c砚ffe
; 钩介幼虫无壳钩

,

但 He
ard 认为 o rtalll

ann
观察的幼虫很可能是未成熟的标本

,

并且指

出有些幼虫的壳钩要到幼虫成熟的晚期才出现
。

W
以对 曾提到英国两种珠蚌钩介幼虫无壳

钩
,

但 Pe 比ari ne
n
研究了几种珠蚌的钩介幼虫

,

认为欧洲珠蚌的钩介幼虫是有壳钩的
。

本文

研究 的圆顶珠蚌为有钩型钩介幼虫
,

这和一些有关亚洲珠蚌钩介幼虫的报道是一致的〔”
,

‘4
]
。

一些研究表 明
:
钩介幼虫的大小

、

形状
、

壳表面的刻饰
、

壳钩的长短
、

棘刺的排列方式

等在不同种间有一定 的差异
,

这些特征对种或种上阶元的分类可能有重要意义
。

作者的

研究也得到相似的结果
。

此外还发现幼虫丝的粗细
、

感觉毛的数量在某些种之间也有差

异
。

如鱼尾楔蚌钩介幼虫
,

内幼虫丝直径明显大于其它种类
;它有 四对感觉毛

,

而 圆顶珠

蚌
、

中国尖峪蚌则为三对
.
上述特征在分类上的意义值得作进一步的研究

。

[
4 〕

[ 5 」
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