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提 要

本文从细菌学
、

血清学
、

鱼体免疫以及药物治疗等几个方面
,

阐明了点状产气单胞菌是二

龄草鱼肠炎病的病原菌
。

另外还对这种细菌特性及其致病方式进行了讨论
,

并对该病的诊断

提供了方法
。

关健词 产气单胞菌
、

肠炎病
、

草鱼

�� � � 年王德铭等从患病草鱼中分离到一种肠型点状产气单胞菌 ��。
口� �� � �“。�� �� �

�
�

�’� �� “动�� 介 �
� � � � 代号为 � � 一��

一� 〔�� 。

该菌通过对健康草鱼的腹腔注射感染
,

获得阳

性结果
,

而浸泡或口服均不能使健康草鱼感染 � 加上多年来从鱼体免疫和药物防治效果来

看
,

也颇不一致
。

从而对产气单胞菌是否就是草鱼传染性肠炎的致病菌
,

产生了怀疑
。

从

� � � � 年起
,

作者继续采用口喂以促进肠道感染的方法寻找该病的致病菌
,

但坚持了 �� 年

��� � �一 � � � � �却始终没有分离到口 喂成功的致病细菌
〔幻 。

在这 �� 年期间
,

我们又先后从患病草鱼中
,

通过注射感染
,

分离到毒力较强的 � �
一 �� 一

� �
, � � 一� 一 � , � � 一 � 。一 � 等菌株

。

经鉴定它们与 � � 一�。一 � 同属一种点状产气单胞菌
。

同时

还发现患出血病的草鱼也往往表现肠道发炎
,

与草鱼肠炎病不易区分
。

倪达书教授分析

认为磺胺类药物能治好 �� 一��  二龄草鱼
“桑尖瘟

”
��一 � 月的二龄草鱼病 �

,

并推测出
“桑尖瘟

”
中有 �� 一 �� 务 由细菌引起的可能性�� 。

根据这一推论
,

我们通过细菌学
、

血清

学
、

鱼体免疫以及药物治疗等工作
,

进一步阐明产气单胞菌是二龄草鱼细菌性肠炎病的致

病菌
。

而本文不涉及由病毒引起的肠道发炎的病毒病—草鱼出血病
桩
,��

材 料 与 方 法

�一 � 材料来源

病鱼材料从湖南岳阳南湖养殖场和湖北鄂城各养殖场的天然发病池中获得
,

并且所

有病鱼都是半死不活的二龄草鱼
“
殃胚

” 。

�二 � 采血及取肠方法

采血 先用 �� 多酒精擦拭鱼体表消毒
,

按无菌操作在胸腔剪一小孔
,

刺破心脏取血
,

� 湖南省岳阳市南湖渔场刘金武
、

夏小温及湖北省鄂州市水产局徐兴川同志的大力协助
,
特此致谢

。

�

� � � � 年 � � 月 � � 日收到
。

均 倪达书
, �� � �

。

论草鱼细菌性肠炎与草鱼出血病的关系
。

鱼病简讯
,
�� � �� 卜��
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将血液吸人无菌离心管中
,

置 �
,

�� � 转 �分离心 �� 分钟
,

吸出血清置 �℃ 冰箱中保存备

用
。

取肠 鱼体表用 知界酒精擦拭消毒后
,

从肛门后剪开
,

然后向上朝前剪成弧形
,

掀开

游离腹壁
,

展现肠道
。

从距肛门 � 厘米处剪断
,

再往前 � 厘米处剪断
,

取出约 � 厘米长的

后肠
,

置无菌小烧杯中
,

称其重量
。

�三 � 定最和定性方法 ��, �� 

定量方法
�
剪碎

,

用 �� 倍 �
�

�� 务 无菌生理盐水洗下
,

置匀浆器中研磨 �� 分钟
,

吸出

�
�

� 毫升移入已盛�
�

�毫升无菌生理盐水管中
,

摇匀后同样吸出 �
�

� 毫升于下一管
,

以此类

推
,

择用 � 个不同稀释度各吸出 �
�

� 毫升
,

置于备有选择和区分产气单胞菌培养基的平板

表面
,

涂抹均匀
,

每稀释度设 � 个重复
,

�� ℃ 培养 �� 小时后计数
。

定性方法
� 选取生长稀疏的菌落平板

,

挑取细菌移种斜面
,

培养后加无菌水制成悬

液
,

置冰箱 中保存
。

供生理生化测定和制备抗原时使用
。

�四 � 培养基和生理生化测定
『”

�
�

蛋白陈牛肉膏培养基
� 蛋白陈 �� 克

,

牛肉膏 � 克
,

食盐 � 克
,

磷酸氢二钾 � 克
,

蒸

馏水 �
,

�� � 毫升
, � � �

�

�一 �� �
,

巧 磅 �� 分钟灭菌
。

�
�

�� 以��
一

�� �� �� 培养基 �简称 � 一�选择和鉴别培养基�
〔�� �

—
赖氨酸盐酸盐 ��

—
� �� �� �

一

��� � �
�
�� � � �� � � �

�

� 克 � �

—
鸟氨酸盐酸盐 ��

—
� � � 宜� ��� �

一

��� ��� ��� � �� � � �
�

� 克 �

麦芽糖 �
�

, 克 � 硫代硫酸钠 ���� �� � �� �� ���  � �� � �
�

� 克 � �

—
半胧氨酸盐酸盐 ��

—
���� � �� �

一

� �� �
� � �� � � �� � � �

�

� 克 �澳察香草酚蓝 ��
� �
� � �� ��

� � � �� � � �
�

� � 克 � 去氧胆酸钠

��
� � �� � � � � � �� ��� � ��

� �
�

� 克 �新生霉素 �� � � � ��� � �� � �
�

� � � 克 � 酵母浸膏 �
�

� 克 � 食盐 �
�

�

克 �琼脂粉 � ��  克 � 蒸馏水 �
,

� �� 毫升
,
� � �

�

�

加热溶解
,

经常搅拌
,

使药溶解
,

煮沸 � 分钟
,

待培养基冷却至 朽℃
,

倾注平板
,

贮于

冰箱中保存
。

接种培养于 �� ℃
,

�� 一 �� 小时获得最好鉴别
。

�
�

选择和区分产气单胞菌培养基
〔幻 � 蛋白陈 �� 克� 牛肉膏 �� 克 � 肝搪 �� �� ��  ! � �

克 �食盐 弓克 �澳磨香草酚蓝 �
�

� 克 � 硫酸十二烷基钠 ��
� � �� � �� � � �� �� ��� �� � �

�

� 克 �琼脂

粉 � � 克 � 水 �
,

� � � 毫升
, � � �

�

�一 �
�

� 。 �� 磅 � � 分钟灭菌
。

生理生化测定
� 见继编鱼打印病致病细菌的研究

〔习 ,

嗜水气单胞菌一点状产气单胞

菌群的分类研究
〔� ��以及一般细菌常用鉴定方法

〔
�� 

�五 � 血清学分析
‘� ,

川

抗原制备
� 细菌经琼脂平板 �� ℃ �� 小时培养后

,

加生理盐水洗下
,

制成浓菌液
,

置

� �� ℃ 加热 � 小时 �� 分
,

破坏
“
� ”

抗原
。

置冰箱中
,

注射时稀释到所需浓度
。

“

少 血清制备
�
将上述

“ � 刀 抗原
,

注射家兔耳静脉内和草鱼腹腔 中
,

每 � 天一次
,

剂量从 �
�

�
,

�
�

� 到 � 毫升�鱼体第三针是 �� � 毫升�
。

最后一次注射后 �� 天采血
。

玻片凝集反应
:
将抗血清用生理盐水稀释成 1:10

,

滴加生理盐水于清洁玻片上左右

各 1 滴
,

随后蘸刮少许菌苔
,

分别混匀
,

在其中一方加 1 滴血清
,

另一方不加作对照
,

混匀



徐伯亥等 : 二龄草鱼肠炎病的研究

稍等片刻
,

肉眼或置低倍显微镜下观察
。

试管凝集试验
: 采用连续倍数稀释法

。

步 骤 和 结 果

(一 ) 正常草鱼肠道 、

心血和内脏中细菌的数量和类别

要使患病草鱼肠道和内部器官中细菌的变化有所 比较
,

就必须以正常草鱼作为基础
。

因此我们在发病前和发病过程中
,

对 6 条正常草鱼的肠道进行了分离测定
。

从 6 条正常

草鱼肠道中获得 99 个菌株
,

经鉴定表明
:
其中有 64 个菌株类似球状到杆状

,

极端单鞭毛

的形态
,

革兰氏染色阴性
,

细胞色素氧化酶
、

氧化酶阳性
,

发酵葡萄糖产酸产气或产酸不

产气
,

对 。/ 1 29 弧菌抑制剂不敏感等产气单胞菌的主要特性
。

说明该菌是在正常草鱼肠

道内原来就存在的类群
,

也是草鱼肠道中常居者
。

与此同时
,

我们又用 R 一 s 选择和鉴别培养基进行培养试验
,

表明产气单胞菌是优势

种 (表 l)
,

与上述结果一致
。

表 I R 一
S 培并若上产气单胞菌出现的捆率
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e e
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1
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7
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8
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2
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.
8
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2
.
7

::

黄: 产气单胞菌属 (A 。, o , o o a ,
)

; 绿: 极毛杆菌属 (p
, 。“

d
o , o , a s s p p

·

)

, 埃希氏菌属 (E
:c人。r滚c h ia )

,
肠

杆菌属 (E
, t e r o

b
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·

)
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“护a ,
·

d 万。l l a
)

12 条正常草鱼心血和内脏(脾
、

肝
、

肾)中
,

细菌的调查结果(表 2) 表明
: 无论是在冬

天
,

还是在夏天(水温 12 一31 ℃)
,

草鱼在正常情况下
,

心血和内脏中是无菌的
。

( 二) 患病鱼肠道和心血中的细菌数量和血清学测定

草鱼细菌性肠炎病与病毒性 出血病往往并发
,

亦均能引起草鱼肠道充血发炎
。

对一

尾病鱼来说
,

可能集几种症状于一身
,

使诊 断产生困难
。

从选择和区分产气单胞菌培养基

测定的结果可以看出
:
症状以肠道发炎为主的(其他症状不明显 )病鱼

,

肠道和心血中所

含的产气单胞菌的数量之多
,

为其他各组所不及 ;肠道发炎并伴有红鳍红鳃盖的以及正常

鱼的肠道中所含菌量则相对要少 (表 3
,

表 4)
。

病鱼肠道 中产气单胞菌数量的增加
,

是否包含有类型的变化呢? 我们从上述肠炎和

正常鱼肠道的细菌计数平板中
,

择其生长稀疏的平板
,

考虑到其代表性和工作量
,

各挑取

10 个菌落
,

共 20 个菌株
。

对这 20 个菌株进一步从血清学角度来比较其异同
。

我们将从
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表 2 正常草鱼内部器官中细菌的调查

T a b
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刀 a
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u
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(
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5
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.

5
)

X
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.
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.
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.
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。
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1
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.
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)
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.
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.
555 4

.
0 火 1 0

,,

三三三山渔场场 00000 22(19) x 4
.555 l。

0 火 1 0
888

肠炎病鱼中所得到的菌株
,

通过加热去
“
H
” 抗原

,

注射鱼体和家兔制备抗血清
,

然后将

它与上述 20 个菌株进行凝集试验和效价测定
,

两者结果基本一致 (表 5
,

6
)

。

肠炎病鱼肠

道中所增加的这些细菌
,

其血清型是不同的
。

为了便于叙述起见
,

我们把这种血清型暂称

为
“
B 少 血清型

。

也就是说
,

当二龄草鱼患细菌性肠炎病时
,

这种点状产气单胞菌中的

,’B D
”
血清型在剧烈增加

,

该血清型的点状产气单胞菌
,

可能就是使二龄草鱼生病
,

致死

的病原菌
。

与此同时
,

我们又用肠炎病鱼肠道中所分离到的细菌作抗原
,

注射家兔和鱼体制备的
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农 5 10 号病鱼细菌的杭血清与各种细菌 的凝粼效价
’

r
a

b

.

S
A 雌I
utinating riter of baeterial ant;sera of N o. 10 diseased 6sh

w ith various baeteria

A nt1Sera 凝集反应效价
A gglutiuation titer

N um ber of
baeterium

菌号
10 一 l 1 0

一
2 ! 1 0

一
3 1 0

一
4 1 0

一
5 1 0

一
6 1 0

一
7 1 0

一
8 1 0

一
9 1 0

一
1 0

十 6 4 0 十 16 0

十 8 0

十3 20

十 2 56 0

+ 3 20

十 8 0

十 3 2 0

十 6 40 十 6 4 0

十 6 4 0 十 6 4 0

+ 16 0 十 8 0 + 8 0 十 1 6分

十64 0 十3 2 01十32 0

+ 4 0 + 3 20

+ lb U

十 4 0

十 8 0 十 16 0

十 s fl

+ 斗U

十 80

十 1 2 80

n�O�nU,乙J份�九丈U,j产七,1, 1十+十十
.....月..........

n

八曰n目n
.
兮
‘

任
J
白,‘

�
八沪b
..1内j

十十+十

4 一 3 *

4
一
4

4
一
8

4
一
1 0

1 0
一
l

1 0
一
3

生0
一
4

1 0
一
5

1 0
一
6

l

1 0
一
7

1 0
一
8

1 0
一
9

1 0
一
1 0

十6 40

十 8 0

十 16 0

十 16 0

十3 20

十 8 0

* 4 一 1 , 4
一
2 , 4

一
5 , 4

一
6

,
4
一
7

, 4
一
9 , 1 0

一
2 没有测出效价

。

空格均为 。。

衰 6

T ab
.
6 A即l

utinating

1o 号病鱼细菌的免血清与各种细菌的凝鹅效价
titer of rabbit

w ith

an tisera

V 盆n O U S

o f t h
e b a e t

e r ia f
ro
m N

o
.

l () d i
s e a s e

d fi
s
h

b
a c r e

ri
a

项目 Ite , n

抗血清 A ntisera

菌号 N um b er

baeteri u m

凝集反应效价
A gg lu tinarion titer

10一 3 1 0
一
5 1 0

一
6 1 0

一
7

1 0
一
9

4
一
4 *

1 0
一
2

1 0
一
3

1 0
一
4

1 0
一
5

再O
一
6

1 0
一
7

1 0
一
9

十3 2 0

十 6 4 0

十 3 2 0

+ 8 0

十 3 2 0

十3 2 0

十 6斗0

十 6 4 0

十 6 4 0

+ 3 2 0

十 4 0

+ 3 20

+ 3 20

+ 6 4 0

十 6 40

+ 1 28 0

十 6 4 0

+ 6 4 0

十 40

+ 3 20

十 8 0

+ 3 2 0

十6 4 0

十 16 0

十6 4 0

十 16 0

十6 4 0

+ 1 2 8 0

+ 1 6 0

+ 2 5 6 0

* 4 一 l 到 4
一
3 , 络一 5 到 4

一
1 0 , 1 0

一
l , 1 0

一
2 , 1 0

一
8

, 1 0
一
1 0 均测定没有效价 , 空格为0

。

抗血清
,

与我们以往所分离到的 58
一
2 0

一
9

,
6 4

一
1 6

一
3 5

,
7 3

一
9
一
7

,

7

‘

3

一
2 0

一 , 等 4 株菌进行凝

集反应
,

可是只与 73
一
9
一
7 菌有阳性反应

,

且效价很低
,

仅有 1:20 一 l
:40 ,

说明它们血清型

不尽相同
。

表明这 4 株菌可能还包括不了使鱼发病的所有血清型
。

( 三 ) 天然患病二龄草鱼血清的血清学检验

为了进一步阐明以往所分离到的 58
一
2 0

一
9 等 斗株点状产气单胞菌

,

是否就是草鱼肠

炎病的致病菌
,

我们将浙江和湖北两地的天然发病病鱼的血清作为抗体
,

与 , 8 一 2 0
一
9 等 4



徐伯亥等: 二龄草鱼肠炎病的研究

表 7 夭然发病的病鱼血清与4株菌的凝集反应

T ab
.
7 A gglutina ting tes“ o f th e a n tiser

a o f ye a rlin g
e n teritis g r

a‘5 c a r
p i

n n a t u r e

r e a e te
d w i th fo

u r b a e t e r i a l
s tr a

i
n s

血血清号
*** 症状状 菌 号号

NNN u一n b e r o f s e r u 卫nnn S y m P t o mmm N
u n l

b
e r o f b a e t e r

i
u i nnn

前前前肠肠 中肠肠 后肠肠 58一 2 0 一 999 6 4
一
1 6

一
3 555 7 3

一
9
一
777 7 3

一
2 0

,
555

FFFFF
o r e g u ttt

M i d g u ttt
H i

n
d g u ttttttttttt

lllll 十十 十十十 干斗十十 十十 + +++ 牛十十十 +++

22222 + 于于 十干斗斗 + + +++ + 十十 十十 斗斗斗 十十

33333 干斗斗 琦咔斗斗 译斗咔咔 + 十十 土土 ++++ +++

44444 牛干干 」斗斗 斗牛牛牛 日... + + 十十
+++

))))) 斗十十
+++ +++++

咔」」 + 十十 + 十十

66666 斗十十 斗斗斗 斗+ 斗斗斗 斗十JJJ 十+++ 十十

77777 」斗斗 j斗子子 闷斗斗斗 +++ 十斗十十 十十+++

RRRRR 斗斗斗 十十十 咔斗斗斗
, ,,

斗斗斗
+++

99999 +++ 斗+++ 斗+++++
、、

斗 斗斗斗 + 干干

111 OOO 十十 十十 于十十十 十十 斗斗斗
+++

lll III
自

---

+++ 十十十
、、

+++ 十十

lll 222 」咔咔 十十 十十十
「「

十斗斗 十十

111333 十十 +++ +++++++ 斗十斗斗 十十

111 444 十十十十
+++

十十十十十十 十十 十十十

111 555
+++ 十十 +++++++ +」~十十十

lll 666 +++ 十十 +++++++ 咔斗十十十

111 777
斗汁汁 十斗十十 + 十十十十 + + +++++

111 888 斗咔+++
+++ 十干干干干 + 斗十十十

lll 999 +++ 十十 +++++++ 十+++++

222 0 ... 弓弓 十十 十十十十 +++++

222 111 十十 千斗斗 十十十十 十十十

222 222 斗十十十 斗十十十十十十

222 33333333333333333

222 44444444444444444

222 55555555555555555

222 66666666666666666

222 77777777777777777

222 88888888888888888

* 卜20 号血清来自浙江省病鱼
, 2 卜28 号来自湖北

。

株菌进行凝集试验
。

结果表明 20 尾浙江病鱼有 19 尾的血清与 73
一
9
一
7 菌株有凝集

,

出

现率为 95 % ; 而湖北的 8 尾病鱼却有 6 尾的血清与 73
一
2 0

一
5 菌株发生凝 集

,

出现 率 为

75多; 与 58
一
2 0

一
9 和 64

一
1 6

一
3 5 菌株发生凝集反应的出现率不高(表 7)

。

我们又将 58
一
2 0

一
9 等 4 株菌进行血清学比较

,

结果 73
~20一 5 ,

7 3
一
9
一
7 血清型较接近

,

而 58
一

20
一9

,
6

4--
1 6

~
3 5 两株菌各有各的血清型(表 8)

。

可见地区不同或同地区不同鱼池

所出现的细菌其血清型是不同的
。

( 四) 鱼体免疫试验

我们将产气单胞菌做成菌苗
。

用出血病病鱼的脏器做成疫苗
,

注射鱼体
,

放养于网箱
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表 8 4 株菌之间的交叉策绍

T ab. 5 C ross agg lu tinatio n te sts a m ong fo u r baeterial straitt‘

A n t
i
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抗血清
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一
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一

}
一

1
一

1
一
{
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{
十
}
十 …一 {++ }~ }

十
}
十
}
++

{
++

一
!
一

{
一

!
一
}
一

}
一
!
+
!
一

}
一

}
+

{ +-+ {
+

!
十
{
十
}
+
}
十

注: “一
”

不凝集 ;
“
+

”凝集 ;
“ + + ”较显著;

“

什
+”显著

。

表 9

T ab
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菌苗和疫苗注射免疫试验
of baeterial vacein e an d hem o rrh age vaecine

时时间
.
地点点 类别别 鱼体大小小 注射鱼数(尾))) 成活数(尾))) 死亡数(尾))) 成活率(% )))
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s
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u
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b

e r o

f f i

s
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S
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v

i

v eee

N

o
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o
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e
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hhh
S

u r v

i
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l
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eee

(((((((

c

m

)))

i

n

i

e
e t e

ddddddddd

湖湖 北北 疫苗苗 15一 2 000 5 OOO 4 000 l 000 8 000

云云梦县县 菌苗苗 15一 2 000 5 ( ))) 3 f))) 2 000 6 000

111 9 8 2 年年 对照照 15 一 2 000 5 000 000 弓000 000

湖湖 北北 疫苗苗 10一 1 555 1 0 000 一 9444 666 9444

麻麻 城城 菌苗苗 10一 1 555 1 0 000 8 ,, l 555 8 弓弓

111 9 8 2年年 对照照 10一 l 夕夕 1 5 888 1 2 222 3 666 7 777

中
,

观察其抗病情况
,

结果是疫苗和菌苗都有免疫力
,

而疫苗免疫力要比菌苗强 (表 9 )
。

( 五 ) 发病鱼池药物治疗试验

为了更进一步阐明产气单胞菌是二龄草鱼肠炎病的致病菌
,

和对上述试验结果的验

证
。

我们采用对细菌病有效
,

而对病毒病无效的药物—
吠喃哇酮 (F ur anz oli don

e)
,

在

天然发病池中进行治疗
。

下药前预先捞取
“

殃胚
”
鱼

,

检查内脏是否含菌
,

然后下药
,

每百

斤鱼用药 10 克拌饵投喂
,

连续五天
。

结果是天门县东风渔场 1号池
,

内脏无菌的情况下
,

治疗效果不好 ;而病鱼内脏有菌的健康渔场
.
7 号池和鄂州市三山渔场 4 号池

,

下药后死亡

数量逐渐减少
,

药喂完后停止死亡
。

讨 论

草鱼细菌性肠炎病
,

就 目前我们的研究结果来看
,

主要指的是二龄草鱼的肠炎病
,

该

病在我国饲养鱼类中是相当严重的病害之一
。

近年来我们通过对病鱼体内的细菌学测定
、

血清学分析
、

鱼体免疫以及药物治疗等

试验
,

进一步证实了点状产气单胞菌 (A
oro m on o Pun ct at a) 是二龄草鱼肠炎病的致病

菌
。

草鱼细菌性肠炎病的病原菌
,

除了王德铭报道外
,

台湾省吴伸元 (19 7 1)
〔‘习 也有报道

,
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都认为其致病菌是点状产气单胞菌
,

通过注射获得感染
。

在 Be
rgey ,

s 细菌鉴定手册第八版中
〔刀 ,

记述产气单胞菌 属 (A e1’
口m on “) 下设三个

种
—

嗜水产气单胞菌 (A
.
hydr oP hil a)

,

点状产气单胞菌 (A
.
p“、ta t。) 和灭蛙产气单

胞菌 (A
.
绍l。口瓜ci d a)

。

后者主要是蛙缚鱼类的病原菌
,

此菌在我国 目前 尚未发现
。

而

前两者
,

M

e
e

a r t
h y

(
1 9 7 3

)

‘, , ,
p

o
p

o
f f (

1 9 7 6
)

〔, 0J 等学者都认为是同物异名
,

我们同 意这

一看法
,

按照优先律应该用点状产气单胞菌这个名称
。

S
n
i
e s z

k
o

(
1 9 6 4

)

〔, , ,和 Bulloc k ( 1964 )
〔‘,
将鱼类的病原菌分为专一性病原菌和 条 件性

病原菌两大类
,

把产气单胞菌列人条件性病原菌
。

根据我们从正常鱼体的检查中看到
,

此

菌在正常鱼体肠道中是一常居者
。

在天然水体中和水底部都大量存在
,

同鱼接触的机会

是很多的
。

当鱼处在良好条件时
,

虽然感染但不发病
。

在恶劣条件下
,

才导致流行病的爆

发
。

这种所谓的恶劣条件相当复杂
,

可能是综合性的
,

非一般所能模拟
。

这可能就是 口喂

难以成功的原因
。

从我们的血清学分析中可以看到
,

这种菌有许多血清型
,

这也可能就是多年来进行鱼

体免疫
,

效果不稳定的原因所在
。

因为我们还不可能在制备菌苗时
,

把所有血清型都包括

进去
。

由产气单胞菌所引起的肠炎病
,

往往与病毒性出血病并发
,

在天然状况下
,

单纯细菌

性肠炎病的出现率并不高
,

因此给药物治疗造成困难
。

近年来
,

我们用对付病毒性出血病

脏器疫苗来对付细菌性肠炎病
,

同样可以收到很好的效果
,

可能病毒促使宿主机体发生改

变
,

导致鱼体抵抗力下降
,

防御功能降低
,

从而细菌容易侵人血液和内脏组织中
,

并在其中

大量繁殖
,

造成鱼体严重损伤和 出现全身中毒症状—败血症 (S
ePt ec em i。)

。

事实告诉

我们
,

这两种病的关系是相当密切的
。

用检查病鱼心血和内脏 中细菌的方法
,

在某种程度上
,

可以作为诊断的一种手段
,

可

能有助于对症下药
,

提高疗效
。

至于对这种病 的治疗
,

过去已经研究了一些方法
,

找到了几种有效药物
,

如磺胺狐
、

大

蒜
、

金霉素和土霉素等 ;后来又有许多中草药应用于治疗肠炎
、

如地锦草 (E
“
P h or bi

口
脉m i

-

加绍 L
.
) 穿心莲 (A

ndr og
, ,a 沙is Pa 厉川la

t召
) 等

。

但在与病毒性出血病并发的情况下
,

便

达不到应有的疗效
。

在这种情况 P 下
,

最好是制作疫苗
、

进行鱼体免疫
。
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