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本文报道了武汉市汉阳县沉湖泛区 ��� � 年 � 至 � 月浮游物 �
� 。 � � � � � 的现存量与化学组

成的动态
,

并根据该泛区的生态特征
,

分别对枯水期
、

灌江期和丰水期浮游物的干重 �� � �
、

无灰干重 �� � � � �
、

灰分重 �� � �
、

碳 �� � 和氮 �� � 量的变动特性进行了比较研究
,

而且

还在此基础上
,

进一步探讨了评价浮游物营养质量的指标
。

沉湖泛区 � � � � 年 � 至 � 月浮游物干重为 ,
�

�� � � � �
,

其中无灰干重 为 �
�

�� � � � �
,

灰分

重为 �
�

�� � � � �
,

它们均以灌枉初期为高 � 碳
、

氮量分别为 。
�

� �� 和 。
�

� � �� � � �
,

前者高峰出

现在丰水后期
,

后者出现在灌江初期 �浮游物干重
�

无灰干重
、

灰分重
、

碳和氮量均以灌江结

束期为最低
。

浮游物的无灰干重
、

灰分重
、

碳和氮量分别占干重的 , �
�

��
、
� �

·

, �
、

��
·

�� 和

�
·

� 。� � 碳和氮量分别占无灰干重的 ��
�

�� 和 �
�

�� �
。 �

沉湖泛区浮游物的无灰干重 �灰分重平均为 �� �略 ,

碳 �氮平均为 �
�

� �
。

这两个参数可分

别作为评价沉湖泛区浮游物营养质量的指标
。

沉湖泛区浮游物干重
、

无灰干重
、

碳和氮量间
,
浮游物无灰干重与其灰分重

、

碳
、

氮量间
,

浮

游物碳
、

氮量间均存在着极显著的相关关系
,

表明它们之间相应的动态是一致的
。

关键词 浮游物
,

现存量
,

化学组成
,

沉积
,

营养质量
,

有机碎屑

根据化学组成的不同
,

一般将水体中的浮游物划分为有机浮游物和无机浮游 物 �灰

分 �两大类�� 
, �� ,�� 洲

。

在天然水体中
,

有机浮游物首先由光合作用生产
,

再通过异养群落的

食物链的作用
,

最终分解为无机营养物�� 。

因而
,

它是与水体中的生物有机体紧密联系

的
。

无机浮游物
,

除一部分来 自有机体的灰分外
,

主要来自水体中悬浮的无机物
,

它富含

构成生物原生质的元素
。

因此
,

要了解水生态系统的物质循环和能量流动的途径
,

必须研

究水体中浮游物的现存量及其化学组成的动态
。

影响浮游物的现存量动态的因子是较多的
。

在林地流域
,

溪流中有机浮游物的多寡

主要 由外源有机物的输人量所左右
〔, �� 而在大多数湖泊

,

则受内源有机物的生产量所支

配助〕。 无机浮游物既可从周围的流域输人
,

也可由湖盆底部和堤埂的浸蚀而产生叫
,

尤

其是筑路和伐林能显著增加水中无机浮游物的浓度
。

在溪流和河流等 流 水 生 态 系 统

� , � � 年 � 月 � , 日收到
。



文元华 � 湖北汉阳沉湖泛区浮游物的现存量与化学组成

中
,

浮游物的含量还受水流量的影响
“, ‘,�� 一”, 。

浮游物的化学组成与动态
,

是由水生态系统中一系列物理的和生物的因子所控制的
。

有些研究表明
,

浮游物的化学组成既可受到浮游植物和有机碎屑现存量相对 变 化 的 影

嘴盛
一

响�� ,

也可随群落的演替而变化
,

并且也受到水体的物理作用�如沉积
、

流速�和流域的性

质 �主要是植被特征 �所影响山 ,�� ,�� 
。

因此
,

近年来
,

有些研究者试图利用浮游物的化学

成分的相对组成�如有机浮游物重 �无机浮游物重
,

碳 �氮 �来评价浮游物本身 的 营 养 质

量
以� , ‘� , �

卜
� � � �

迄今
,

有关浮游物现存量与化学组成的研究
,

主要侧重于河流
、

溪流和海洋等水生态

系统
。

只是近年来
,

才对湖泊中浮游物的研究予以重视
。

然而
,

对泛区浮游物的研究尚未

见有报道
。

本文对武汉市汉阳县沉湖泛区浮游物的现存量和化学组成进行了研究
,

旨在

了解在不同生态环境下它们动态的季节变化
,

以期为深人研究泛区生态系统的结构和功

能
,

制定其利用和管理措施提供参数
。

环境特点与工作方法

梦

参

沉湖泛区位于武汉市汉阳县南端
,

距武汉市中心水平距离约 朽 公里左右
,

即 东 经

�一� “ � �
’

一 � �� “ ,

北纬 � � ” � �
’

一 � �
“ � �

’ ,

其地理位置详见郭文源等�一� � � �的描述。� 。 沉湖

泛区属于长江水系
,

是长江中游的一个小型季节性泛水湖区
。

由于长江水位周期性涨落

的影响
,

使沉湖泛区相应地出现枯水期和丰水期
。

在枯水位�低于海拔 �� � �时
,

有水面积

约为 �
�

�� 时
。

在丰水位时
,

有水面积则增大到 ��
�

�� 扩
,

此时
,

最高水位一般在海拔 �� �

以上
。

灌江一般在每年的 �一 � 月
,

退水在 �一 �� 月
,

整个蓄洪期一般持续 �一乡个月
。

由于水位周期性的涨落
,

使沉湖泛区 出现了特殊的生境
。

在枯水期
,

大片湖淀湿地上

出现以莎草科
、

禾本科
、

十字花科为主的草甸植物群落 �小面积的低往湖汉中出现以芦苇
、

荻
、

金鱼藻
、

眼子菜等为主的水生植物群落
〔� , 。

其建群种主要是苔草 �� 砚
��� �� ! 和芦苇

� � �
� � � � ��� � � � � � , 。 �� �

,

它们的覆盖面积各约 占泛区总面积的 � � 和 � �外
,

生物量分别

高达 �
�

� 和 �
�

�� � � �
, 。

当灌江开始后
,

江水随即进人泛区
,

这一过程既输人大量的外源有

机物
,

又同时使生长在泛区的陆生和湿生植物淹没腐烂
,

向湖水释放出大量的营养物质
。

站位选择 在泛区内设置 � 个采样站
。

第 �站位于泛区北岸
,

是湖盆的最深处
。

在

枯水期
,

这里仍保持一定的水深
。

站北面生长着呈带状分布的芦苇
,

周围有菱
、

金鱼藻等

高等水生植物的分布
,

南面生长着大量的苔草
。

第 � 站位于泛区的西面
。

在枯水期水很

浅
,

只有少量孤和金鱼藻的分布
,

站东西两面生长着大量的苔草
。

第 ��� 站位于泛区中心

地带�新沟闸附近 �
,

在枯水期是旱地
,

生长着大片苔草
。

采样方法 每月采样 �一 � 次
。

每次用采水器分上
、

中
、

下水层采取约 �� � 水样
,

盛

在一个干净的塑料水桶中
,

充分拌匀后
,

再从中取出 �� � � � �水样装人小的塑料壶中
,

用

鲁哥氏液和福尔马林液固定
,

以测定浮游生物的生物量
。

其余的水样装人大的塑料壶中
,

带回实验室测定浮游物的现存量与化学组分
。

同时测量水温
、

水深
、

透明度
,

并分别用

� �� 和 � �� 浮游生物网捞取浮游植物和动物的定性样本
。

测定浮游物水样的过溥 水样过滤前
,

首先将玻璃纤维 滤膜 �� �� � � �� � � � � � 编



�� 水 生 生 物 学 报 �� 卷

号
,

称重
,

再放人茂福炉中锻烧 �� �� ℃
,

�� �
,

以去掉滤膜上的痕量有机物 �� 溯
。

待炉内

温度 下降后 ��� 。℃ 以下�
,

取出滤膜
,

放人干燥器中
, �

�

� �� 后称重
。

所有称重精确到

�
�

�� � 。 过滤时
,

首先将大塑料壶中的水样倒人塑料桶中
,

搅匀后
,

取出两个 � � �� 一 � �� �

� �的等量水样
,

放人烧杯中
,

加人一定量的 � �� �分析纯
, � � � �� �

,

使水样酸化 �� � �

� �
,

以去掉水样中的无机碳 �主要是 �� � � ���, �� 
。

然后将锻烧过的滤膜按编号顺次放 人

过滤漏斗中
,

分别将两个等量水样过滤
。

待过滤完毕
,

用镊子轻轻将带有浮游物的滤膜移

到培养皿中
,

放人烤箱中烘烤 �� ℃
, � �� � 至恒重

。

其余的水样按同样的方法处理后
,

用

未锻烧的玻璃纤维滤膜过滤
,

过滤一定量的水样后
,

将滤膜取出
,

用药勺轻刮滤膜上的浮

游物
,

放人称量瓶中
,

然后放进烤箱中烘烤 ��� ℃
,

�� �� 至恒重
。

浮游物的现存� 与化学成分的测算 将带有浮游物的滤膜从烤箱中取出后
,

放人干

燥器中冷却
, 。

�

, 五后称重
。

此重量减去滤膜锻烧后的重量即为浮游物的现存量
,

通常称

为干重
。

再将此滤膜放人茂福炉中锻烧 �� � �℃
, �� �

,

此锻烧后滤膜的重量减去过滤前

滤膜锻烧后的重量即为无机浮游物的重量
,

通常称为灰分重
。

浮游物在锻烧过程中损失

的重量 �干重减去灰分重 �即为有机浮游物的重量
一

,

通常称为无灰干重
。

再将装有浮游物

的称量瓶从烤箱中取出
,

放人干燥器中
,

待冷却后
,

用 � � � �� � �  � 一 � �� � 元素分析仪

测定浮游物的碳
、

氮含量
。

结 果 与 讨 论

浮游物现存� �千重 �
、

无灰千霞和灰分霍的动态

沉湖泛区浮游物的现存量�干重 �
、

无灰干重与灰分重的动态具有相似的季节变化�图

��
。

在枯水期
,

浮游物的干重
、

无灰干重和灰分重的量均较高
。

当灌江开始后
,

随着外源

浮游物的输人
,

它们的量又进一步升高
,

达到整个测定期间的高峰
。

以后
,

随着灌江的持

续
,

其量均 出现大幅度的下降
,

至灌江末期降至最低
。

这时
,

浮游物的干重
、

无灰干重和灰

分重分别只占灌江初期的 ��
、

�� 和 �� 务左右
。

至丰水期后
,

它们又同时出现一定幅度

的升高
,

在 � 月中旬形成一个次高峰
,

但它们此时的量均低于枯水期和灌江初期的值
。

次

高峰出现之后
,

又彼此出现一定程度的下降
。

沉湖泛区浮游物的干重
、

无灰干重和灰分重的高峰均 出现在灌江初期
,

这是与此时外

源浮游物的大量输人有关的
。

测定结果表明
,

当灌江开始后
,

外源浮游物的输人量
,

特别

是灰分的输人量是较高的
。

在灌江初期
,

进水中浮游物的干重可高达 ��
�

� �� � � �
,

其巾

无灰干重高达 �
�

�� � � ��
,

灰分重高达 �
�

�� � � ��
。

同时
,

当灌江开始后
,

随着水流的急剧

增加
,

湖底层的沉积物发生重新悬浮
,

这一过程也增大了水中浮游物的浓度
。
现 已有一些

文献报道了同样的现象
。

例 � ��场 、 � �� � �。 ��� � � �
, � �� �

� � �
��� � �� � 等的恻定结果

表明
,

在洪水灌注期间
,

溪流中浮游物的干重
、

无灰干重和灰分重均达到高峰 ��,
�� 。 � � � �二

等 ��� �� �也测定出
,

在暴雨期间
,

由于溪流底部沉积物的重新悬浮
,

水中浮游物的含量出

现最大值山��

浮游物的干重
,

无灰干重和灰分童的低值均 出现在灌江结束期
,

这与此时泛区的水文

条件和物理作用有关
口
在灌江结束时

,

由于水位较高
,

水流逐渐减小或仅有风浪作用
,

因
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簇月�

此
,

此时水体中主要发生浮游物的沉降
。

虽然本试验没有直接测定沉湖泛区浮游物的沉

降速度
,

但有些资料表明��� 
,

浮游物的沉降速度 �� � 组
�

�天 �是相当高的
。

在波兰的 � �� 。�

�� �� 湖为 �
�

�一 ��
�

�� 在以色列的 长�� �� � � � 湖为 �
�

�一�
�

�� 在美国的 ��
找� ��� 水库 为

�
�

�一 �
‘

�� 在 � ���� �� �� 湖为 �一 �
�

� 。 由此可以推测
,

沉湖泛区浮游物的沉降速度也可

能是较高的
。

由于浮游物的大量沉降
,

使水中浮游物的浓度大大降低
。

这与 � �� � � � �

��� � �� �
,

� � � � � � ��� �� �� !∀# 的侧定结果是一致的
。

另外
,

在灌江末期
,

外源浮游物的

灌江期
枯水期 F lo oding

D ry p hase ph
ase

丰水期

H ig h w ater

le vel Phase

工口阅、‘污C咬江
阁众者\阁娜十长

闷\悯吕

鱼

输人量也是很低的
,

此时干重为 2
.
18m g /L

,

其

中无灰干重为 12
.
6m g/L

,

灰 分 重 为 o
.
82m g /

L ,

稍略低于泛区内此时水中浮游物的浓度
,

说

明此时灌江对泛区内水中浮游物的浓度具有稀

释作用
。

在枯水期
,

由于泛区内有水面积小
,

水位

浅
,

陆生和水生植物分解迅速
,

再加上放养鱼类

的活动和风浪的作用
,

使底部沉积物不断上浮
,

从而形成了灌江前浮游物干重
、

无灰干重与灰

分重的较高水平
。

在丰水后期
,

浮游物干重
、

无

灰干重与灰分重的再次升高
,

一方面与浮游植

物的大量繁殖有关(由于此时泛区内水位稳定
,

水的透明度增大
,
藻类生物量达到高峰)

。

另一

方面与此时水底陆生和湿生植物的 腐 烂 有 关

(至丰水后期
,

它们在水下已经过了两个多月的

腐烂
,

其残体逐渐脱离根部的固作
,

随彼逐浪进

人水中
,

从而也增大了水体中浮游物的浓度)
。

在整个测定期间
,

沉湖泛区浮游物的干重

与无灰干重和灰分重的变化是一致的
。

统计分

析表明
,

它们之间具有显著的直线回归关系
,

其

月 《M on th)

图 1 沉湖泛区浮游物干重(O 一O )
、

无灰千重

(么一▲)
、

灰分 重(
.
一
.
)和无灰干重/灰分重

的季节变化
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·
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0

.

4 1 8
x

, r ,

~
0

.

8 5 4
,
户< 0

.
0 1 , ,

~ 2 1 ;

干重与灰分重的回归方程为 Y 一 o
.
568x 一 0

.
379 , r ,

一 0
.
9 19 ,

户< 0
.
0 1 , 。

~ 2 1
0

沉湖泛区浮游物的千重平均为 5
.
24 m g了L

,

无灰干重为 2
.
55m g/L

。

和有关文献 已报

道的数据相比
,

沉湖泛区浮游物的干重 (m g/L ) 低于美国的 w ingr a 湖 ( 16
.
3)

、

日本的

suw a 湖 (4一 15
.
79)[l6

〕
及我国的东湖 (12

.
, 6 )

l) 等富营养化湖泊;浮游物的无灰干重 (m g /

L ) 也比 W in gr
a 湖( 12

.
0) 和东湖(10

,

8 2

)

l) 低
。
但迄今还没见到有关灰分重的可比数据

的报道
。

沉湖泛区浮游物的无灰干重 /灰分重的比值平均为 1
.
24

,

其季节动态见图 l。 此比值

以灌江中期为最低
,

以灌江结束期为最高
,

在整个丰水期
一

,

其比值都是较高的
。

俘游物无

灰干重/灰分重比值的高低
,

可作为评价浮游物营养质量的一个指标
。

此比值高
,

表明浮

l) 刘鑫洲
、

林婉莲
, 1 9 8 3

。

武汉东湖悬浮物的初步研究
。

全国海洋湖沼生态学术讨论会论文摘要
。

1 07 一1。,
。

下同
。
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游物的营养质量也高
,

因为滤食生物每过滤一个单位体积的水量可获得更多一些的可同

化物质哪1
。

另外
,

研究发现
,

滤食生物具有排除难食物质的功能比l,1
。

因而
,

无灰干重/灰

分重的值高
,

表明它们将消耗较小的能量用于排除这些难食物质
,

从而相对地获得了较多

的食物能量
。

浮游物碳
、

舞t 的动杏

沉湖泛区浮游物的碳
、

氮量的季节动态(图 2)
,

在整个测定期间
,

浮游物的平均碳量

枯水 阴
D r y p ha s e

灌江期
F 屯。 o d in 亿
P h a se

丰水 期

H ig h w a te r

!e 、 J 兰P 11a ‘ P

011一刀中的JO

属\落

舞
叼

,一2
八州R0O4,
�

仁卜0.Q.0.仓

闷、切E

6 二
、

了
,

. 、

8

J 二脚孟O 马‘几‘

图 2 沉湖泛区浮游物的碳(O 一O )
、

氮
-

(
.
一 . )量与碳 /氮的季节变化

F ig
. 2 T h e sea son al c五a n g e s o f C

,

N
a , i

d

C / N
o

f
s e s t o n e o

l l
e c t e

d i
n 1 9 8 3

a t t 五re e

s a m p lin g oi te s in C h e n h u f lo o d in g a e a r

为 。
.
83 D m g /L

。

其动态类型与干重和无灰干重的

动态类型不完全一致
。

在灌江初期
,

虽然浮游物

的干重和无灰干重升高幅度较大
,

并且均出现高

峰
,

但此时的平均碳量和枯水期相比
,

没有发生较

大的波动
,

基本稳定在 0
.
sm g/L 左右

。

浮游物碳

量的高峰出现在丰水期的 9 月中旬
,

其最高值可

达 L 256 m g/L
。

浮游物碳量的低潮出现在灌江结

束期
,

这与浮游物干重与无灰千重低潮的出现是

一致的
,

此时的碳量只相当子高峰期碳量的一半

左右
。

沉湖泛区浮游物的平均氮量 为 o
.
193 m g/L

,

其动态类型与浮游物干重与无灰干重的动态类型

较相似
。

在枯水期和灌江初期
,

浮游物的氮量都

较高
,

高峰期出现在灌江初期
。

在 9 月中旬
,

虽然

浮游物的氮量也同样有一定幅度的升高
,

但较高

峰时期的氮量来得低
。

一

浮游物氮量的低潮出现在

灌江结束期
,

这时的平均氮量只有高峰期氮量的

四分之一左右
。

沉湖泛区浮游物碳
、

氮量高峰的出现是不一

致的
,

具有较长的时滞
。

这是与浮游物在不同季

节的不同组成有关的
。

测定分析结果表时
,

在灌江期
,

外源浮游物中有机碎屑的现存量 占

有较大的比童
,

其无灰干重占浮游物无灰干重的 虹并左右
,

它们大都由新鲜的
、

半分解状

态的和分解成胶状的水草嘴陆草和枝叶等组成
。

随着它们的大量输人
,

使沉湖泛区浮游物

的碳
、

氮量的变化出现不一致。。 有关研究指出
,

随着有机碎屑的不断分解和颗粒的逐渐

变小
,

其碳的相对含量 日益减小
,

氮的相对含量 日益增加
。

N
e
w

e
l l

(
2 9 6 , )

,
B

e s t 等(1952)

认为
,

这种不协调的变化主要是由细菌对有机碎屑的分解而产生的[5.
71。
在细菌与有机碎

屑的反应系统中
,

细菌不但利用碎屑的有机碳和氮
,

而且还 同时从水体中不断摄取溶解有

机氮
,

从而相对地增加了有机碎屑的氮含量
。

这样
,

在灌江初期
,

浮游物出现了氮量升高

幅度较大
,

而碳量升高幅度较小的现象
。

另外
,

在灌江初期
,

随着陆生和水生植物的迅速

l) 作者硕士论文(未发表)
。
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淹没和分解
,

细菌的生物量迅速增加
。
由于它们的氮含量相对较高

,

因而细菌在一定的程

度上也增加了浮游物的氮含量[4, 27J
。

在丰水期的 9 月中旬
,

浮游物的氮量出现次高峰
,

这也是与此时有机碎屑次高峰的出

现有关的示 同时
,

随着此时浮游藻类的生物量出现高峰
,

浮游物的碳量也相应出现高峰
。

这种浮游物碳量与浮游藻类的现存量同时出现高峰的现象
,

是与 A hlg
ren ( 19 那 )

,
E p p l ey

等(1977)
“。J

、

H
a
m

a 等(29 82)
汇, 3 J和 M oss (29 70 ) 的报道是一致的

,

他们均在浮游藻类生

物量最大值出现期间
,

测定到了浮游物碳量的最大值
,

并且发现浮游物的碳量与藻类的叶

绿素
“ 的含量高度相关

。

虽然本试验没有直接测定浮游藻类的叶绿素
a
的含量

,

但从 由

藻类细胞体积计算的碳量来看
,

此时藻类的碳量也是最高的
,

说明在这一阶段
,

浮游物碳

量的高峰与藻类碳量的高峰的出现也是一致的
。

尽管某些时期浮游物的碳量与氮量的动态不一致
,
但统计分析表明

,

它们之间存在

着极显著的直线回归关系
,

其方程为 Y 一 0. 02 4 + 0
.
204
x ,

尸 一 0. , 16
,

p <
0. 0 1

, ”一

2 1。 说明在整个测定期间
,

浮游物碳
、

氮量的变化仍是一致的
。

户 和有关文献报道的数据相比
,

沉湖泛区浮游物的碳量 (m g/L ) 比日本 的 Su w
a
湖

(0 .7 一 11) [1’1
、

我国的东湖 (4
,

7
4

)

1) 等富营养型湖泊来得低
,

比美国的 T ah
oe 湖 (0

.
0 29户.

和 M irror 湖(0
.
379) 等贫营养型湖泊来得高

。

浮游物氮量也比 Su w a 湖(0
.
12一2

.
2)
〔1‘1

来得低
,

比 T ahoe 湖 (0
.
00 5)L1

‘,
来得高

。

沉湖泛区浮游物的碳/氮比平均为 4
.
74

,

变动范围在 2
.
81 一 7

.
08 之间

。

在 8 月以前
,

浮游物碳/氮比的变化与其碳
、

氮量的变化相反 (图 2)
。

其低值出现在枯水期和灌江期
。

而当浮游物的碳
、

氮量在 7 月中旬出现低潮时
,

其碳 /氮比达到高峰
。

沉湖泛区浮游物碳l

氮比与某些湖泊 (2一3) [141 相对来得高些
,

大致和美国的 T ah
oe 湖(5一 10) 相近

,

但较有

些水体(30 一40) 要低得多
〔
1’, z7J

。

浮游物碳/氮比的高低反映了浮游物的结构特征与其 生

物量的多寡
,

由于生物成分的氮含量比其他成分高
,

这样
,

碳/氮低就表明浮游物中生物成

分的含量高
。

因此
,

浮游物碳/氮比的大小也可作为评价浮游物营养质量的指标
。

乡

浮游物的化学组成与动态特征

沉湖泛区浮游物的有机物含量的季节动态 (图 3)
,

浮游物有机物含量的变化与干重

的变化是不完全一致的
。

在枯水期和灌江初期
,

虽然浮游物的干重较高
,

但由于此时灰分

的含量也较高
,

浮游物的有机物含量却是较低的
,

并随着灌江的进行
,

逐渐降至最低
。
在

灌江结束期
,

随着灰分含量降低
,

浮游物的有机物含量迅速升至最高
,

此时有机物含量可

达干重的 “
.
84 外

,

是最低含量的 1
.
, 倍左右

。

除 9 月下旬有机物含量有所增 加 外
,

在

丰水期的其他时期
,

其值都是下降的
。

在整个测定期间
,

浮游物的有机物含量平 均 为

5 1
.
60 并

。

在灌江初期
,

浮游物干重相对比灌江前有较大幅度的升高
,

并且达到高峰
,

但此时有

机物含量与灌江前相比却增加幅度不大
。

这种现象与有关文献的报道是一致的
。

G
as it h

(
1 9 7 6

) 的测定结果表明
,

在春
、

秋季节湖水出现流转 时
,

由于湖底沉积物的重新悬浮
,

浮游

l) 作者硕士论文(未发表)a
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物的有机物含量与其干重呈负相关变化 ;而且
,

他还测得
,

当外源有机物含量低的浮游物

大量输人时
,

也会出现这种现象
。

D
ud

g
c o n

(
1 9 8 2

)
b 也测到

,

在洪水期间
,

当大量淤泥从

灌江期
枯水期 F looding

I)ry phase pha se

丰水期

毕
g
伙JeV仁l
W a te r

p
ba se

一一

而
,

.

以
一

iii

外源输人时
,

溪流中浮游物的有机物含量降至

最低
。

这种现象主要是灰分大量出现的结果
。

沉湖泛区浮游物的灰分含量的季节动态见

图 3
。

沉湖泛区浮游物的灰分含量是 较 高 的
,

平均为 47
.
50 务

,

大致占浮游物千重的一半
。

此

值比 G asith ( 1976 ) 测定的值(27一 30多) 高
,

比 G urtz 等 (1980) 测定的值(5夕
.
, 务)低

。

沉

湖泛区浮游物的灰分含量以灌江末期为 最 高
,

以丰水初期为最低
。

统计分析表明
,

不仅浮游

物干重与灰分重具有显著的直线回归关系
,

而

且灰分重与无灰千重也具有这种关系
,

其直线

回归方程是
: Y ~ 0

.
02 + z

.
o 52x , r Z

~
0

.

7 7 8
,

p
<

0

.

0 1
, n 一 2 1。 这与 G

urtz 等(1980)的 测

定结果是一致的
,

但比他们测定的 相 关 系 数
r
(0
.
96) 要小些

。

浮游物碳
、

氮量占浮游物干重的百分数的

季节变化见图 3
。

浮游物碳量平均为 干 重 的

18
.
3呢

,

其变化幅度较大
。

其值以 7 月中旬为

最高
,

以灌江初期为最低
。

浮游物氮量平均占

干重的 3
.
9务

,

其变化类型与碳量 占干重百分数

的变化不完全一致
。

其值以灌江初期为最低
,

但最高值则出现在 9 月下旬
。

统计分析表明
,

泳�污口洛丈阉十浑只

�岁�上明V众娜

尸o�
q
�司刁澎

‘‘‘‘‘
’

‘‘‘‘iiii
...
((( iii

u。比�)�曰�之招

5 6 7 8 9

平均月 (M ont h)

图 3 沉湖泛区浮游物的化学组成(分别占干重

(. .. )和无灰干重(〔习)的百分数)的

季节变化

F ig
.
3 T h e season al fluctu ation s of ch em ieal

com P osition of seston (% for seston D W and

A F D w )
eolleeted in 1983 at t五r e e s a m p lin g

5ite s in C h e n h u f lo o d反n g a re a

浮游物碳量与干重具有显著的直线 回 归 关 系 (Y 一 0
.
404 十 0. 083x ,

尸 一 0
.
387 ,

p
<

0. 0 1
, , 一 2 1)

; 浮游物氮量与干重也具有这种关系 (Y ~ 0. 01 4 + 0. 03乡
二 ,

尸 一 。
.
8 4 8 ,

P <
0

.

0 1
, n

~
2 1

)

o

浮游物碳
、

氮量占无灰干重的百分数也同样具有显著的季节变化 (图 3)
。

浮游物碳

量平均占无灰干重的 36
.
4 外

,

其氮量平均占无灰干重的 7
.
70 多

。

它们两者的变动类型是

较为一致的
,

其值均以灌江初期为最低
,

以 9 方下旬为最高
。

并且
,

统计分析也表明
,

浮游

物碳量与无灰干重具有显著的直线 回 归 关 系 (Y 一 。
.
乡75 十 0. 183 x , , z

~ 0
.
3 8 5

,
p

>

0

.

0 1
, ,

~ 2 1
)

; 浮游物氮量与无灰干重也具有显著的直线回归关系 (Y 一 D
.
O 8x 一0

.
00 7 ,

r ‘一 0
.
9 29 , 户< 0

.
0 1 , n 一 2 1)

。

综上可见
,

浮游物干重与灰分重
、

碳和氮量 ;浮游物无灰于重与碳
、

氮量之间均存在显

著的直线回归关系 (r ~ 。
.
62 1 一 。浮”

,
p <

0

.

0 1
, ,

~ 2 1
)

,

表明它们各自相 应 的 变

化是一致的
。

但从回归系数 b和相关系数
r
来看

,

在上述各直线回归方程式中
,

其相对应

的斜率与相关程度之间分别存在一定的差异
。

在灰分重
、

碳
、

氮量与浮游物干重的 3个回

归方程式中
,

以灰分与浮游物干重的回归直线的斜率最大
,

并且相关最密切
,

表明灰分在
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浮游物的现存量中占有相当高的比重
,

并且对浮游物干重动态的影响最大
。

而浮游物碳

量与干重的回归直线的斜率比氮量与干重的回归直线的斜率大
,

但其相关程度却比氮量

与干重的回归直线的相关程度小
,

表明浮游物碳量随干重的变化幅度较氮量大
,

而氮量随

干重变化的一致性却较碳量高
。

浮游物碳
、

氮量与无灰干重的回归直线的斜率与相关程

度的相应关系
,

分别与它们和干重的回归直线的相应关系相似
,

表明它们两者之间的变化

是一致的
。

沉湖泛区浮游物上述相互关系差异性的存在
,

主要是由不同季节浮游物相对

组成的不同而引起的
,

充分反映了该泛区生态系统浮游物各成分的相对的动态特征
。
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