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关链词 藻胆体
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能量传递
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聚球藻 �� , � � � � � � � � � “ � �‘ � � � ��� ” � �� � � , �属

于蓝藻
。
在蓝藻的光合膜�类囊体�的外表面排列

着许多藻胆蛋白的大分子聚集体—藻胆体
。

藻

胆体的主要功能是捕获并将已捕获的光能传递给

类囊体膜上的叶绿素
�

进行光合作用
。

藻胆体是

由藻胆蛋白和连接多肤���
� � � � � � �� � � � , �� � � � 所

组成
,
它们都是亲水性

,
因此在分离蓝藻类囊体膜

时
,

藻胆体极易解离和丧失
。

过去研究蓝藻类囊

体膜时只注意分离具有高光化学活性的类囊体膜

而未曾考虑如何保持类囊体膜上的藻胆体的完整

牲
。

� � �� �
等用高浓度磷酸缓冲溶液分离出完整

的红藻和蓝藻藻胆体
‘’, ‘’。 � � � � � 和 � � � “ 于

� � �夕年首先采用 � � � 溶液��
�

, � � �� � 蔗糖
, �

�

,

� �

�� � 磷酸盐和 。
�

� � �

�� � 柠檬酸
, � � 夕�成功分

离出多变鱼腥藻 ��
� � � � �  � � �  �� � ����� 藻胆体

�

类囊体膜
�‘’。 � ��� � � �� 和 � � � � �

于 � � � � 年分离

出紫球藻 ��
� �户抑

� �� �� � � � � � � � 。。�藻胆体
一

类囊

体膜
恤 �。

但是到现在未见报道有关此种聚球藻藻

胆体
一

类囊体膜的研究
。
近年来我们分离了聚球

� 国家自然科学基金资助项目
� � �� 年 � 月 � 日收到

。
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藻胆体
一

类囊体膜光谱特性和光能传递的研究 � � ,

藻藻胆体
一

类囊休膜并研究了它的光谱特性和光

能传递
。

和它

材 料 与 方 法

实验材料 聚球藻 �� , , ‘� � � � � � � “ � �� � 户口�‘
�

幼
, 行 � � , � 由中国科学院水生生物所供给

。

在

�� 锥形瓶中培养
,

采用 � � 一 �� 培养基。 ’,
以 日

光灯连续照光
,

于 �� 一 �� ℃ 培养
, � 天后收集藻

体
。

藻胆体
一

类囊体膜的制备 取 �� 鲜重藻体
,

用 �� � 溶拔 ��
�

, � � �
�
 蔗塘 0

.
, m o l

/
L 磷酸钾

和 0
.3m ol/ L 枕朦酸钠

,
p H 7

) 洗两次
,

然后悬浮在

20 m l sPc 溶液中
。
用 C P s一 1 型超声波粉碎机

在冰浴中破碎细胞 20 m iu (每次破碎 Zm in
,
间隔

, m in 以防止温度过高)
。

离心用日立 20 PR 一 , 2。

离心机
,

o ℃ ,
Z 0 0 0

r
p m

,
Z o m i

n 。

取上清液再离心

。℃ , 一o 0 0 0 rp m ,
Z o m i

n
. 。

将得到的藻胆体
一

类囊体

膜的沉淀悬浮在 sP C 溶液中
,

放在冰箱 月一‘℃

待用
。

叶绿素 a 测定 采用参考文献 【11 方法渊

定
。

吸收光谱测定 用岛津 U v 一 3 。。。 双波长双

光束分光光度计测定
。

荧光发射光谱测定 用 日立 M PF 一4 型荧光

分光光度计测定室温和液氮温度荧光发 射光谱 ,

激发狭缝为 10nm ,

发射狭缝为 sn m
,

波长误差为

士 1 n m o

结果与讨论

(一) 吸收光谱 在聚球藻藻胆休
一

类囊休膜

吸收光谱中
,

在 40。一7O0
om 之间有 5 个峰

,

们分别位于 42onm ,
4 3 8

n
m

,
4 9 0

n
m

,

6 7 s
n

m
.

4 2 o
n

m 和 438nm 是叶绿素
。

6 2 4
n
m

蓝区吸收

峰
。

4 9 O
n
m 是类胡 罗卜素吸收峰

。
6 2

4n
二 是藻
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图 1 聚球藻藻胆体
一

类囊体膜的吸收光谱
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胆体中 C一藻蓝蛋白的吸收峰
。 ‘7

8n
m 是叶绿素

a
的红区吸收峰

。
吸收光谱说明此制备物含有藻

胆体和类澳体
。

6 2 4
n
m 吸收峰高于 678

nm 吸收

峰
,

说明在单位类囊体膜上含有丰富的藻胆体
。

当

制备过程中藻胆体丢失严重时
,

则 624
nm 峰高下

降并低于 67s
nm (图 l)

o

(二 ) 室温黄光发射光谱 用 , 8 0 n , 波长光

激发藻胆体一类囊体膜中藻胆蛋白时有二个荧光

峰
,

一个位于 ‘, s n m ,
另一个位于 68onm .前者属

于藻胆蛋白的荧光
,

后者属于叶绿素
a
的荧光

。

这

说明当用 , S On m 光激发藻胆蛋白时
,

它能将已捕

获的光能传递给类囊体膜上的叶绿素
a。
而 “0

n。 相对荧光峰高于 6 , s n m 相对荧光峰
,

表明藻

胆体能将已捕获的大部分光能传递给类囊体膜上

的叶绿素
a。

在有的制备物中 ‘5 8n m 高于 680

nm ,

这说明光能从藻胆体向类囊体膜传递效率较

低
。
当用 436

nm 波长光激发藻胆体
一

类囊体膜上

叶绿素
a
时

,
只有一个峰

,
它位于 680nm ,

这是叶

绿素
a
的荧光

,
没有藻胆蛋白的荧光

,

这说明叶绿

素
。

捕获的光能不能逆传递给藻胆体中藻胆蛋白

(图 2)

(三 ) 液氮温度发射光谱 当用 , 80
n m 波长

光激发时
,

在 ”K 荧光发射光谱中出现 4 个峰
,

它们分别位于 650nm ,
6 s 6

n 。 ,
6 9 , n m 和 717

。
m

.

前二者属于藻胆蛋白的荧光
,
后二者属于叶绿素

。

的荧光
。
当用 436nm 波长光激发时

,
只有叶绿

素
a
荧光峰

,

它们位于 695n m 和 71 7
n , 。

没有

藻胆蛋白荧光峰
。

此结果同样说明藻胆蛋白捕获

的光能能传递给类囊体膜上叶绿素
: ,

而叶绿素
。

捕获的光能不能逆传给藻胆蛋白(图 3)
。
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图 2 聚球藻藻胆体
一

类囊体膜在不同激发波长时的室温荧光发射光谱
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