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我们曾报道过分布于湖北省的蝙
、

姻亚科鱼

类的核型
〔 ’ ， 〕 ，。

本文继续报道采自四川和广东省

的蝙
、

姻亚科另 �� 种鱼的核型考察结果
。

材 料 和 方 法

四川半鳌由于采集困难
，
仅分析了一尾雄鱼

。

其余 �种鱼均分析了 �一�尾
，
包括雌雄两种性别

�表 ��
。
染色体标本的制备采用体外短期培养肾

细胞制片法�采自四川的鱼�
‘ ，�，

或肾细胞直接制

片法�采自广东的鱼�山
。
根据我�’�实验室以前的

工作
，
两种方法的核型分析结果基本上一致

。

每种鱼计数 ��一��� 个细胞确定其 �� 数
。

染

色体分组按 ����
�
氏的标准

�吕，，
核型分析方法和

臂数计算均同以前的报道
�，’ 。

核型图中染色体的

排列按中部着丝点染色体 �� 组�
、

亚中部着丝点

染色体�
�� 组�和亚端部着丝点染色体 〔��组�的

顺序
，
每一组染色体由大到小依次排列

，
在双臂染

色体����
、 ���与单臂染色体 ���� 之间隔一空格

。

结 果 和 讨 论

这 �� 种鱼的核型差异不大
。
不仅 �� 数相

同
，
而且从染色体分组来看

，
不同种

、
属甚至亚科

之间都很相似
，
有些甚至完全一样

。
如四川半鳌

、

南方拟鳌和寡鳞飘鱼的染色体分组相同� 黑尾鳌

条
、

汪氏近红姑和圆吻细的染色体分组相同�黑尾

近红妇和海南华蝙的染色体分组相同 �表 ��
。
在

�
本工作是中国科学院科学基金资助的课题 内容

，

是在余先觉教授的指导下完成的
。
四川省乐山地 区 药

检所
、
庐州医学院生物学教研室及广东省韶关地区水产

所
、
韶关地区兽医药厂热情提供实验条件

，
中国科学院

水生生物研究所罗云林同志协助鉴定鱼类标本
，
特此致

谢
。

�� 现在中国科学院水生生物研究所工作
。
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图 � �
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四川牛置的梁色体组翌�七
。

阴力拟鱼阴采巴体扭坐 三 ‘ 。

界麟秘��旦旧米巴体姐望
，

�
�

黑尾鳌条的染色体组型��
�

大眼红帕的染色体组型��
。

黑尾近红拍的染色体组型

��� �
�

��� ��������� �� �心仍��“ �君亡����� ���口叮����
�

��� ��������� �� ��‘ ���五‘ 切�����‘ 犷

��了��犷 �
�

��� ��������� �� �����‘ �心�“ ‘ � ” �犷�“ �云� �
�

��� ��������� �� �心邝若���才��
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这 �� 种鱼的核型图中
，
都可观察到一对可资区别

的明显的最大染色体
。
这对染色体除在四川半鳌

和圆吻姻为�组染色体外
，
在其余 �种鱼均为 “ �

组染色体 �图 �一��
。
这些特征和我们以前曾报

道过的蝙
、

鱼固亚科鱼类的核型特征极其相似
「，’ �
气

在油镜下观察
，
南方拟鳌

、

寡鳞飘鱼
、

黑尾鳌



� 期 李 康等� 中国鲤科鱼类染色体组型的研究 ���

表 � 偏亚科和细亚科 �� 种鱼的染色体组型分析结果

���
�

� ��� ������� �� ��������� �刀������ �� ��� ������� �� ����而��
��� ��� ��������������

四四川半鳌鳌 四川乐山山
���亡优��“ 介君犷���� ��“ 夕�宫�若若 广东韶关关

南南方拟鳌鳌 四川乐山
，，

���“ “ ��五亡书��“ ���� �滚‘ ����� 广东韶关关

寡寡鳞飘鱼鱼 四川沪州
、
乐山山

�������心����夕 心佗��� “ ��‘‘ 广东韶关关

黑黑尾鳌条条 四川沪州州
���心�泣�“ ���� 九矛窟��优�犷��刃�了了 四川乐山山

大大眼红拍拍 四川乐山山
���犷������“ ��口� 人��了‘ ������了了 广东韶关关

黑黑尾近红帕帕 四川乐山山
过过刀 �汤‘ ���入���“ ��亡， 月沂������������

汪汪氏近红拍拍拍
���

�

�，�称�云云云

张张氏华蝙蝙蝙
���‘” �占��那� ���刀�潇潇潇

海海南华编编编
���

�

仇�����‘ �����

圆圆吻幽幽幽
刀刀涪了��心�人���� ��份����多犷诬了了了
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���十����� � ���
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条
、

黑尾近红帕
、

张氏华编和海南华蝙等 �种鱼中

还可发现具次猛痕的染色体
。

次猛痕的位置都在

短臂末端
，
染色较浅

，
呈触须状

。
但这些次溢痕的

显现率大多不高
，
仅见于部分分裂相�图 �，� 南方

拟鳌 。 。

染色体��

另外
，
在这 �� 种鱼中均未观察到与性别相关

的异形染色体对
。

蝙亚科是鲤科的主要类群之一
，
在我国共分

布有 ��属
、
��个种 �亚种�

【 ‘ ，。
我们共对其中 ��

属 �除去相同的属��夕种鱼进行了核型分析
，
咎

瑞光等亦报道了白鱼属 刁。 ��“ ���琳 �种鱼的核

型
�’ �，
总计起来

，
占我国编亚科鱼类半数以上的属

和将近一半的种
。
我们对密姻亚科 �� 种鱼中的

�个种进行了核型分析
，
涉及了姻亚科所有的 �

个属
。

我们认为
，
上述研究结果

，
对于两个亚科鱼

类核型的普遍特征具有较大的代表性
。
现将这两

个亚科鱼类核型的共同和相似的特征归纳如下�

��� 染色体二倍数一致
， �� � 铭 是这两个

亚科鱼类的基本的染色体二倍数
。
显然

，
这些鱼

类在染色体数目的演化上是十分保守的
。

���染色体分组组成差异不大
。
在整个染色

体组中
，
大多数是双臂�。 和 ���染色体

，
单臂����

染色体仅占少数
，
没有

�
组染色体

，
臂数较高

。
因

此
，
在两个亚科鱼类中

，
染色体臂数的演化也是比

较保守的
，
与这些鱼类的物种进化分歧有关的染

色体进化方式可能主要是一些较小的染色体重排

和异染色质增长等
。
从染色体分组结果来看

，
该

两亚科鱼类的核型特征与其在形态分类上的亲缘

关系似无特定的相关性
，
即同属不同种的鱼染色

体分组组成有时稍有差异
，
而不同属的鱼染色体

分组组成有时却完全相同
。

���都有一对明显最大
、
可资区别的染色体

。

这对染色体在已分析核型的大多数鱼 中为
�� 组

染色体
。

这反映了这些鱼类核型的同源性
。

将两亚科的核型特征与形态解剖 特征相对

比
，
可以看出

，
核型的进化和差异落后于形态解剖

特征的进化和差异
。
这两个亚科鱼类在不同种

、

属之间
，
都有比较分明的形态分类特征

，
如密蛔亚

科的主要分类特征—腹校
、
下咽齿形式和侧线

鳞数目等
〔 ，〕 � 然而密姻亚科已报道核型的 �种鱼

核型上却很相似
「，�。

尽管蝙
、

姻亚科鱼类的核型有许多共同和相

似之处
，
但对我们所做核型分析的 �� 种编亚科鱼

和 �种密姻亚科鱼的染色体臂数分别进行统计分

析的结果表明
，
作为两个同级的分类群整体来看

，

他们的核型确实存在某些差异 �表 ���

从表�可以看出
，
密姻亚科的平均臂数略高于

蝙亚科的平均臂数
。
用二者的平均数机误来度量

它们之间平均数的差异
， �� 。 �

���，
高度显著

，
说

明这一差异是确实存在的
。
根据我们对鲤科其他

纂
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图 � �
�

汪氏近红拍的染色体组型��
�

张氏华编的染色体组型 ��
�

海南华蝙的染色体组型 �

�
�

圆吻细的染色体组型

���
�
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�
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�
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�人�刀�� �
�
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�

幼亡�犷�����
�

��� ��������� �� 刀矛军��亡�入���刀
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表 � 编
、
姻亚科鱼类染色体胃数 ����的统计分析结果

�

���
�

� ��� ������������� ��������
������� �� �� �� ��� ������� �� ���������� �

��� ��������������

亚 科 名

���������

种数 � �� �

��

�������

臂数分布范围

����� �� ��

平均臂数 又

���� �� ��

平均臂数机误

�
。

�
�

��������

���� � �� �

蝙 亚 科
�����������

��一�� ��
�

� �
�

��

姻 亚 科
��������������

��一�� ��
�

� �
�

��

� 染色体臂数资料来自参考文献 〔�」、 【��及本文
���� �� �� ��� ����� �� ���� ��� ���������� ��〕 、

��〕 ��� ���� �����
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亚科
，
如肥亚科和约亚科鱼类核型的研究

，
其染色

体数目的进化是十分保守的
，
而染色体臂数逐渐

增加是这些鱼类核型进化的一个主要趋势���
‘ ，了，。

因此
，
在基本的染色体二倍数相同的特定的分类

群之间
，
较原始的类群平均臂数较低�多倍体类型

除外�� 反过来
， ’

较特化的类群平均臂数较高
。
一

般认为
，
编

、
细亚科是同一进化分支的两个近缘类

群
，
其核型上的相似性也证实了这一看法

‘ �〕 。
但

根据臂数的分析
，
这两个亚科鱼类核型进化的基

点是不同的
。
相对而言

，
密蟋亚科的原始类型可

能具有较高的臂数
。
因此

，
从核型上来看

，
密蛔亚

科鱼类的进化基点似乎高于蝙亚科鱼类
。
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