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本文研究了同源雌核发育银螂精子在 牛种类型的雌核发育银螂卵中的发育特征
。

初步揭

示了天然雌核发育银卿根据精子的来源不同而分别具有二种不同的繁殖方式
,

对其在维持雌

核发育银卿种群生存
�

促使克隆分化等方面的独特的生物学意义进行了讨论
。

关键词 雌核发育
,

受精
,
银娜

迄今为止
,

众多的细胞学研究揭示了雌核发育银螂的受精生物学过程
。

目前一般认

为
,

无论同源的或异源的
,

近缘的或远缘的精子
,

进人银螂卵后均保持致密的状态
,

不能起

动发育成雄性原核
。

卵裂后
,

精核随机进入一分裂球中
,

仍以固缩的状态存在于子核旁
,

在整个卵裂过程中
,

精核与纺锤丝没有任何联系
〔‘

,�,� 周 。

在开展雌核发育银螂受精机理研究的基础上
,

我们发现
,

同源的�方正 �银螂精子和异

源精子�
�

红鲤
、

普通螂等 �虽然在银螂卵中均不能发育成雄性原核
,

但两者的细胞学行为存

在着很大的差异
。

这种差异可能反映了银螂天然雌核发育的某些重要特点
。

为此
,

我

们自 �郊 � 年 以来
,

对同源�方正 �银螂精子在雌核发育银卿卵中的发育行为进行了深人研

究
,

为进一步探讨银螂雌核发育机理提供了重要的资料和线索
。

材 料 和 方 法

�一 � 材料

方正银卿�取自黑龙江省方正县�
、

� 系
、

� 系�方正 �银邹叹朱蓝菲提供 �
、

高背型异育

银卿�陈本德提供 �
,

雄性�方正 �银卿�取 自黑龙江省方正县以及本所试验场 �
。

�二 � 方法

�
�

�方正 �银卿雄鱼的鉴定 为了避免与两性融合发育的螂鱼混淆
,

我们对 �方正 �银

� 本研究获国家自然科学基金会资助�� � � � � � � �
。

僻 魏丽华同志参加部分工作
。

� �� � 年 � 月 � � 日收到
。
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鳃雄鱼进行了严格的鉴定
。

根据 已有的研究结果
,

两性融合型鱼卵与�方正 �银螂精子结

合的杂种胚胎均不能成活
「‘

。

我们通过观察雌性红鲤与实验用雄鱼杂交的胚胎 发 育 结

果
,

可以准确无误地将 �方正 �银娜雄鱼与两性融合生殖的雄性铆鱼区分开来
。

�
�

标本的制备 采用人工催产
、

千法授精
。

、

精卵混匀后均匀洒在水中的筛绢上
,

定期

取材
,

用 �� ��
�
液固定

。

连续石蜡切片
,

切片厚 �� 户�
。
�

�

� 染色
。

�三� 实验组合

�
�

方正银卿�取 自方正县� � � 银螂了 ����� � �� 年 � 月 �� 日
,

水温 �� ℃� �

�
�

� 系�方正 �银鳞 � 又银螂了�之��� �   年 斗月 � � 日
,

水温 � � �� � �

�� � 系�方正 �银螂 � � 银卿了�� ��� � � � 年 � 月 �� 日
,

水温 �� ℃� �

�� 高背型异育银螂 � � 银螂了 �� ��� � � � 年 � 月 �斗 日
,

水温 �� ℃�
。

结 果

本实验结果表明
,

同源雌核发育银卿精子和异源两性融合鱼类精子在雌核发育银螂

卵中具有不 同的发育行为特征
。

异源精子至少在第二次卵裂前仍保持高度致密状态�图

版 � � � �
。

至今未见有关异源精子在银卿卵中解凝发育的报道
。

同源银螂精子进人银螂

卵后则陆续起动发育
,

并且在方正银螂�取 自原产地 �
、

� 系�方正�银螂
、 � 系�方正 �银螂

和异育银铆等各种类型雌核发育银螂卵中表现出基本相似的发育过程
。

�一 � 原核期精核的行为特征

银螂精子进人雌核发育银螂卵后
,

刺激卵子排放极体
,

完成成熟分裂
,

并进而形成雌

性原核
。

在雌性原核发育期间
, 精核陆续起动发育

,

体积明显增大
,

结构逐渐疏松
,

进人解

凝状态
。

解凝精核均位于雌性原核旁
,

并逐渐向雌性原核靠近
,

最终与雌性原核接合�图

版 �� �一� �
。

雌雄核在体积与着色性方面相差甚远
,

表明精核的发育程度和发育速度均

落后于雌性原核
。

�二 � 卵裂期精核的行为特征

�
�

雌性原核核膜破裂后 雌核染色体散布在纺锤体中部
。

解凝精核大多与雌核染色

体混合在一起
。

由于精核发育不完全
,

其染色体相对聚集成团
,

故仍可将雌雄染色体区分

开来�图版 � � � �
。

�
�

卵裂中期 雌核染色体集中在赤道板位置
,

解凝精核多数与雌核染色体共处于核

板上�图版 � � �一 � �
。

随着发育的进程
,

解凝精核有进一步发育成雄性原核的趋势
。

有些精

核内逐渐可见清晰的染色体颗粒
,

并有新的核膜形成 �图版 � � � �
。

�
�

卵裂后期 受精卵进人第一次卵裂后期
,

雌核染色单体分离并移向两极
。

解凝精

核则落在雌核染色体后面
,

滞留在赤道板位置 �图版 � � � �
。

�
�

卵裂末期 雌核染色体到达两极后形成子核
。

部分解凝精核在赤道板位置进一步

松散
,

进而初步发育成有膜的雄性原核
,

核内染色体颗粒清晰可见�图版 � � �一 �� �
。

在纺
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锤丝的作用下
,

精核可向两极伸展
,

表明其与纺锤丝之间存在着一定的联系 �图版 � � � � �
。

讨 论

在正常受精过程中
,

精子的行为包括入卵 �� �� �� � � �� ��
、

精核解凝 ��
� 。。� � ��� � �

�

�� � �
、

原核形成 ��
� � � � ��� � � � � � �  ! ∀�� � �� 以及与雌性原核融合 ��

� � �� � � � �� � � ��

�� 。
��

�

�� �
���� 。

精核解凝是精核活化形成雄性原核的先决步骤
。

解凝活化的精核与固缩的精核在雌核发育银卿卵中的行为是不同的
。

固缩的精核在

卵裂期间随机地位于卵裂纺锤体周围的某一不确定位置
。

解凝精核在原核期即与卵原核

接合
,

卵裂期则大多与雌核染色体密切接触
,

且与纺锤丝之间有着一定的联系
〔�刀

,

���
。

根据我们的实验结果
,

在种内自繁情况下
,

�方正 �银螂精子在雌核发育卵子中可以解

凝
,

并可以与卵核接合
。

其发育行为类似于转性异育银螂精子在银螂卵中的发育
,

但发育

的起动时间似乎略晚些
,

发育程度也略低些
。 ‘�� 这一结果与周嘉 申等报道的观察结果有

异 �� 。

银螂精子在不 同品系银螂卵中的发育情况基本一致
,

表明不同品系银螂在雌核发育

调控方面具有相同的生理机制
,

品系的分化并未影响到雌核发育过程
。

综合目前我们所掌握的资料
,

可以看出
,

在种间杂交和种内自繁情况下
,

银螂分别表

现出二种不同的受精细胞学过程
。

在种间杂交中
,

异源精子在银卿卵中不能启动发育
,

精

核高度固缩 �图版 � � � �
,

从而呈现出典型的雌核发育过程
。

而在种内自繁情况下
,

同源精

子则可以解凝
,

并能与卵核接合
。

但这种解凝精核不能进一步充分发育转化为雄性原核
。

可以认为这是一种介于典型的雌核发育和两性融合生殖之间的中间类型
。

据报道
,

自然界银卿可以利用同地共居的 �� � �� � � �。� 近缘甚至远缘两性鱼的雄 鱼

繁殖后代
,

然而却肥保持其种的特征的相对稳定
。 ￡夕�
在这种情况下

,

雌核发育银螂集二种

繁殖方式于一身具有重要的生物学意义
。

一方面
,

雌核发育银螂通过抑制异源精子的发

育
,

在细胞学水平上阻止了异源遗传物质的参入
,

避免种间杂种的产生
。

这一机制使得雌

核发育银螂利用异源雄鱼繁衍后代的同时
,

可以有效地维持其物种的自身稳定
。

另一方

面
,

在种内自繁情况下
,

银卿后代中可以产生一定比例的雄鱼
,

其精子在雌核发育银螂卵

中可部分程度地进入发育状态 �解凝�
,

并与卵核接合
。

这是一种既类似于传统的典型雌

核发育 �� ��� � ���
� �� � 过程

,

又类似于两性融合 �� � � �� � �
� �。� 过程的独特的中间发育

类型
。

这一机制既保证了雌核发育银卿种群各克隆 �品系 �的相对独立和稳定
,

又可以实

现种群克隆间有限的有性遗传交换
。

这对于促使克隆的进一步分化
,

维持和增强雌核发

育种的生存竞争能力
,

防止物种退化具有重要意义
。

银螂种群中产生的少量雄鱼在沟通

种群各克隆间的遗传交流方面起着某种桥梁作用
。

考虑到上述银螂的二种繁殖方式
,

有二种现象值得我们注意
。

首先
,

根据现有的资料

�部分未发表 �
,

我们发现
,

精核参与银螂早期发育的程度与银娜子代中的雄鱼比例之间似

乎存在着一定的相关性
。

这两种现象之间是否存在着某种必然的联系
,

目前还不清楚
,

这

是一个值得深人探讨的问题
。

其次
,

在银卿的染色体研究方面
,

至今已有大量报道
,

然

而各结果间差异颇大
。 〔‘占 � ,�, �� ,

��� 这种差异可能是技术方法问题导致的
,

也可能反映了银
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螂的物种特征
。

同源精核部分参与发育
,

从而导致少量染色体的随机参人可能是产生这

种现象的原因之一
。
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葛 伟等
: 雌核发育银铆的受精生物学研究 天然雌核发育银鲡繁殖方式的讨论
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