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湖南省拓溪水库大坝之 下沿河几公里范围
,

每年于 夏秋季节大量发生一种称之为
“

兼长角纹石蛾

�
�

咖护����� ��
� � �� �� �� �� ��� �� �� �

”

的毛翅 目昆虫
,

近年来越发严重
。

由于该石蛾在夜间具有较强 的趋

光性
,

因此每当晚上开灯照明时
,

大量石蛾聚集在灯光下飞舞栖息
,

或集附在窗户的纱网和玻璃之上
,

继

而招来蜘蛛结网等
,

严重影响电站及附近居家的生产和 生活环境
,

甚至可能成为输变电线路短路的隐患
。

为此
,

特对该石蛾进行综合治理研究 �� 
。

通观国内外文献资料
,

此前还没有专门关于兼长角纹石蛾的生物

学
、

生态学以及综合防治等方面的记述一
� �

。

材料与方法

自 ���  年 � 月至 �� �� 年 � 月
,

调查和试验地主要是在拓溪水库大坝之下大量发生兼长角纹石蛾的

河段
,

研究方法主要是
,

长年进行实地 �野外 �观察记录
、

定点采样鉴定和化验
、

小生境改造和模拟
、

采用多

种方法作诱蛾试验等 � 同时就地租用房屋
,

采取人工控制室内温光等条件的办法
,

进行多种培养试验
。

� 各虫态主要特征及生活习性

�� � 成虫 成虫陆生
。

拓溪水电站沿河一带
,

每年 � 月下旬开始出现该石蛾的成虫
,

� 月上旬逐渐形成高

峰
。

雌雄成虫主要形态差异在于
�

雄蛾 自头顶至翅端长约 �� � �
,

触角长约 � �� �
,

翅及腹部呈浅绿色
�
雌

蛾 自头顶至翅端长约 ��� �
,

触角长约 �
�

,

怀卵时腹部呈深绿色
,

产卵后翅及腹部均呈奶黄色
。

成虫在 � � � ��一�� ��� 时活动量较大
,

尤以 �� ��� 一� � � ��
,

是其活动高峰期
,

此时成虫多在河边或灯光

下飞舞
,

且在飞舞中寻找配偶
。

一旦交尾
,

马上成双降落
,

附着在地面或就近物体之上
,

交尾时间通常达
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�� 一�� 而 � ,

有的甚至长达 � �
。

当晚在婚飞 中能找到配偶交尾的 比例很低
,

通常在 �� 甚至在 �� 以下
。

栖息爬行时
,

即使雌雄成虫相聚
,

也未曾发现配对交尾现象
。

已经产完卵的雌蛾
,

晚间也随群体一起活

动
,

但不交尾
。

午夜过后
,

成虫活动量逐渐减少
,

白天多栖息在树叶
、

草木的背阳面
,

或栖息在河边的石块

缝隙中
,

但 白天也有少量成虫单个地在河滩或水面上飞舞
,

时而有触及水面现象
。

成虫体表具有拒水物质
,

淹没水中
,

能在身体表面形成一薄层气膜
,

出水后水不粘身
,

因此能在下雨

天 自由飞翔
。

成虫期不取食
。

此期间生命的长短视环境因素而有所不同
,

低温
、

潮湿
、

背阳条件下
,

能存

活 �� 一 ���
,

而在高温
、

干燥
、

向阳的环境中往往只能存活 �一��
,

甚至更短
。

�� � 雌蛾产卵习性 雌蛾多在午夜前后产卵
。

产卵时
,

雌蛾尾部左右移动
,

将卵粒成排成片地产在潮湿

的石块上
。

排除外来干扰下
,

雌蛾通常一次性将所怀卵粒产完
,

整个产卵过程大约在 �� �� � 内完成
。

每头

雌蛾产卵量在 �� �一��� 粒之间
。

调查得知
,

绝大多数卵块均产在与河水相接的潮湿的石块上
。

在被卷人水中时
,

该石蛾能潜人水底

产卵
,

因此在水深为 �
,

�一� � 的河床中央的石块上
,

可采集到不少该石蛾的卵块
,

水中所产卵块全部粘附

在石块的底面或侧面
,

这表明雌蛾在产卵时能躲避水流的冲击
。

��  卵期 卵粒呈橄榄果形
,

较为整齐地成排平粘在石块上
。

初产出来的卵粒呈浅绿色
,

外包一薄层胶

状粘膜
,

粘膜吸水后略为膨大
,

几小时后卵粒逐渐变成灰褐色
。

未吸足水分 的卵粒长时间保持浅绿色
。

卵粒需在水环境中孵化
,

水温在 �� 一�� ℃时
,

非滞育卵需经 � � � 左右孵化
。

� 月中旬至 �� 月份所产卵为

滞育卵
,

要到翌年春天才行孵化
。

�� � 幼虫 幼虫近似蠕虫状
,

水生底栖
,

臀足和胸足固着能力强
,

通常附着在水深为 �一�� �� 左右的粗

糙多杂物的石块上
。

在石块较为光滑
、

流速又 比较急 �每秒 �� 以上 �的环境中
,

幼虫大多附在石块的下表

面或侧面
,

以免被水流冲走
。

四龄以前的幼虫通常不筑巢
,

营 自由生活
,

但多呆在隐蔽物 内
,

或呆在上代

蛹羽化后的弃茧 内
。

幼虫以石块上的藻类
、

菌类以及腐植质碎屑为食
。

幼虫有明显的避光性
,

几乎总是

附着在石块的背阳面或隐蔽处
,

若人为地将石块翻转
,

则很快爬向背光面
,

这正是幼虫回避河水冲击的一

种很好的适应
。

自孵化至老熟化蛹前
,

整个过程大致需要 �一 �
�

� 个月
,

随环境水温的变化而长短不一
。

越冬幼虫则

需经过漫长的休眠期
。

�� � 蛹期 老熟幼虫吐丝裹以砂粒和杂物而结成茧
。

茧呈直简状
,

长约 �一 �� � �
。

与幼虫常栖息在石

块下侧不同的是
,

老熟幼虫大都将茧固着在水底石块表面
。

蛹期的长短随水温的变化而定
,

水温在 �� 一

�� ℃时
,

蛹期一般在 ��� 左右
。

成虫在茧中羽化后
,

咬破茧端出茧
,

几秒钟内即可伸展翅膀
,

浮出水面
,

飞

向岸边
。

� 越冬虫态及年发生世代数

由于冬季库区排放出来的河水温度在 � �� ℃ 以上
,

兼长角纹石蛾既能以滞育卵越冬
,

又能以休眠幼虫

越冬
。

� 月 中旬之前所产卵
,

大多在 �� 月初前孵化出幼虫
。

当河水温度降至 �� ℃ 以下时
,

这些幼虫大都

处在三龄期至前蛹期
,

即行冬眠
。

待到翌年 � 月下旬水温升至 �� ℃ 以上时
,

冬眠幼虫又行摄食生长发育
,

至 � 月中
、

下旬
,

大都开始作茧化蛹
。

� 月 中旬以前羽化出来的成虫
,

即为上一年的越冬幼虫化蛹羽化所

至
。

� 月上旬之后所产卵是为滞育卵
,

当年并不孵化
,

待到翌年 � 月下旬水温升至 �� ℃ 以上 时
,

才行孵化
。

至 � 月中旬
,

可在河中石块上采到大量二龄幼虫
。

这种来自越冬卵的石蛾幼虫
,

要到 � 月下旬之后才能化

蛹羽化为成虫
。
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根据野外调查及室内培养试验分析
,

兼长角纹石蛾在拓溪水库近大坝之下 �� � � 左右的范围
,

平均每

年有 �
�

� 个世代
。

但由于以两种虫态越冬
,

世代与世代之间交错重叠
,

较为复杂
。
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第九届国际轮虫研讨会概况

A surv ey of lx th Inte m ationa Ro tife
r sym posium

由国际轮虫科学委员会发起
,

泰国孔敬大学生物系承办的第九届国际轮虫研讨会
,

于 2000 年 1月 16

日至 23 日在泰国孔敬市皇家兰花宾馆召开
。

来 自31 个国家的 129 位专家和学者参加了这次新千年第一

次国际轮虫盛会
。

大会共收到论文 109 篇
,

其中应邀报告 8篇
、

专题报告 49 篇
、

墙报交流 52 篇
。

本次会议

与会人数较多的国家有
:
泰国 (28 人)

、

美国 (13 人)
、

西班牙 (12 人)
、

印度 (10 人 )
。

中国参加本次会议的人

数创历史最高
,

共 8 位 (包括在新加坡工作的 3位 )
,

仅次于印度
;
共递交论文 5篇

。

本次大会的主题是

“

出w far hav
e w e eom

e?
—
ehronieli飞 咖 im Po rtallce of a sense of hi sto仃

” ,

主要的议题有
:
(l)个

体生态学和种群生态学 ;(2) 系统发育和进化;(3) 生理学
、

生物化学和种群遗传学
;(4) 水产养殖和生态毒

理学; (5) 形态学
、

分类学和动物地理学;(6) 摄食
、

营养相互作用 和行为学; (7) 群落生态学
。

在应邀报告

中
,

国际知名的专家学者们分别就不同的专题进行了精辟论述
,

如美国哈佛大学的马克
·

威尔士教授用

分子生物学手段对轮虫的进化地位重新进行论证等
。

与会的国际专家们希望
,

中国亦能成为未来国际轮

虫研讨会的承办国
,

以促进中国的轮虫研究工作
,

得到了与会中国学者的一致欢迎
。

本次大会交流稿件

将被有选择地刊登在国际水生生物界权威期刊 Hy dr ob to lgt
“
的

“

轮虫研讨会进展
”

特刊上
。

大会在祥和的

气氛中闭幕
,

并商定第十届 国际轮虫研讨会将于 20 03 年在奥地利举行
。

(复旦大学环境资源生物系 王金秋 石椿)


