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河蚌外套膜一新结构及分泌物的初步研究
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关镶词 珍珠
,

外套膜
,

外表皮
,

缝隙

� � 了 � � � � � � � �  �
,

� � � � ��
,

� � � � � 一� ��� � � � ��
,
� � � � �

�� 年代日本小林等对珍珠贝外套 膜组织 结

构及珍珠囊形成组织学作过观察
,

指出了外套膜
、

外表皮�壳侧表皮�与珍珠囊表皮细胞形态上存在

着明显差异及细胞分泌特点 � 后经许多珍珠学者

不断拓展
,

逐步形成了 目前已基本上定论的珍珠

分泌组织学及分泌机制
「, 一�
、

作者观察到几种淡水河蚌外套膜组织及一些

尚未被描述的分泌结构 � 这些物质与外表皮分泌

物一致
,

能够解释贝类组织学及珍珠�贝壳 �形成

机制上的一些重要问题
,

且在某些见解上与上述

文献报道有较多出入
。
因此

,

有必要对实验结果

作分析报道
,

供今后进一步研究作参考
。

皮并置于玻片上
,
用千分之一硝酸银溶液于光照

条件下染色 �� 分钟 �� 取中央膜位置上一些较薄

且透明的组织块直接置于玻片上观察
。

另一组材料采用常规石蜡切片法
。 �� �

�

染

色
。

外套膜细胞分泌物质分类依据主要为 �
�

�
�

的呈色反应及物质形态
。

全部材料
,

置光学显微镜下观察和拍照
。

材 料 与 方 法

采用淡水育珠用的三角帆蚌 〔� ��� 州 � , ‘� ,
�

�� � �� � � � � � �
、

褶纹冠蚌 � �爪� � 厅� 户�� � � ‘� �� � �
�

� � � �
、

背角无齿蚌 〔�
� � �� , ‘� ‘� � � � � � � � � � � � �

作实验材料
。

用两种方法对外套膜组织直接观

察 � � 剪取不同部位外套膜组织块
,
用小刀削除

�或剥离�内表皮及大部分结缔组织 ,

保存好外表

结 果

�
�

外套膜外表皮分泌结构�图版 � � �一� � 。

外套膜由外表皮
、

结缔组织和内表皮 � 层构

成
。

外表皮贴靠贝壳内侧面
,
为柱状上皮细胞组

成的单层上皮组织
。

整个外表皮由许多细小板块

状表皮拼接而成
, “板岁

,

之间存在明显的“缝隙气

这与一般单层上皮组织显然不同
。

每一
“
板块”由几十至成百个上皮细胞紧密排

�
本文得到中国科学院水生生物研究所 王祖熊 先

生审阅并提出宝贵意见
,
特此致谢

。

�� � � 年 �� 月 � 日收到
。
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列
,

多数为两行细胞并列
,
呈长条状

。
也有 � 状或

不规则状
。 “板实

,

细胞之间有一些致密间质分

布
。

硝酸银溶液染色后
,

致密间质分布位置出现

了深褐色条纹 �图版 �� � 中 “板实
,

中央的黑色

带�推测其可能与细胞粘结作用有关 � “缝隙”无致

密间质
。

活体组织观察
,

见“缝潦
,

中充满着较光

亮的粘液物质
。

经脱水和透明处理后
,

常见一些

“缝隙”宽度有所增大而出现了 “透明带” �图版 ��

� �
。

外套膜不同位置上外表皮“板货
,

形状及排列

方向有较大差别
。

例如
,

中央膜中部的大部分位

置上
, “板实

,

为长条状
,

排列方向与贝壳缘垂直 �

缘膜部分位置的长条状“板岁
,

与壳缘平行 � 其它

位置上
, “板块”形状及排列较不规则

。 “板块
”
形

状及排列情况似乎与贝壳各部分位置的生长方式

有关
。

� 种河蚌和不同的标本制备方法观察的结果

无差异
。

石蜡切片法在一些切片上
,

观察到外表

皮表面有凹陷状结构出现
,

可能是
“

板实
,

之间“缝

隙”影响造成
。
但分布位置无规则

,

结构也不很明

显�图版 � � � �
。

�
�

外表皮和结缔组织的细胞分泌物质

�� 嗜碱性粘液 �
�

�� 染色为深蓝色或 紫

蓝色液滴状或球粒状
。

较多出现于边缘膜外表皮

细胞表面及其皮下结缔组织中
。

粘液出现位置附

近表皮中分布着较多的呈袋状的腺细胞 �粘液细

胞�
,

推测是由这些细胞分泌排出�图版 � � � �
。

因

这种粘液易聚集成大块
,

体积较大
,
很容易进行鉴

别比较
。

��� 黄色物质 �或称黄色素物质� �
·

�� 染

色不起作用
,

呈大小不均等的黄色小块
,

数量较大

时聚集成黄褐色团块状 �图版 �� ��
。

主要分布在

外套膜缘膜外表皮细胞中和缘膜结缔组织中
。

在

缘膜外表皮
,

聚集于细胞分泌端并出现所谓“色线

部分”�即养殖珍珠制片时必须切除部分 �
。

�� � 嗜伊红颗粒 �
�

�
·

染色呈红色或淡红

色小球状
。

大部分外表皮细胞中均可见
,

且明显

分布于细胞分泌端�图版 �� , �
。

在结缔组织主要

产生于血球颗粒细胞
。

随着血球颗粒细胞发育成

熟
,

细胞体积明显增大
,

圆球状
,

核偏位靠近胞膜
。

细胞内充满了淡红色球状小颗粒
。

可见到一些成

熟细胞破裂时散发出球状颗粒�图版 �� � �
。

对 � 种河蚌材料以及分别用 �� ��
。
和 ��

� � 。 �

溶液固定标本观察的结果基本一致
。

讨 论

� 小林等认为
,

一般珍珠囊表皮细胞与外表

皮细胞形态结构上存在着显著差异
。

外表皮由圆

柱状表皮细胞组成
,

细胞紧密排列
,

无或极少细胞

间隙及间质 � 珍珠囊表皮是由一层扁平的表皮细

胞组成
,
细胞间的连系是不完全的

,

其间夹杂细胞

间质
。

这一结果也得到一些学者的证实
〔‘一”

。

但据

作者分别采用 � 种河蚌材料
、

不同外套膜位置及

标本制作方法所进行的观察
,

都获得一致结果 �

外表皮是由许多小“板块钾表皮拼接而成
, ‘

饭块
”

之间有明显“缝隙九
“

板块”“缝隙”形状及排列在

外套膜不同位置上有所变化
。
这可能与贝壳生长

方式有关
。

关于以往报道与作者观察结果出现的较大差

异
,

可能是因为本实验在制片上主要采用直接削

取�或剥离�外表皮贴片观察
,

这对于显示大面积

的外表皮表面结构十分有利
。

而通常研究上较多

是采用石蜡切片法
,
只能观察外表皮断面上一些

局部位置
,
因而不可能获得“板块”及“缝隙

”

形态

结构
。

尤其是外表皮细胞形状及排列
,

容易受外

力作用或组织处理影响而发生改变
。

因此
,

即使

是采用本实验中的制片方法
,

如果操作时对外套

膜或外表皮有不适当的刮擦或撕扯等步骤
,

也将

可能影响观察结果
,

从而出现通常所描述的另一

种外表皮组织结构
,
即不能观察到“板块”及 “缝

隙,’� 这可能也是至今尚未能完整分析外表皮分

泌结构的原因之一
。

� 关于几种淡水育珠蚌外表皮分泌细 胞 的

研究
,

前人曾有所涉及
,
如提到了外表皮存在着粘

液细胞和大颗粒细胞及其分布位置
‘, � ,

即本文提

到的产生嗜碱性粘液和黄色物质两种外表皮分泌

细胞
。
但本实验显示了同时出现在外表皮和结缔

组织中的 � 种细胞分泌物及其分布特点
。

从分布

特点可看出
,
当某一位置上外表皮出现某一种分

泌物数量较多时
,

其皮下结缔组织中这一分泌物

也较多
。

并表明
,

外套膜外表皮分泌物的作用是

形成贝壳
。
因此认为

,

结缔组织细胞可能是生成

贝壳物质的重要部分
。

有关研究认为
,

外套膜结缔组织细胞边缘膜

部分
,

其细胞密度大大高于中央膜部分�与本文中

几种分泌物分布情况基本一致 �
,

而贝壳生长正好

是以壳缘扩张及加厚为主 � 产生优质珍珠的珍珠

囊周围
“

有许多肌肉纤维环绕” ,

而产生劣质珍珠
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的珍珠囊周围“几乎无肌肉纤维分布 ,,� ’。

由于贝体内部结构是以结缔组织为主体
,
与

外表皮比较
,

结缔组织细胞分泌的几种贝壳物质

在数量上占有明显优势
。
因此认为

,

贝壳机体及

结缔组织细胞生理状况对贝壳分泌产生影响可能

更大些
。

� 外套膜 “缝隙” 与贝壳物质关系也可从下

述的简单实验中获得启示 � 在不损伤外套膜外表

皮情况下
,

用吸管抽取外套膜与贝壳之间的渗出

组织液置于玻片上观察
,

可见液体中分布着一些

组织细胞和大量颗粒物质或粘液物质 �玻片干燥

后观察更明显�
。

在多次吸空组织液后
,

仍然有

液体不断渗出补充
。

把每次吸空液体分别取样观

察
,

液体中颗粒物质并未减少趋势
。
由于在外套

膜与贝壳之间尚未发现有任何可流人组织液的另

外通道
,

且经过多次的抽样观察而排除了最初时

可能存在于外表皮表面的分泌物影响
。
因而

,
源

源不断补充的组织液
、

细胞及颗粒物 质 从 何 而

来 � 作者认为
,

除外表皮
“

缝隙”通道外
,
别无解

释
。

珍珠形成与贝壳分泌机制基本一致
。
小林指

出
‘“

珍珠囊表皮细胞间连系不完全,,�
�」,

本实验观

察到的外表皮
“

板岁 ,’’缝隙” ,

均证实了珍珠囊表

皮或外表皮存在着一定的物质通道
,

使表皮层内
,

外物质处于一种比较宽松的可互相发生交换的环

境中
。

亦即皮下结缔组织中所有能够穿过 表皮
“缝隙”的物质

,
如钙

、

碳酸以及细胞分泌物
,

甚至

是一些细胞均可转移出表皮层
。

这种表皮开放性

结构
,

有利于贝壳生成
。

综上所述
,

由于外套膜结缔组织中分布或产

生较多贝壳物质
,

外表皮存在着特殊的“缝隙”通

道
。

因此
,

作者认为
,

贝壳及珍珠形成
,

是贝体结缔

组织的贝壳物质和表皮分泌物共同作用结果
,

而

结缔组织中贝壳物质则由表皮的“缝隙”迁移至分

泌面上
。
这一点与通常认为“表皮细胞产生珍珠”

的见解有较大差异
。
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