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鳗鲡开口病的病毒分离及特性研究
’

陈燕桑 谢 军 李 伟

�中国科学院水生生物研究所
,

武汉 � �  ! ��

摘要 从患开 口病鳗中分离到一种病毒于 �� ℃条件下
,

病毒能在 � � 细胞上产生细胞病变及

形成 �
�

�

� 大小的空斑
。

电镜下观察
,

病毒呈圆形
,

具囊膜
。

膜上有纤状突起
。

成熟颗粒直

径为 �� 一�� �
,

其核酸为单链单分子 � � �
,

病毒对抓仿
,

热和 ��� 不稳定
,

经多次冻融
,

其滴

度稍有下降
,

病毒是在细胞浆内复制
,

温度范围在 ��一犯℃ 之间
,

最适复制温度为 �� ℃
。

关健词 鳗鲡病毒分离
,

特性
,

披膜病毒

在 中 国福 建 省 和广 东 省 一 些 养 鳗 场 发 生 一种 死亡 率 高 的 日本 鳗 鲡 ��� �� ����

���  ! �� � ��
�

�� � �� �� �� �� �� 流行病
,

由于病鳗是 以出血性开 口病 �简称鳗开 口病 �
,

发病季节在 �一 �� 月间
,

水温 �� 一犯℃
,

而以 �一� 月为发病高峰
。

催病鱼都有 出血现象
,

最初可见 口腔 出血
,

继而颅腔
,

打开颅腔可见颅 内被血液充满
。

而且血液浸人颅骨
,

外表

可透见病鱼头顶扩散性发红出血
,

有些病鱼出现胸鳍及臀鳍出血
,

腹部也有出血点
。

作者

于 ��� � 年 �� 在病鳗的血细胞 中
,

电镜下
,

观察到病毒颗粒存在
。

自后开展病毒分离研究
。

鳗鲡病毒病原的分离研究
,

国外及台湾均有报道 �� 一��
。

在中国大陆是第一次分离到鳗鲡病

毒
。

材料和方法

� � 细胞 主要用 � � 细胞 ��� 分离病毒
,

培养液为 卜 �� 含 �� � ��
� �
其它温水鱼细胞

,

如

��长 � ��� � � �
,

��� 和 � 详 等也用 作分离试验
,

培 养液为 ��� � 含 ��� ��
� 。

维持 液为

�� ��
�

。

� � 材料 病鱼材料是 � � �� 年在广东省南海市的养鳗场收集
,

将濒死病鳗
,

空运回本试

验室
。

健康鳗是在武汉市场卖回
,

经饲养观察无患病者
,

供感染实验
。

� � 病毒分离 从濒死的病鳗 中取脾 肾和外周血细胞
,

分别匀浆
,

以 �� ��
� ’ �
作 � ��� 稀释

,

经离心和除菌过滤
,

将滤液接种人生长在 �� 孔板的上述 � 种细胞 中
,

吸附后加维持液
,

分

别置 �� ℃ 和 �� ℃ 培养
。

经 �� 观 察
,

连续 盲传 � 代
,

镜检有 细胞 病 变 �卿�� �� 面
“ �
��� ��

� ��� 出现的感染细胞
,

继续繁殖供试验用
。

用 � 微孔板
,

� �� 感染性终点技术按文 �� 方法

�
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表� 病毒在几种细胞中复制 ��� � �� �� 记 � �� 闹 �

� � � � 掩� ��
� �� � � � � � ��� �� �� ��� ��

� � � ����

细胞系 �� �� ��
� � 

细胞病变 ���

病毒滴度 � ��� � �� �  !∀ �

�艾二� � ! 日」� � ��

� �

�
�

�

�么十��

胞范围不广
,

仅在 � � 细胞分离此病毒最佳
。

病毒在 � � 细胞培养在 � �℃和 �� ℃于 � � 内细胞收缩脱落
,

看不出 � ��
。

可能是温度

不适于细胞生长之故
。

在 �� ℃培养下
,

细胞正常生长
,

唯无 � �� 出现
。

在 �� ℃和 �� ℃培

养的
,

可于 �一 � � 出现 �� �
,

而以 �� ℃培养的出现 � � � 较明显
。

测定在 �� ℃和 �� ℃培养

�� 的滴价分别为 �� �
,

和 �� � �� �  � � �  � �
。

可见病毒的复制温度范围在 � �一� � �� 之间
。

最

适温度为 � � ℃
。

病毒注射感染鳗鲡后于 �� ℃恒温饲养
,

�� 一 ��� 出现开 口并出血症状
,

与天然发病鳗

相似
,

死亡率达 �� �
�

�
�

讨论

迄今已分离到的鳗鲡病毒有虹彩病毒 ����  � � ��� ���, �
,

正粘病毒 ��曲
� � �� � � ��� �

�, ’� �
,

枪弹形病毒 ���
� �� � � ��� � ��川

,

� �� � � �� � 群病毒 �, ’�和疤疹病毒 �氏卿
�� ��� � ��

, ’」等
。

鳗鲡开 口

病病毒的形态虽较近似于正粘病毒
,

呈球形均具囊膜结构
,

但正粘病毒颗粒较大
,

更重要

的是其病 毒核衣壳是在细胞核内形成
。

据此特征
,

则明显有别于鳗 开 口病病毒的繁殖方

式
。

城彦等�� !
,

在 日本德岛县养鳗鲡池发现过鳗鲡开 口病
,

认为是鄂关节异常
。

猜疑过种

种原因
,

但都不能成立
。

钱文华 �� !
,

在浙
、

闽
、

粤等地养鳗池
,

也发现鳗开 口病
,

判断此病是

属于营养性疾病
,

是饵料 中缺乏维生素 � 及 � �而引起
,

诱发原也不排除铁锚虫叮咬
�

他在

饵料中添加足量的维生素 � 和 �
�

及消炎药等
,

认为病情有好转并据此否定了传染性病因
·

鱼类营养研究认为
,

饵料 中添加足量的维生素
,

特别是维生素 � 其功效可 以间接增强机体

对不 良环境的抵抗力及免疫功能
。

作者曾于 �� �  年走访粤某养鳗公司
,

该公司根据此病

是缺乏维生素 � 所致
,

于是在饵料 中添加维生素 �
,

虽然短期 内病情稍有好转
,

但是几天

后疾病又暴发
。

因此
,

缺少维生素并非鱼体致病的直接原因
。

此病病态明显
,

病情凶猛
,

发

病季节长达 � 个月之久
。

从病原研究结果
,

作者确认此病是一种由病毒引起的传染性疾

病
。

电镜下
,

可观察到病毒在 � � 细胞的复制过程是在胞浆中完成
。

这种繁殖方式与披膜

病毒科的繁殖方式极 为相似 �’��
。

前文 �� 的讨论中提 出
,

因在病鳗血细胞 中电镜下观察到两种形态和大小不 同的病毒

颗粒
,

疑鳗开 口病是否 由两种病毒病原引起
。

经试验表明
,

是因病毒在繁殖过程中不同的

发育阶段
,

其实该病是由一种病毒病原引起
。

根据作者在鳗鲡中分离到的病毒形态大小
,

核酸类型
,

理化特性及繁殖方式等
,

是具

有披膜病毒科的特征 。��
�

因此
,

提议从鳗开 口病分离到的病毒暂属于披膜病毒科中一新成

员
。

披膜病毒科的终宿主
,

大多数为脊椎动物
,

而在鱼类病毒中尚属罕见
。
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