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提 要

珠江下游鱼池产的青虾
，
产卵期为 � 月初至 �� 月底

。
繁殖期间抱卵率出现两次高峰

。
春

季出现在 �月下旬至 �月中旬�秋季出现在 �月中旬
。
但后者不十分明显

。 �月以前抱卵雌

虾的平均体长为��
�

�土 �
�

�毫米
， �月以后的平均体长为 ��

�

�士 �
�

�毫米
，，� ���， �� 。

�

��
。

将

抱卵雌虾分为 丁个体长组
，
比较了各体长组的抱卵率

，
个体较大的雌虾抱卵率总是较高

。
抱卵

量 ���与体长 ���呈指数关系
，
回归方程为� �� �

�

���� 。 · ‘ ” ’ � ， 万。 � 。 ，
� 不。 ����

�

�� �
。 � 。 ，。

青虾又称 日本沼虾 ���������人��� 厉��
口
二二

。
��� �����

，

是我国淡水中个体较大的

虾类
〔�〕 ，
广泛分布于我国各主要水系的中下游

，
习见于湖泊

、

池塘和溪流中
。

青虾具有一定的经济价值
。
它既是某些经济鱼类如鲤鱼

、

鱼即鱼等的天然饵料
〔，�” ，’ ，” ，

���
，

且是深受群众欢迎的食用虾类
。
许多濒临湖泊或河流的地区

，
历来有规模不等的捕虾作

业
，
生产青虾供应市场需要

，
其产量还是相当可观的

。
如在白洋淀

，

青虾年产量达数十万

斤����
。
又如广东省顺德县

，

境内河汉交错
，

鱼塘密集
，

据该县供销社估计
，
����年至 ����

年
，

青虾年产量平均约 ���
�

�吨
。

其中仅杏坛公社
，
����年青虾产量为 �� 吨左右

。
在塘

鱼以外的杂鱼河绊中
，

青虾产量约占 ��务
。

可见它是淡水中一项很重要的水产资源
。

在毛主席关于
“
抓革命

，
促生产

，

促工作
，
促战备

”
的伟大号召下

，
为进一步提高青虾产

量
，

江苏已开始试验青虾的人工养殖
，
并已取得初步成效 【，，�� 。

今后
，

随着我国淡水养殖事

业的发展
，

我国青虾的人工养殖将会不断取得新的成就
。

我国历史上虽早有关于淡水虾的一般形态及生物学特征的简短记载困
，

但 只是 在解

放以后
，

才见有关于青虾问题的研究报导
。
范果仪等 ������调查了白洋淀青虾的产量及

生产作业情况
，

戈敏生 ������研究了青虾的幼体发育
，

李文杰等 ������就青虾的生物学

问题作了许多方面的研究
。
这些工作

，

对于了解此种主要的经济虾类的生物学问题
，

提供

了宝贵的资料
。

鉴于淡水虾的养殖 日益发展
，

有必要对产于我国的青虾的生物学问题作进一步的研

究
。
本文通过对抱卵雌虾数量变动的统计

，

就产于珠江下游的青虾产卵周期作了一年的

观察
，

期望能在今后对青虾的人工养殖
、

资源保护及生态学的研究中提供一些参考资料
。

材 料 和 方 法

青虾材料取自广东省顺德县杏坛公社昌教大队的收购站
。

该站所收购的青虾
，

大部

�
本文承顺德县杏坛公社昌教大队提供分析用的虾样品

，
廖翔华同志对此项工作作了许多指导并反复审阅和修

改文稿
，
黄奕华同志帮助数据统计

，
谨此一并致谢

。

�� 注文兰同志曾参加部分工作
。
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分是从养鱼池塘中捕获的
，
因而材料仅代表生活于人工养鱼塘中青虾的种群情况

。

该虾

站每天收购虾的数量
，
少则 �� 多斤

，

多则 ��� 斤以上
，
用以加工成虾米

。

在加工以前
，

将

整箩筐虾泡在河水中反复掏洗干净
。

洗净后即随机称取虾样 �市斤
，
用福尔马林固定

。

自 ����年 �月开始
，

每月至少取样一次
，

历时 �� 个月
，

共得 �� 个样品
。

分析时
，

先

在样品中将抱卵雌虾检出
，

然后以抱卵的最小个体作标准
，
将所有与此相当以及大于它的

个体逐一取下其第二腹肢进行镜检
，
以便准确地将全部不抱卵的雌虾从样品中分出

。

体

长系以眼窝后缘至尾节末端的长度表示
。

抱卵率系指抱卵雌虾的个数在雌虾总数中所占

的百分数
。

用以统计抱卵量的雌虾
，

系于 ����年 �月取自中山大学农场的养鱼塘
，

少数个休较

大的取自珠江
。

将附于雌性腹肢上的卵取下后
，

逐一计算卵的数量
，

并测量雌虾的体长
。

结 果

�
�

抱卵率
� 图 �为����年各样品中青虾抱卵率的情况

。

在����年�月�� 日的样品中
，

开始发现有 �只抱卵的雌虾
，
由于个数太少

，

没有参加统

计�后同�
。
�月中旬以后

，

抱卵率逐渐增高
，

而且速度越来越快
。 �月下旬左右

，
达到全年的

最高峰
，

抱卵率约达��并
。

自 �月下旬至 �月中旬是一年中繁殖最活跃的时期
。

此时可称

为春季繁殖高峰期
。
�月中旬以后

，

抱卵率急剧下降
。

从 �月至 �月初
，

抱卵率维持在�弓�

左右
。
�月中旬抱卵率又出现一次小高峰

，

约达��外
。
此时可称为秋季繁殖高峰期

。

此后
，

抱卵率又陆续降低�在 �� 月 �日的样品中
，

尚发现有 �只抱卵雌虾
，

同样因个数太少而未

参加统计�
。
��月中旬至翌年 �月的样品中

，

均未见有抱卵雌虾
。
由此可见

，

产于珠江下游

养鱼塘的青虾
，

其产卵季节始于 �月初
，

至��月下旬或��月初才告结束
，
历时约 �个多月

。

�
�

抱卵雌虾平均体长 � 青虾在繁殖季节开始时
，

平均体长 ��
�

�毫米以上的
，

也即个

体较大的雌虾首先产卵 �图 ��
。

到春季繁殖高峰期
，

雌虾的平均体长开始下降
，

但维持在

��
�

�毫米左右的水平
。
�月以后

，
平均体长降低的趋势更为明显

。

体长较小的雌虾渐次成

月�������

�
�

������
几

��
�

��
‘

��

尸
、

刁确

、�、
�

︵兴御︶么耸公玲

�氏内口

气袂︶播徐梁

，

声
一

�一之铭不丫

�川 ������ 月� �� 月� ������ ������������月�

日�级

�， � �� � �� � ��

���川 �� 月� ���月�

图 � ���斗年各样本中青虾 ��
�

树���二。 。
�的抱卵率和抱卵雌虾的平均体长
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熟而不断补充到抱卵雌虾的群体中
，

使秋季抱卵雌虾的平均体长
，

仅为 ��
�

�毫米左右
。
为

了比较春秋两季平均体长的差异
，

将 �一�月的样品合并代表春季的抱卵雌虾 ��一�� 月

的代表秋季
，

分别计算它们的平均体长
。

结果
，

春季抱卵雌虾的平均体长达 ��
�

�土 �
�

�毫

米 �秋季的仅为 ��
�

�士 �
�

�毫米
。

经两均数相差的显著性测验
，

得 �一 ���
，
���

�

��
。

可见

春秋两季抱卵雌虾的平均体长
，

确实存在显著的差异
，

从而可以初步认为
，

春秋两季至少

生活着两个不同的抱卵雌虾群体
，

前者可能是以越冬虾为主
，

后者可能是前者的后代
，

也

即当年虾
。

当然
，

在这两者之间
，

应该会有两个群体交错重叠的情况
，
由于技术上的困难

，

无法对此问题进行分析
。

上述抱卵率和抱卵雌虾平均体长的周年变动情况
，

在一定程度上反映了青虾繁殖生

物学中两个方面的基本特征
。
但这只是表明总的趋势

。

鉴于动物的繁殖与年龄有着密切

的关系 〔���
，

要进一步了解青虾的繁殖问题
，

就必须联系到其年龄组成情况
。

虾是脱壳生长的甲壳动物
，

虽然在脱壳时可看到形态上有一些微小的变化
〔��‘ ，

但至

今尚无法确切依据形态特征来划分龄期
，

这就不得不按通常的方法
，

将青虾人为地分为若

干体长组
，
以资比较不同体长组的抱卵率

。

�
�

不同体长组的抱卵率的比较
�我们将抱卵雌虾分为 �个体长组

，

��
�

�一��
�

�毫米体

长的
，

按等距分为 �组 �体长 ��
�

�一��
�

�毫米和 �弓
�

�毫米以上者
，

分别自成一组
。

在个别

样品中虽有极少数小于 ��
�

�毫米的雌虾抱卵
，

作为例外而未统计在内
。
体长组的抱卵率

按前述方法计算
，

其结果见图 �
。

加刀”

�…��价时饰咖�
���川 ���川 ���，一�刀�� 一�八� 一��一� �」 �� �� �、 ’

一�八
’

�� �� 一 ��一 � 一� ����只 ��� ���� �����

日期

图 � 青虾各体长组的抱卵率

从图 �可看到
，
��

�

�毫米组�指 ��
�

�一��
�

�毫米的体长组
，

余类推
，
下同�以上的雌虾

，

抱卵率总是很高的
。
以 �月�日的样品为例

，
��

�

。 毫米组的抱卵雌虾
，

抱卵率约达 ��
�

��
，

巧
�

�毫米组的达 ��
�

�多
。
当地劳动人民认为

，

在清明节前后
，

大的青虾有 �一�成是带卵

的
，

上述结果证明了劳动人民的实践经验非常正确
。
�月以后

，
��

�

�毫米组和 朽
�

�毫米组

的大虾就很少在样品中出现了
。

倘若出现的话
，

抱卵率依然是较高的
。
�多

�

�毫米组以下

的雌虾
，
斗月中旬以后就开始逐渐成熟产卵

，

至 �月中旬
，
它们的抱卵率最高

。
如 �月 ��

日的样品中
， ��

�

�毫米组的抱卵率为 叭
�

�����
�

�毫米组的为 ��
�

��
，
它们是秋季繁殖高

峰的主要组成者
。
较特殊的是 ��

�

�毫米组的雌虾
，

繁殖时间很短
，

前后仅经历两个多月
，

而且一旦成熟
，
很快就达到繁殖盛期

。

如在 �月 �� 日
，

其抱卵率仅为 �
�

�多
，
至 �月 � 日

，

抱卵率增至 ��
�

�多
。
随后抱卵率迅速下降

，

变动很明显
。
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从图 �还可以看到
，

自 ��
�

。 毫米组以下的雌虾
，

它们的成熟时�司依次推迟
。 �月 ��

日的样品中首次出现 ��
�

�毫米组的抱卵雌虾
，

经约两个月后
，

即在 �月 �� 日
，

��
�

�毫米

组的雌虾又开始抱卵了
。

再过约两个月后
，
即在 �月 �� 日

，
��

�

�毫米组的小虾也成熟产

卵
。

这三者抱卵雌虾出现的时间间隔颇为相似
，

能否由此推测在夏秋季从幼虾至性成熟

所需的时间大约两个月
，

尚缺实验证明
。

�刀汉�

�
，���

二
霜 �

，

���
弓峨，

招
口巴
仁马、

坛

��刀

玄乍长�毫米�

图 � 青虾的怀卵量和体长的关系

�

��
��

�
︸

�

��

� �
又�

���

︵�︶叫关

��
才

一
�

�
、

�� �� � 三 �

�����年���，�功年�

� � �� �� �� � � �

月份 ��，��年�

阁 � 珠江下游地区池塘的月平均水温

总之
，

从上述分析的结

果可以认为个体较大的老龄

虾
，
产卵率总是较高的 �个体

越小
，

性成熟的季节越迟
，

产

卵期也越短
。

�
�

抱卵量
� 青虾初产出

的卵呈绿色
，
卵粒较小

，

卵与

卵之间密集结实
。

随着卵的

发育
，

颜色逐渐变为黄褐色
，

松散而易脱落
。
为避免由于

卵的散失 造 成 统 计 上 的误

差
，

取样时尽可能选择卵为

绿色的个体
。

共统计 ��� 只

不同体长的雌虾的 抱 卵 量
，

结果如图 �
。

体长与抱卵量呈指数关

一
系

，
为简化计算

，

采用座标转

咖 换
，

将抱卵量 ���取对数
，
然

后计算与体长 ���的 关 系
，

得相关系数
犷
一 。

�

��
，

表明

二者之间关系很密切
。

抱卵

量 ���与体长 ���的回归方

程为� � � �
�

�����” ‘，，� 。

方

差分析结 果为
� ��

�

。，
� � 一

����
�

����
。 。 ，
表明回归方程

是有显著代表性的
。

讨 论

一 久保伊津男������和大

岛展志����斗�先后报导 日本

产的青虾
，

产卵时间为 �至

�月
，

范果仪������报导白洋淀的青虾
，

在 斗至 �月间开始产卵
，

李文杰等 ������指出长

江下游的青虾
，

产卵期为 �至 �月
。
热带地区产的 ��������动动。 �朋������二 和分布于东
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南亚一带的�
�

����������’�
，
则终年可以产卵 〔��， ‘��。

珠江下游的青虾的产卵期
，

介于长江以

北和热带地区
，
这是符合一般规律的

。

但在同一地区
，

虾的产卵期历年会有所不同
〔���

。

由

于我们仅有一年的资料
，

无法就有关问题进行讨论
。

青虾产卵期由北至南的差异
，

与各地理纬度上水温的年变化幅度有密切的关系
。

珠

江下游属亚热带地区
，

在寒冷的 �月份
，
池塘的水温仍在 ��℃ 以上 �图 ��

， �月份水温已

达��℃左右 。

而在长江下游
，

水温��一��℃的月份迟至 �月中旬才出现
。
因此

，

珠江下游

的青虾较早成熟
，

产卵期也较迟结束是可以理解的
。

但是也应该注意到
，

外因必须通过内

因而起作用
。

事实上
，
在繁殖季节初期

，

体长 ��
�

�毫米以上的雌虾之所以首先产卵
，

是因

为适宜于产卵的水温未出现以前
，
已具备了产卵的物质基础

，

一旦水温适宜时
，

外因通过

内因作用的结果
，

而产卵得以实现
。
对于体长�弓

�

�毫米以下的小虾
，

尽管它们终年都具有

相当的数量
，

在繁殖季节初期
，
由于缺乏内在的物质基础作为前提

，

水温对它的作用首先

是加速其性产物的形成
，
然后才是它成功产卵的诱导因素

，

结果其产卵期比个体较大者推

迟了
。

简言之
，
在同一地区同一温度下

，

水温对个体大小不同的雌虾的作用有所不同
，
这说

明青虾的繁殖问题较复杂
，

它们的繁殖生理过程有待于今后进一步研究
。

从生产实践上考

虑
，

既然珠江下游青虾的繁殖活动可持续约 �个月
，

那么
，
如果要进行人工育苗的话

，

时间

的选择是相当从容的
。
另外

，

从保护资源方面考虑
，

捕捞时间以在春季繁殖高峰稍后为宜
。

抱卵雌虾的体长组成
，

一年当中由大向小的方面变化
。

春季成熟的大虾���
�

�毫米以

上�
，
无疑为越冬后的老龄虾

，

它们产卵后可能就死亡了
，

其中个体较小的也许还再产一次

卵
。

小于 ��
�

�毫米而大于 ��
�

。 毫米的中虾最为复杂
，

一部分可能是上一年晚秋出生的越

冬虾 �另一部分可能是最早繁殖的越冬虾的后代
，

在春夏季良好的条件下
，

它们生长发育

相当迅速
，

可能两个月左右就成熟产卵
，

逐渐取代了越冬老龄虾
。
��

�

�毫米以下的小虾
，

大概是中虾的后代
，

其发育速度
，
似乎比其亲代更快

，

成熟更早
，

有小部分可以产卵而后越

冬
，

成为翌年初春老龄虾的一部分
。
如此组成一循环

。

由于雌虾群体结构相当复杂
，
要在

它们之间划分明确的界限是困难的
。
仅从上述初步分析看来

，

估计青虾一生中至少可以

产卵 �次
，

其寿命大约一年多
，

与 长江产的青虾情况可能相似
。

要彻底了解这些间题
，

尚

须进行实验观察
。

表 � 不同地区青虾生物学最小形的比较

本本

久保伊津男 ������将能抱卵

的最小雌虾称为生物学最小形
，

现

将各地青虾的生物学最小形列于表

�
，

以资比较
。

由表 �可见
，

珠江下游产的青

虾
，

较之其他地区者成熟较早
，

其原

产 地

长江下游

珠江下游

二蟹量竺堕兰
�

卜
一

�

竺…一止��一
�，

·

�

�久保伊津男�
‘�斗��

�〕
·

� …大岛展志�‘��斗�

��
一�

�
李文杰等�‘���，

因除前述地区差异以外
，

还可能由于我们的材料取自人工养鱼池塘
，

营养条件谅必较为优

越
，

使个体能较早熟
，

尚无法可以证实
。
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