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摘要 研究结果表明
�

�� 级和鲜的胰岛中有大量的 � � 免疫活性内分泌细胞存在 � � 种有胃硬

骨鱼的消化道中均未见到 阳性特异性反应
。

�� 草鱼的中腺
、

前腺垂体中均发现有 � � 和 � � �

两种免疫活性内分泌细胞存在
。

还描述了胰岛和脑垂体中内分泌细胞的形态特征和分布特点

并讨论了 � � 和 � � � 这对具有相拮抗生理作用的抗原同时存在于草鱼垂体中的现象
。

关键词 硬骨鱼
,

草鱼 � � 单克隆抗体
,

免疫细胞化学
,

生长抑素

生长激素 �� �� � �� � � ��
� � � ,

� � �是调节鱼类生长发育的最重要 的激素
。

鱼体生长

的快慢与其体内 � � 水平密切相关 �’〕
。

弄清鱼类生长发育过程中体内的 � � 对鱼体的各种

生理活动 �包括消化生理 �是一项有意义的工作
。

现有足够的证据表明
,

� 日 对鱼类生长的

促进作用是通过丘脑下部刺激鱼的摄食行为和提高饲料转换效率
、

降低饲料系数 ��, ’〕等作

用来完成的
。

而这些作用都与鱼类的各消化器官有密切关系
。

了解鱼类 胃肠胰 中 � � 抗

原存在 的部 位
,

为进 一步 研究 � � 促进鱼 类生长作用机理提 供线索和证据
。

生 长抑 素

�� 。� �� �� �� 
,

�� � �是与生长激素的生理机能相拮抗 的一种激素
,

�� � 对垂体生长激素的

调节作 用已为人所熟知 �� 
。

过去认为 �� � 广泛分布于动物脑 中伙一��
、

胰 岛 ��,
‘�

、

胃肠粘膜 �� 

和外周神经 中
,

未见有分布于脑垂体 中的报道
。

探讨 � � 和 � � � 在垂体中的共存现象
,

为

它们之 间的某些调节机理提供形态学依据
。

材料和方法

�
�

� 材料及试剂 黄鳝 ���
�
叩��

� � �  �� � � �乌鲤 ���
� � � � � 馆� � �

、

姑 ��� �
� � � � � � � �� ��购 自

武汉市大东门市场
�
黄颗鱼 �凡���

� � � � � � � �� �
� ��� � �  �

、

级 ��� ��� � � � � �� � �� ��购 自武汉市交

通路水产市场
� 短盖巨脂鲤 ��� �

� � � � � � � � � � �� , � � � � �
、

尼罗非鲤���
� �  �� � � � �� � ��� �� � � �

购 自洪山乡渔牧一场
� 大 口 黑妒 ��� �� �� �� ��� �� �� �� ��

, �购 自武汉南湖渔场
。

每种鱼各 �

尾
,

清水 中暂养 � �  
,

鲜活时解剖
,

取 出消化道
,

按食道
、

责门
、

胃底
、

幽 门
、

幽 门垂
、

全部肠

� 国家自然科学基金资助项 目 �批准号
�

�� � �� �� ��

�� � �一 � �刁� 收到
� �� �  刃 �刁�修 回
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道 �采用卷肠法 �‘�� 及胰 岛等部位取材
,

另取草鱼 �� � � �垂体 � 枚
,

共同投入无冰醋酸 � � 山 �

液中
,

整个过程不超过 巧� � 
。

以上材料固定 �� � 后用低熔点石蜡 ��� ℃ �包埋
,

切片 � 协�
,

明胶贴片
,

� � �� 烘片 � � �
。

鼠抗草鱼 � � 血清由中国水产科学研究院长江水产研究所及淡水鱼类种质资源与生

物技术国家重点实验室研制并提供
,

工作稀度 � � � ��
。

免抗 � � � 血清由美国 � ��� � 公司

生产
,

工作稀度 � � � � �
。

� � �� 幻��� � � ���小 鼠 �� �
,

� � � � � � 兔 �� � �
,

由武汉博士德生物

工程公司生产
。

� � � 由日本株式会社同仁化学研究所生产
。

�
�

� 主要方法步骤 以上烘干切片经二 甲苯脱蜡
,

系列酒精下行后充分水洗
,

于 ��从�
�

� �� � �而
�灭活 内源性酶

,

再 以 � � �� 正常血清 �与二抗 同种动物血清�封 闭非特异性第二

抗体的结合
,

�� � �� 后人一抗 � ℃孵育过夜
。

然后人 �� ��� 生物素化二抗 �� ℃孵育 �� ��
�

后
,

再人 �� � �� � � � � 复合 物 �� ℃ 孵育 �� � � 
,

最后进人 含有 �� � �� 的 �� �坟�
� ,

浓度 为

�� �� � 的 � �  液中显色
。

对照片以上述切片的连续切片
,

用正常血清代替一抗血清
,

其他

各步骤均与上述同步进行
。

每一个垂体均取 � 张纵切连续切片
,

其中 � 张连续切片分别做 � � 和 �� � 的免疫组化

染色
,

另外 � 张分别做对照片
。

其方法步骤同上
。

以 上所有过程均在湿盒 中进行
,

并保持 �� 为 �
�

�
。

免疫染色完成后
,

脱水
、

透明
、

封

片
,

于 � �� � ��� 光学显微镜下观察
,

显微摄影
。

� 结果

�
�

� � 种有胃鱼胃肠胰的免疫细胞化学定位

除缘和姑的胰岛之外
,

� 种鱼的其他检测部位均未见到阳性特异性反应
。

在缘和鱿的

胰岛中
,

� � 免疫活性 内分泌细胞 �简称 � � 细胞 �分布密集
。

所有对照片均为阴性反应
。

姑胰岛中
,

� � 细胞几乎遍布整个胰岛
,

只有少数胰 岛细胞中无 � � 抗原存在 �图版 �� �
、

��
。

胰岛中的 � 日细胞 以球形和椭球形较多
,

胞突很短或缺
,

细胞核呈阴性空泡状
,

分泌颗

粒 占据核外空间
,

清晰可见 �图版 � � ��
,

胰腺处无阳性特异性反应
。

在级的胰 中
,

� � 细胞

分散于胰 岛上
,

细胞 的大小及分布密度均 比姑胰岛中的 � 日 细胞小 �图版 �� �
、

��
,

形状无

规则
,

排列无序
,

遍布胰岛各处
,

可见 � � 细胞紧贴着胰导管分布
,

在胰腺处则未见分布
。

�� � 草鱼脑垂体 � � 和 �� � 的免疫细胞化学定位

在草鱼垂体 中
,

� � 和 � � � 均有阳性特异性反应
。

可见到 � � 细胞大量分布在中腺垂

体
,

仅有少量分布于前腺垂体之中 �图版 �� �
、

� �
。

�� � 细胞则在前腺和中腺垂体均有分布

�图版 �
�
�

、

� �
。

� � 细胞 的分布密集
,

呈堆集状 �图版 �
�
�

、

� � � �� � 细胞则稀疏散布在前腺

和中腺各处 �图版 �� �
、

�� � 图版 ��
� �� �

。

由于 � ��细胞分布密度大
,

排列过分拥挤
,

细胞形

状无法展示
,

细胞彼此相连成 片
,

呈强 阳性反应
,

但仍可见其胞核呈阴性反应 �图版 �
�
�

、

���
。

� � � 细胞的形状多样
,

有的呈球形
、

三角形 �图版 � �

�� 一 ���
,

还有梨形
、

蟒蚌形 �图版

� � ��一 � ��
。

它们有的胞突较 长
,

有的胞体较大
,

其胞核呈 空泡状
,

有 的胞体 和胞突 中

� � � 分泌颗粒清晰可见
。

由图版 I 中 5 和 6
、

7 和 8
、

9 和 10 三对连续相邻切片图可见分泌

G H 和 S om 二种激素的内分泌细胞的分布截然不 同
,

可证实这两种激素是 由不同的细胞

所分泌
。
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3 讨论

链 霉 亲 和 素

—
生 物 素 化 过 氧 化 物 酶 复 合 物 (S tI’e Pt A vi di n Bi oti n-- pe ro xi das

e

C om Pl ex SA B C) 法是一种优于卵白素
一生物素一过氧化物酶复合物 (A B C )法 的用以 显示

细胞或组织 中抗原分布的免疫细胞化学方法
.
其中由于链霉亲和素的加人所形成的复合

物可以与各种生物素标记的抗体结合
。

由于这种方法的使用
,

使免疫细胞化学 的结果更

加稳定
、

可靠
。

本研究结果证实在这 8 种有 胃硬骨鱼的消化道和胰腺中没有 G H 抗原存

在
。

可证明草鱼 6 日不属于胃肠激素
,

而是一种 由鱼类脑垂体的间叶 (中腺垂体)生长激素

细胞合成后所分泌[
”〕

。

C
H

一

细胞不仅存在于中腺垂体 中
,

还有少数分布在前腺垂体中
。

S

o

m 已被证实是一种胃肠激素
,

它可以通过腔内分泌
,

旁分泌和内分泌等途径来完成

其生理机能
。

过去曾在水牛[1
’」

、

大 鼠日4]
、

鸟类[l5] 以及鱼类 的消化道中均发现 S
om 细胞的

存在
。

S

o

m 最初是从下丘脑提取液中分离和鉴定的一种生长激素释放抑制激素
,

这种在

脑内和胃肠道内双重分布的激素被称为脑一肠肤 [
’6 1

。

这些肤类都具有一些共同点
,

显示 了

在神经和 胃肠系统之间可能存在着某种 内在联 系
。

由图版 n 所显示的 Som 细胞的形态是

典 型 的 鱼 类 G Ep (gas t除
entero一p a n e re a ti e ) 中 的 妙UD (am i

ne precursor uptak
e and

decarb ox ylati on )细胞 的形态
,

它们有膨大的胞体
,

胞核在免疫反应 时呈 阴性空泡状
,

胞体

和胞突中均可见分泌颗粒 的存在
。

有资料表明第三脑室中有一组 S
om 神经元

,

它们的轴

突和末梢在下丘脑的核团中有较密的分布[
’“
]
。

草鱼前腺垂体和中腺垂体中存在 S
o m 免疫

活性 内分泌细胞
,

提示了鱼类尚存在一些未被知晓的生理机能
。

如何解释这种事实
,

尚需

进一步研究
。

同时在 3 组连续相邻切片的照片中可见 G H 和 Som 在草鱼垂体中的免疫活

性 阳性反应出现在不同的区域
,

证明了在草鱼脑垂中
,

C H 和 Som 是存在于不同的细胞之

中并 由不同的细胞合成和分泌
。

已有的研究资料表明
,

鱼类的胰岛中存在 6种 内分泌细胞
。

本研究在级和姑的胰岛中

又发现了 G H 细胞
。

在缘 的胰 岛中
,

G H 细胞与胰导管相邻
,

这种分布特点提示了胰 岛中

G H 细胞有可能进行腔内分泌的作用方式
,

将 G H 送人导管中
,

增强消化能力
,

从而提高饵

料利用效率
,

降低饵料系数
,

最终促进鱼类生长发育
,

这样一种特殊的作用途径
。
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