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大眼华鳊和伍氏华鳊的形态差异及其物种有效性

张 � 鹗1 � 谢仲桂1, 2 � 谢从新2

( 1� 中国科学院水生生物研究所,武汉 � 430072; 2� 华中农业大学水产学院,武汉 � 430070)

摘要 :分别对大眼华鳊和伍氏华鳊 137 尾标本 7 个可数性状和 18 个可量性状进行主成分分析,以探讨这两个种之

间的形态差异及其物种有效性。研究结果显示:无论是在可数性状上还是可量性状上, 大眼华鳊和伍氏华鳊之间

的形态差异并不显著,而且大眼华鳊大陆的标本和台湾的标本无明显的不同。此表明, 大眼华鳊和伍氏华鳊应该

为同一个种。根据国际动物命名法规,伍氏华鳊应是大眼华鳊的次定同物异名。
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� � 华鳊属 ( Sinibrama Wu, 1939) 隶属于鲤科

( Cyprinidae) 亚科( Cultrinae) ,是一类在河流和湖泊

环境中栖息的中小型淡水鱼类。它主要分布于中国

长江及其以南诸水系(包括台湾岛和海南岛) , 而国

外仅见于越南和老挝的红河水系[ 1 � 4]。根据罗云

林[ 2]的分类整理,中国华鳊属鱼类有4个种,即伍氏

华鳊 ( S�wui )、大眼华鳊 ( S�macrops )、海南华鳊

( S�melrosei )和四川华鳊 ( S� taeniatus )。其中, 伍氏

华鳊广泛分布于瓯江、钱塘江、灵江、闽江及长江中

上游;大眼华鳊分布于台湾、珠江和长江(乌江)。海

南华鳊见于海南岛、元江、珠江(西江)和韩江, 而四

川华鳊只局限分布于长江上游。Kottelat[ 3]最近发

现, 华鳊属鱼类在老挝也有其分布, 并鉴定为

S�aff inis�Vaillant[ 5] 于 1892 年依据越南莱州 ( Lai�
Chau) 的标本描述的一新种: Chanodichthys aff inis。

同时, 他还指出,海南华鳊实际上是 C�aff inis 的次

定同物异名。罗云林[ 6]依据采自广西钦州的标本描

述了一新种 � � � 须华鳊 ( S�barbatula )。随后, 罗云

林
[ 7]
以此种为模式种建立了一新属 � � � 须鳊属

( Pogobrama)。此属与华鳊属的主要区别性状是: 口

角只有一对短须和 14 � 16根臀鳍分枝鳍条。但是

须鳊属的有效性仍值得进一步研究。作者
[ 8]
最近研

究发现, 名为大眼华鳊的乌江标本是一未被描述的

新种,并命名为长鳍华鳊( S�longianalis )。因此, 目

前中国华鳊属鱼类有 5个种, 它们是: 大眼华鳊、伍

氏华鳊、海南华鳊 ( S� aff inis )、四川华鳊和长鳍华

鳊。

目前,对大眼华鳊和伍氏华鳊的物种有效性还没

有很好的了解。依据罗云林
[ 2]
的检索表,两者非常相

似,它们相区别的两个主要性状是臀鳍分枝鳍条和鳃

耙数目。但是,这两个性状的分布存在部分重叠。更

令人难以置信的是,大眼华鳊不仅有台湾和大陆这两

个完全隔离的种群,而且它们之间相间隔的内陆水系

却被与其密切相关的物种即伍氏华鳊所占据。此外,

钱塘江、珠江和闽江地理居群的物种归属问题仍然存

在较大的分歧[ 9� 10]。因此,本文旨在通过对大眼华鳊

和伍氏华鳊的外部形态差异的研究, 探讨其物种有

效性。

1 � 材料和方法

1�1 � 材料 � 所检视的标本均来自于中国科学院水
生生物研究所淡水鱼类博物馆福尔马林浸泡标本,

共 137尾;大眼华鳊和伍氏华鳊不同地理居群的标

本编号、采集地、体长统计以及数目分别见表 1。
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表 1 � 大眼华鳊和伍氏华鳊的采集地、数目和体长

Tab�1 � Sampling localities, numbers and standard length of S� macrops and S�wui�

物种 编号 采集地 样本数 体长( mm)

Species Code Sampl ing localit ies Sample Standard length

大眼华鳊 S�macrops 1 台湾 3 104�4 � 144�6

2
广西融水、融安、南宁、龙州和宁明

以及贵州榕江(珠江)
23 89�2 � 160�2

伍氏华鳊 S�wui 3
贵州铜仁和锦屏以及湖南吉首、泸溪、沅陵

和麻阳(沅江)
21 86�0 � 166�0

4 江西余江、广丰、弋阳和贵溪(信江) 13 94�4 � 135�8

5 安徽屯溪(钱塘江) 14 103�5 � 124�6

6 浙江嵊县(曹峨江) 9 81�2 � 124�0

7 浙江仙居、天台和临海(灵江) 18 100�2 � 166�5

8 浙江丽水和缙云(瓯江) 15 70�5 � 127�4

9 福建宁化、建瓯、南平和建阳(闽江) 21 79�5 � 146�2

1�2� 形态度量方法 � 采用 9个如图1所示的解剖学坐

标点以建立形态度量的框架(Truss network) ,它们分别

是:A � 吻端(Tip of snout) ; B � 枕骨后末端(Distal tip of

occiput) ; C � 胸鳍起点( Insertion of pectoral fin) ;D � 背鳍

起点(Origin of dorsal fin) ; E � 背鳍基部后末端( Posterior

end of dorsal�fin base) ; F � 腹鳍起点( Insertion of pelvic

fin) ;G � 臀鳍起点(Origin of anal fin) ; H � 尾鳍背部起

点( Dorsal origin of caudal fin) ; I � 尾鳍腹部起点(Ventral

origin of caudal fin)。它们之间的距离用 A�B、A�C��、
H�I表示,共测量了18个框架结构可量性状。此外,还

计数了7个可数性状,它们分别是:侧线鳞(Lateral line

scales, LS)、侧线上鳞(Scales above lateral line,ALS)、侧线

下鳞(Scales below lateral line,BLS)、围尾柄鳞( Circumpe�

duncular scales, CPS)、背鳍前鳞(Predorsal scales, PS)、臀

鳍分枝条( Branched anal�finrays, AR)和胸鳍分枝条

( Branched pectoral�fin rays,PtR)。所有框架结构的可量

性状都是坐标点与点之间的直线距离,采用电子数显

卡尺 ( Electronic digital caliper ) 进行测量, 精确度为

0�1mm。可数和可量性状数据统计见表2和表 3。

表2 � 大眼华鳊和伍氏华鳊的可数性状数据( Range/Mean� Std�Error)

Tab�2� Meristic data for S macrops and S�wui�

物种

Species

编号

Code

侧线鳞

LS

侧线上鳞

ALS

侧线下鳞

BLS

围尾柄鳞

CPS

背鳍前鳞

PS

胸鳍分支鳍条

PtR

臀鳍分支鳍条

AR

大眼华鳊

S�macrops
1

58 � 60

59 � 1

11

11� 0

5

5� 0

20 � 21

20�3 � 0�6

25 � 26

25�3 � 0�6

14 � 15

14�7� 0�6

22 � 23

22�7 � 0�6

2
55 � 61

57�7 � 1�7

9 � 10

9�5 � 0�5

5� 6

5�3� 0�5

19 � 21

20�2 � 0�7

19 � 24

21�4 � 1�4

14 � 16

14�6� 0�6

20 � 25

22�7 � 1�2

伍氏华鳊

S�wui
3

55 � 59

56�8 � 1�3

9 � 11

9�7 � 0�5

5� 6

5�7� 0�5

19 � 23

20�2 � 1�0

20 � 23

21�3 � 0�9

14 � 16

14�9� 0�7

22 � 24

22�8 � 0�6

4
55 � 59

56�5 � 1�1

9 � 10

9�5 � 0�5

5� 6

5�5� 0�5

19 � 21

20�1 � 0�8

21 � 24

22�3 � 1�0

14 � 15

14�5� 0�5

20 � 23

21�2 � 0�9

5
56 � 60

58�4 � 1�4

10 � 11

10�6� 0�5

5� 6

5�8� 0�4

19 � 22

20�3 � 0�8

22 � 26

24�0 � 1�5

14 � 15

14�6� 0�5

20 � 22

21�0 � 0�7

6
55 � 61

58�9 � 1�7

9 � 11

10�3� 0�7

5� 6

5�6� 0�5

20 � 23

21�1 � 0�8

20 � 25

23�3 � 1�7

14 � 15

14�7� 0�5

20 � 21

20�4 � 0�5

7
56 � 61

58�7 � 1�3

10 � 11

10�3� 0�5

5� 6

5�6� 0�5

18 � 21

19�9 � 0�8

24 � 26

25�1 � 0�8

14 � 16

14�8� 0�6

18 � 22

20�7 � 1�2

8
55 � 60

57�5 � 1�4

10 � 11

10�1� 0�3

5� 6

5�3� 0�5

19 � 20

19�6 � 0�5

20 � 25

22�7 � 1�7

14 � 16

14�7� 0�7

19 � 23

21�1 � 1�1

9
55 � 60

57�7 � 1�2

10 � 11

10�1� 0�3

5� 6

5�6� 0�5

19 � 21

20�0 � 0�7

21 � 26

23�2 � 1�3

14 � 16

15�1� 0�7

20 � 23

21�3 � 1�1
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图 1 � 大眼华鳊和伍氏华鳊鱼体形态测量

Fig�1� Measurements on S�macrops and S�wui

1�3 � 分析方法 � 用 SPSS软件分别对可数和可量性

状进行主成分分析。可数性状的原始数据经进行标

准化处理后, 依据其相关矩阵( Correlat ion matrix )提

取主成分。可量性状原始数据首先进行对数转换

( log10)以除去异速生长( Allometries) ,再依据其方差�
协方差矩阵( Variance�covariance matrix)提取主成分。

2 � 结果

2�1 � 可数性状
可数性状的主成分分析得到前 5个主成分的因

子载荷见表 4, 其方差的累积贡献率达到 86�2%。

在PC1(第一主成分)轴上具有较大因子载荷的是:

侧线鳞、侧线上鳞和背鳍前鳞; 在 PC2(第二主成分)

轴上具有较大因子载荷的是侧线下鳞、围尾柄鳞和

臀鳍分枝鳍条; 在 PC3(第三主成分)轴上具有较大

因子载荷的是侧线下鳞和胸鳍条。全部可数性状差

图 2 � 大眼华鳊和伍氏华鳊的侧线鳞、侧线上鳞和背鳍前鳞的

三维分布图(箭头所指为台湾的标本)

Fig�2 � Three dimensional distribution of lateral line scales, scale

rows above lateral line and predorsal scales for S�macrops ( � ) and

S�wui ( � ) . Arrow point ing to the specimens from Taiwan.

异分别在这 3个主成分上都表现出较大的贡献值。

为了进一步探讨这些性状的分类学意义, 对在 PC1

轴具有较大因子载荷的 3 个性状作三维分布图

(图 2)。从图 2 中可以发现, 大眼华鳊和伍氏华鳊

并未形成两个分离的集群。同样情况出现在 PC2

轴上具有较大因子载荷的 3 个性状的三维分布图

中,以及 PC3轴上具有较大因子载荷的 2 个性状二

维分布图中。而且 PC1和 PC2 以及 PC2 和 PC3的

二维散布图(图 3、图 4)中也可以看出, 大眼华鳊和

伍氏华鳊并未形成两个分离的集群。同时,在图 2、

图 3、图 4中,并未发现大眼华鳊的台湾标本与大陆

标本之间存在明显的差异。

图 3� 大眼华鳊和伍氏华鳊可数性状第一、二主成分

散布图(箭头所指为台湾的标本)

Fig�3 � Scatterplot on the first two principle components extracted from

meristic characters of S�macrops( � ) and S�wui ( � )�Arrow pointing

to the specimens from Taiwan�

图 4 � 大眼华鳊和伍氏华鳊可数性状第二、三主成分散布图

(箭头所指为台湾的标本)

Fig�4 � Scatterplot on the second and third principle components

extracted from merist ic characters of S�macrops( � ) and

S�wui ( � )�Arrow pointing to the specimens from Taiwan�
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表4 � 大眼华鳊和伍氏华鳊可数性状前5个主成分分析因子载荷

Tab�4 � Loadings on the first five principal components extracted from meristic characters of S macrops and S�wui�

性状 Characters

第一主成分

PC1

第二主成分

PC2

第三主成分

PC3

第四主成分

PC4

第五主成分

PC5

侧线鳞 LS - 0�621 - 0�260 - 0�096 - 0�450 0�518

侧线上鳞ALS - 0�683 - 0�232 - 0�006 0�390 - 0�080

侧线下鳞 BLS - 0�106 - 0�579 0�505 0�510 0�0795

围尾柄鳞 CPS - 0�175 - 0�669 - 0�349 - 0�324 - 0�532

背鳍前鳞 PS - 0�851 0�209 - 0�074 0�018 0�0511

胸鳍条PtR - 0�014 0�108 - 0�813 0�500 0�093

臀鳍条 AR 0�584 - 0�547 - 0�248 0�011 0�390

方差贡献率( % ) 28�0 18�0 15�9 0�139 0�104

� � 方差分析显示, 7个可数性状中有 4个性状(侧

线上鳞、侧线下鳞、背鳍前鳞和臀鳍分枝鳍条)在所

检测的大眼华鳊和伍氏华鳊标本之间均存在显著性

差异( F 值分别为 7�29, 6�88, 12�07 和 23�56; P <

0�05)。但是,从表 2中可以看出,侧线上鳞、侧线下

鳞和背鳍前鳞在大眼华鳊和伍氏华鳊之间无明显的

间断分布, 它们不足以成为二者之间的鉴定性状。

臀鳍分枝鳍条一直作为大眼华鳊和伍氏华鳊的重要

的鉴别性状[ 2] , 前者臀鳍分枝鳍条通常为 22 � 26,

而后者为18 � 22。本研究显示, 大眼华鳊和伍氏华

鳊在臀鳍分枝鳍条的分布上实际存在较大的重叠

(表 5) ,无明显的间断。此表明, 臀鳍分枝鳍条数目

也不能作为两物种间的鉴别性状。因此, 上述 4个

性状的差异显然是种内的个体差异, 而非种间差异。

表 5 � 大眼华鳊和伍氏华鳊臀鳍分枝鳍条数目的频数分布

Tab�5 � Frequency distribution of branched anal�f in rays in S� macrops and S�wui

物种(Species)
� � � � 臀鳍分枝鳍条数( Branched anal�f in rays) � � �

18 � � 19 � � 20� � 21� � 22 � � 23 � � 24 � � 25 � �

标本数

( Number)

平均值

(Mean)

S1 macrops ) ) 1 2 9 10 4 1 26 221 6

S1 wui 2 4 25 42 32 21 5 ) 111 211 3

212  可量性状

可量性状主成分分析得到前 3个主成分的因子

载荷见表 6,其累积贡献率达到 9212%。所有性状的

PC1都比较相似,相差不大, 它反映了鱼体大小的差

异,而 PC2和 PC3 差异显著, 反映的是形态上的差

异[ 11]。图5和图 6分别是 PC1与 PC2和 PC2与 PC3

的二维散布图。从图 5中可以看出, 无论是在 PC1

(大小轴)还是 PC2(形态轴)上,大眼华鳊台湾的标本

与珠江标本不能完全区分开来;大眼华鳊与伍氏华鳊

标本的重叠度非常大,二者也不能互相分离。同样的

结论也不难在图6中看出。由此可见,大眼华鳊台湾

和大陆珠江的标本形态上差别不大,它与目前大陆分

布的名为伍氏华鳊的形态上也没有显著的不同。

3  讨论

长期以来, 很多学者认为伍氏华鳊和大眼华鳊

是两个不同的物种。然而, 他们在这两个种的区分

界限和地理分布上有较大的分歧。伍献文[ 12]最初

将长江上游岷江水系(四川乐山和宜宾)的标本鉴定

表 6  大眼华鳊和伍氏华鳊可量性状前 3个主

成分分析因子载荷

Tab16 Loadings on the first three principal components

extracted from morphometric characters of S1 macrops and S1wui1

性状Characters

第一主成分

PC1

第二主成分

PC2

第三主成分

PC3

A2B 01169 - 01250 - 01 328

A2C 01182 - 01200 - 01 256

B2C 01222 01020 - 01 193

B2D 01224 - 01175 01 001

B2F 01230 - 01081 01 093

C2D 01232 01020 01 122

C2F 01237 - 01192 01 394

D2F 01243 01449 01 122

D2E 01219 - 01011 - 01 182

D2G 01237 01273 01 060

E2F 01234 01348 01 0136

F2G 01231 - 0. 272 0. 561

E2G 01234 01426 01 069

E2H 01211 - 01013 - 01 210

E2I 01214 01014 - 01 175

G2H 01205 01093 - 01 169

G2I 01202 01081 - 01 212

H2I 01205 - 01094 - 01 216
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图 5  大眼华鳊和伍氏华鳊可量性状第一、二主成分散布图

(箭头所指为台湾的标本)

Fig15  Scatterplot on the first two principle components extracted

from morphometric characters of S1 macrops( w ) and S1wui ( o )1

Arrow point ing to the specimens from Taiwan1

图 6  大眼华鳊和伍氏华鳊可量性状第二、三主成分散布图

(箭头所指为台湾的标本)

Fig16 Scatterplot on the second and third principle components

extracted from morphometric characters of S1macrops

( w ) and S1wui ( o )1Arrow pointing to the specimens from Taiwan1

为一新种 Chanodichthys sp1。Rendahl[ 13]随后将采自

同一水系的标本命名为 Chanodichthys wui , 即伍氏华

鳊。伍献文[ 14]建立了华鳊属( Sinibrama) ,其模式种

是伍氏华鳊,采自于漓江水系。但是,易伯鲁和吴清

江[ 9]认为长江水系和漓江水系的标本是有较大差异

的。漓江水系的标本具有体较厚、尾柄较长、体高

较矮、眼间距较宽以及侧线鳞较多等特点,而区别于

长江水系的伍氏华鳊, 并将其命名为多鳞华鳊

S1wui polylepis。然而,罗云林[ 2]不同意此观点,将它

归入 了大 眼华 鳊 ( S1macrops )。大 眼华 鳊 是

G�nther[ 15]依据台湾的标本进行描述的, 最初被定名

为 Chanodichthys macrops。易伯鲁和吴清江[ 9]认为浙

江和福建的标本也是大眼华鳊, 但是罗云林
[ 2]
将它

们归入了伍氏华鳊中。此外,庄桂香[ 10]和罗云林[ 2]

认为珠江也有大眼华鳊的分布, 后者同时指出乌江

的标本也是大眼华鳊, 并且认为其在体型、侧线鳞、

臀鳍条和比例性状上与该种没有多大差异,只是发

现乌江的标本第一鳃弓外侧鳃耙较多 ( 12215vs1

9211) , 她将此差异看作是分布于不同地区种内的变

异,故将乌江的标本归入了大眼华鳊中。作者
[ 8]
最

近对中国大陆水系华鳊属鱼类标本的比较研究发

现,乌江标本是一个未被描述的物种,命名为长鳍华

鳊( Sinibrama longianalis )。

作者认为,不同研究者在大眼华鳊与伍氏华鳊

在物种界限的划分及其地理分布上出现分歧的原因

有如下三个方面。其一, 已有的研究缺乏全面检视

这两个物种地理分布范围内的标本, 而且有的甚至

存在检视标本严重不足的现象。这难免使得在可数

性状计数和可量性状测量上不出现误差, 以至于将

这种误差误认为种间差异。其二, 形态度量方法存

在缺 陷。鱼类 分 类 学研 究 通 常 采 用 Hubbs

&Lagler[ 16]提出的形态度量方法。但是,在此方法所

用的可量性状都是二维的(沿水平和垂直方向) , 呈

非均匀分布(多集中在头部和尾柄部) , 这样相互之

间不可避免地发生重叠, 甚至还包含了非同源的特

征(最大体长和最低尾柄高)等等。这些缺陷使得常

规形态度量并不能准确地描述鱼体形态。其三, 在

对研究中类群进行可数和可量性状统计分析并依此

确立其分类学意义时, 研究者通常遵循的程序是,首

先根据经验对某些居群预先进行归类, 在此基础上

进行统计分析,然后比较不同居群的性状差异, 确立

其分类价值, 并依此证明预先归类的是否正确。这

实际上是一个假设 v 论证的过程。显然, 这一程序

本身必须对居群的归属作预先的假设。在此情况

下,这种假设对可数和可量性状统计结果有十分重

大的影响,因而也就影响了研究者对性状分类学价

值的评估甚至对物种分类的判断。目前, 大眼华鳊

和伍氏华鳊物种分类研究普遍使用了此分析过程。

其四,国内所有关于华鳊属鱼类的分类研究都没有

检视大眼华鳊模式产地(台湾)的标本。

本文研究运用了多变量形态度量学(Multivariate

morphometrics)方法, 选取一定数量的解剖学同源坐

标点( Landmark) , 并将鱼体分成若干个功能单元区

( Functional units) , 采用框架结构 ( Truss network)

(图 1)从多维空间去度量其外部形态(包括纵向、横

向和斜向测量距离) ,可以较精确地反映鱼体形态差

异,并对众多的形态变量进行诸如主成分分析等多

变量统计分析,筛选出存在显著差异的形态变量,进
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而有效地辨别种间及种内的不同地理居群的形态差

异
[ 11, 17, 18]

。除了采用框架结构测量克服了上述传

统形态测量上的局限外, 多变量形态度量学还有一

个显著的优点, 即使用了多变量统计方法,即主成分

分析方法。此方法是依据分析结果来进行归类, 无

需对所研究类群的地理居群标本的归属作任何预先

假设, 在分析程序上与以往的研究完全不同[ 11]。此

外,本文研究包含了台湾的大眼华鳊标本。分析结

果显示,无论在可数还是可量性状上,大眼华鳊台湾

标本与大陆的标本无明显的不同,而且它与伍氏华

鳊之间无显著的的形态差异, 此表明,大眼华鳊和伍

氏华鳊为同一个种。根据国际动物命名法规, 伍氏

华鳊应是大眼华鳊的次定同物异名。

最近,国内可见采用多变量形态度量学进行淡

水鱼类物种分类的报道[ 19 ) 24]。值得指出的是, 虽

然这些研究采用了框架结构进行形态度量, 并对测

量距离进行主成分分析, 但是它们在框架结构选取

或数据处理和分析上颇值得商榷。例如, 谢仲桂

等[ 19]所研究的两个物种隶属于 科,此类群鱼类适

应于急流环境生活, 因而其头和躯体前部为平扁型,

在腹面形成一个吸盘状的结构, 借此附着在基石的

表面,以免在急流中被流水冲走。显然,生活在不同

急流环境中的不同种类或类群在吸盘结构上存在不

同的差异。因此,此结构的平面结构图应该成为框

架结构测量的首选对象。然而, 他们选择的却是体

侧矢面框架结构图。同样情况也存在于杨秀平

等
[ 20]
对流水性鲤科鱼类类群))) 蛇 属和似 属

鱼类的研究中。

蔡明俊等[ 20]和杨秀平等[ 21) 24]采用了 STATIST2

CA 510软件对所研究类群的可量性状进行主成分

分析。可是,他们在数据处理上存在问题。( 1)用可

量性状与体长的百分比而不是原始数据的对数转换

来消除不同大小个体之间的异速生长。这种处理改

变原来性状的性质,使其转换成频率型或连续型数

据。而且此类型数据的统计分析需要足够大量的样

本。此外, 性状的原始数据可以满足进行推理时所

要求的统计假设,但当其以比例性状的形式出现时,

同样的统计假设不能得到满足; ( 2)用 STATISTCA

510软件进行主成分分析是依据数据的相关距阵而

不是方差和协方差距阵。虽然这两种方法都可以使

用,但是因从可量性状的相关距阵中提取主成分的

理论前提不能满足,故多变量形态度量学分析普遍

采用方差和协方差距阵[ 11]。在形态度量学分析中

对数据进行处理比较合理的方法是,在进行主成分

分析前要对可量性状原始数据进行对数转换;分析

时要依据方差和协方差距阵。

在杨秀平等[ 21]对宽鳍 的形态度量学研究中,

还忽视了其两性异型的问题。众所周知, 宽鳍 是

一个两性异型鱼类, 雌雄个体在大小和形态诸多方

面存在明显差异。因此, 在分析宽鳍 不同地理居

群的形态差异时, 不能不考虑其居群内的性别差异。

严格地讲,主成分分析方法只适合于分析一个类群。

而在同时分析几个相关物种或一个物种不同性别以

及不同年龄组等多个类群时,应当采用由常规主成

分分析演变而来的多类群主成分分析
[ 25]

( MGPCA:

multiple group principle component analysis)或共同主成

分分析[ 26] ( CPC: common principle component analy2

sis)。

总之, 多变量形态度量学是形变分析中较普遍

使用的方法之一,较普遍用于物种形态判别。但是

针对研究中类群的形态特征,恰当选取框架结构测

量和正确对数据的进行处理分析, 是此方法成功应

用十分重要的环节。
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MORPHOLOGICAL VARIATION BETWEEN SINIBRAMA MACROPS AND S. WUI,

WITH NOTES ON THEIR VALIDITIES

ZHANG E1, XIE Zhong2Gui1, 2and XIE Cong2Xin2

(1. Institute of Hydrobiology , the Chinese Academy of Sciences, Wuhan 430072;

2. Fishery college ,Huazhong Agricultural University , Wuhan 430070)

Abstract: Principal component analysis( PCA) was performed separately for seven meristic and eighteen morphometric truss2network

characters for 137 specimens from two currently recognized species of Sinibram, namely S macrops and S. wui occurring in southern

China ( including Taiwan Island) , for investigating morphological differences between two species. Their species validities were also

evaluated. PCA conducted on either meristic or morphometric characters demonstrated that there exist no distinct variations eight be2

tween Taiwan and mainland specimens of S. macrops or between this species and S. wui. It suggests that two species are conspecif2

ic. According to the International Code of Zoological Nomenclature( ICZN) , S. macrops should be a senior synonym of S. wui .

Key words: Sinibrama macrops; S. wui ;Morphological variations; Species validities
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