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关键词 鲤科
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核型
,

裂腹鱼亚科
,
鳅鳃亚科

,

系统关系

� � � � � � � � ��� � �� �� � �
,

� � � �� ��� 。。
,
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裂腹鱼亚科 ��
� � �� � �肠

� � � �� � � � 鱼类 主要分

布于亚洲高原地区的江河上游
,
在我国分布有 ��

属
, � � 种和亚种

〔‘’。

鳅蛇亚科 ��
� � �� � � � �� � 。 � 仅

有 � 属 � 亚属
,

已知有 �� 种和亚种
,
在我国分布

的就有 �� 种田
。

我们考察的 � 种鳅蛇亚科鱼类

即分属 � 个不同的亚属
。

材 料 和 方 法

� 种鱼中
,

除南方长须鳅鲍采自广东韶关和

连县
,

并取肾组织直接制备染色体标本外
,

其余 斗

种鱼均采自四川雅安和乐山
,

采用肾组织 �� � 体

外短期培养法制备染色体标本
。

每种鱼各分析了

� 一 � 尾
,

包括雌雄两个性别
。

核型分析方法及臂

数计算均同以前的报道
〔�

,

” 。

且前者在鲤科中是属于 �。 数最多的一类
。

两种

鱼都有较多的 �� 和 � 组染色体
,

臂数 �� ��分别

是 � �� 和 � , �
。

从图 � 和 � 可以看出
,

齐口裂腹

鱼的 �
�

到 。
�

染色体明显比其他染色体大
,

这 �

对染色体大小和臂比极其相近
,

而其余各组的染

色体大小顺序递减
。

重 口裂腹鱼 的 �
,

到 � 。

染

色体也显著较大
,

但相互之间臂比略有差异
。

在

油镜下可分别观察到齐口裂腹鱼的 � 组两对大染

色体和一对
� � 组染色体的短臂末端以及重 口 裂

腹鱼的两对 �� 组染色体的短臂末端均具有次 级

痕�图版 � 、 ���
。

结 果

齐口裂腹鱼和重 口裂腹鱼的 染色 体二倍 数

��
�
�都很多�表 ��

,

前者为 �牛� ,

后者为 � � ,

并

� 本工作是中国科学院科学基金资助的课题
,

是在

余先觉教授的指导下完成的
。

四川农业大学收

医系
、

四川乐山地区药检所
、

广东韶关地区水产

所热情提供实验条件
, 四川农业大学傅天佑

、

叶

妙荣同志协助鉴定鱼类标本
,

特此致谢
。

�� 现在科学院水生生物研究所工作
。

� � �� 年 � 月 � � 日收到
。
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鳅蛇亚科3 种鱼的染色体二倍数均为 50
,

都

没有 t 组染色体
,

核型互不相同
,

但差异不大(表

1 )
。

短身鳅鲍有 3对 st 组染色体
,

N F 为94
,

南

方长须鳅鳃和异缥鳅蛇有 , 对 st 组染 色体
,

N F

为90
。

从图 2和 3可以看出
,

异缥鳅鲍的 m
,

染

色体与其他染色体相比显著较大
,

而南方长须鳅

蛇和短身鳅鲍的最大染色体都是
,

m

:

染色体
。

特

别值得注意的是
,

短身鳅蛇 sm
,

染色体上的次隘

痕表现出与性别相关的异形现象
。

在雄 性个 体

中
,
这对染色体中一条同源染色体的次猛痕很长

,

而另一条同源染色体的次缴痕则明显较短
。

两者

相比
,

前者不同程度染色较深
。

在雌性个体中
,

这对染色体的两条同源染色体上的次绕痕都较短

(图 3人
、
B

)

。

根据镜检对比
,
雄性个体中那个较短

的次猛痕与雌性个体中的次组痕是相同的
,

而另

一个较长的次猛痕是雌性中所没有的
。

在雌雄个

体中各选 5 个分裂相
,

剪下该对染色体
,

排列在一

起
,

作为对照(图 3C )
。

这对次猛痕在雌雄性别中

的显现率高达 70 一80 %
。

此外
,

在南方长须鳅蛇

的 st 组染色体以及在异缥鳅蛇的 m
,

和一对
sm 组

染色体的短臂末端
,

也可观察到次槛痕(图版m )
。

在齐口裂腹鱼
、

重口裂腹鱼
、

南方长须鳅蛇

和异缥鳅蛇中则未发现与性别有关的异形染色体

对
。

讨 论

裂腹鱼亚科鱼类多分布于高原地区湖泊或河

流的上游
,

不易采集
,

对其核型研究较少
。
国外仅

印度在近年内报道过 s拢iz ot 五or ax 厉g。 和 了动,’-

二0 2五ora ic五t五y 了 p ro
g 。了, “,

两个种的核型
r, , ‘0 】,

国内

普瑞光等对分布于云南的 4种裂腹 鱼 进行 了研

究。 ’。

一般认为
,

鲤科中 2n ~ 100 士 的种类为

四倍体类型
,

这主要见于鲤亚科和吧亚科某些鱼

类
[, ’。

印度作者 Khuda一B u

k-h

s 五 和 Rishi 等研究

的两种裂腹鱼亚科鱼类的 2n 数都是 98
,

他们认

为属于四倍体类型
,

并推测变化多端的气候和寒

冷的冬季可能是多倍体发生的导因
‘,. ’

01
。

咎瑞光

等根据臂数和 D N 人 含量以及其他细胞遗传学 特

征
,

也认为 2。 = 9 5 的重唇鱼 (D ipty
e五u , s p

·

) 是

四倍体类型
,

而 2n ~ 148 的裂腹鱼 (Sc 址zo th
ola x

sp .)
、

昆明裂腹鱼 (5
.
了r a石a o i) 和大 理裂腹鱼

(s
.
da lie 。行) 为六倍体类型

〔, ’。

本文报道的两种

裂腹鱼的臂数分别与上述四倍体和六倍体类型相

近
,

因此我们认为
,

重口裂腹鱼 2n 二 98 ,

同样属

于四倍体类型
,

而齐口裂腹鱼 2n ~ 148 ,

应为六

倍体类型
。

有人曾对裂腹鱼亚科鱼类和把亚科鱼类的亲

缘关系进行过推测
〔‘

,

” 。

根据我们对齐口裂腹鱼
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这种与性别相关的次组痕异形可能是核仁组织者

区受性别调节的反映
。

当然
,

这也可能是出现性

染色体分化的现象
。
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和重 口裂腹鱼的核型分析
,

二者都有较多的端部

和亚端部着丝点染色体
,
这一特征恰与肥亚科鱼

类的核型特征
「, , ‘, ’

相似
。

而对部分把亚 科鱼 类

(多倍体除外) 臂数的 统计 表明
,
平 均臂数 为

78.2t “
。

这与重 口裂腹鱼和齐口裂腹鱼的臂数基

本上呈倍性关系
,
进一步支持了裂腹鱼亚科鱼类

确实是由某些把亚科的原始类型经染色体加倍演

化而来的
。

如前所述
,
鳅鲍亚科仅有 1属 3个亚属

,

其中

原鳅鲍亚属只有短身鳅蛇一个种
,

异缥鳅蛇亚属

只有异缥鳅鳃一个种
。

因此
,
尽管我们仅分析了

3 种鳅蛇的核型
,

但由于分别属于三个不同的亚

属
,

这 3 种鳅鲍的核型对于整个鳅蛇亚科鱼类的

核型特征具有一定的代表性
。
李树深等

〔3 ,

曾报道

过异镖鳅蛇和宜昌鳅鲍 [G
·

(
G

o
b i

o
b

O ‘
i
‘

)
i
c石a ” g 卜

, 行〕的核型
,

Z n 均为 50
,

其异缥鳅蛇的染色 体

分组 (2斗m + i 斗sm + i Z st, t ,
N F

~ 5 5
) 与本文

的结果有些不同
,

但臂数十分接近(表1)
。

宜昌鳅

鲍的核型公式为 32m + 12
sm + 65, , t ,

N F , 9 40

总的来说
,

鳅蛇亚科的核型特征基本上可归纳为:

l) 基本的染色体二倍数是 5叱 2) 具有较多的中

部和亚中部着丝粒染色体
,

臂数较高
。

这些核型

特征与约亚科鱼类的十分相似川
。

关于鳅蛇鱼类

在分类学上的地位
,

历来意见不统一
。

有人将其

列人鳅科
,

有人将其列入鲤科的的亚科内
,

还有人

将其划为鲤科的一个独立的亚科
【, J , 《

中国鲤科鱼

类志
》

一书也是将其列为独立的亚科的
〔, ’。

从约亚

科和鳅蛇鱼类的核型特征对比来看
,

两者之间无

明显差异
。
因此

,

我们认为将两个亚科合在一起

较妥当
。

最后提一下从短身鳅蛇中所观察到的与性别

相关的次猛痕异形现象
,

这在鱼类中是很少见的
。

一般来说次槛痕处往往是核仁组织者区
。
因此

,

〔9 ]

[10]
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