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卿焦 �� � � 二�’� � � , 。“ � �
�

� 在湖北地区称
“
喜头

”。

武 昌县志规
� “
卿俗名喜头焦

,

盖

喜头为吉
,

吉音近胸
, ’。

喜头的俗名原由是如此
。

梁子湖卿焦的产量较高
,

是湖泊握济焦

类之一
。

它的个体虽不大
,

但肉味解美
,

甚为人俩所喜爱
。

胸焦在我国淡水水域中分布非常广朋 �这和它俩具有广泛的适应性有着密切 的关系
。

它俩对于氧气
、

水温和产卵踢的条件都不苛求
,

又是杂食性焦类
。

一

这些优点是爵多握济焦

类所不及的
。

但是
,

到 目前为止
,

宅俩还没有受到养殖家俩的重祝
,

即使在养焦池中作为

配搭甸养的对象
,

也不多兑
,

主要原 因是卿焦生长得慢
,

这确是一个很大的缺点
。

我俩靓为胸焦还是一种很有发展前途的种类
,

周题在于如何来利用它的优点和通过

育种方法提高它俩的生长率
。

同时
,

因为适应性孩
,

一些极浅水体为其它拯济焦所不适于

生长的
,

而胸焦还可以生长
,

所以从发展前途看
,

卿焦还有它俩的特出的握济价值
。

本文叙述卿焦在梁子湖 自然条件下的生活规律
,

内容包括
�变异性

、

生长
、

食性和繁殖

和胚胎发育四个部分
。

全部工作是自 � �钻 年至 � � �夕年这一段时期内在梁子湖工作站做

的
‘�。
所用的材料一部分是由水产收购站供拾

,

一部分是我们自已捕捞的
。

‘

一
、

种 内 变 界

我俩共用 了 � �� 条标本作为分析内外性状变异的材料
。

在这 � �� 条标本中
,

有幼惫

�� 条
,

其中雌焦 �� 条
, ,

休长为 �
�

�一 �� � 厘米
,

雄性 �� 条
,

体长为 �
�

�一 �� � 厘米 �成焦 ��

条
,

其中雌性 �� 条
,

体长为 ��
�

�一��
�

� 厘米
,

雄性 �� 条
,

体长为 ��
�

�一��
�

� 厘米
。

可数性状
�
背鳍条

,
刀八�一 ��

,

一般为万 � � � � 臀鳍条
,
皿 � �� 咽喉齿为 习七臀鳍和咽

喉齿的性状是很稳定的
。

侧梭麟 � �一 � �

纂
,

一般为 � �一 � 。

鲁
� 脊椎骨数为 � �一 � � 个

,

一般为 � � 个
。

鳃耙的变异范围较大
,

而在幼焦和成焦中简又有差异
。

幼焦的鳃把外侧

为 �� 一��
,

内侧为 �� 一� � �成焦的鳃耙外侧为 �� 一��
,

内侧为 朽一��
。

以上各项性状
,

有

的 虽有一定变异
,

但和雌雄性别的不同没有显著的关联
。

此例性状
�
是以身体各部分的长度占体长的百分数来爵算的

。

以雌雄的不同个体相

此较没有什么差�� �但在幼焦和成焦之简是有此较显著的变异
。

在幼焦阶段
,

头长
、

吻长
、

眼径和眼简距占体长的百分数此成焦的为大
。

而体高
、

背鳍基部长
、

胸鳍和腹鳍简跄
、

肠

长占体长的百分数又此成焦的为小
。

也就是羡头长
、

吻长
、

眼径和眼简距随着休长的增加

而相对的减少
。

休高
、

背鳍基部长
、

胸鳍和腹鳍简距
、

踢长随着体长的增加而相对的增大

�表 � �
。

�
�� � � 年 � 月 � 日收到

。

�� 参加这项工作的有赵素珍
、

方榕乐
、

刘 ,�’芳三同志
。
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表 � 卿焦的雌雄幼焦和成焦的比例性状

性 别 雌 性 幼 焦 雄 性 幼 焦

体长�厘米�

体高 �体长

背胳基长 �体长

胸腊和腹胳简距�体长

踢长�体长

头长 �体长

吻长了体长

眼径�体矢

眼固距 �体长

�
�

�一�
�

�

� �
�

�

� �
�

�

� �
�

�

�
�

�

� �
�

�

�
。

�

�
�

�一�
�

�

�斗
。

�

� �
�

�

��
�

斗

�
�

�

� �
。

�

�
�

�

� �
�

�

� �
�

�

雌 性 成 焦

� �
�

斗一� �
。

�

� �
�

�

� �
。

�

� �
�

�

�
�

�

�斗
�

�

�
�

�

� �
�

�

�
�

�

�
。

�

雄 性 成 焦

� �
�

�一� �
�

�

� �
�

�

� �
�

�

� �
。

�

斗
�

�

� �
。

�

�
。

�

�
。

�

�
�

�

二
、

年酚 和 生 长

�
�

测定年龄的方法和年蝙形成的时期
�从胸焦的麟片上就可测出宅佣的年龄

,

卿焦麟

片的形状
、

环片的排列和年翰的形成都同鲤焦的情况非常相似 �� 
。

因此
,

就可以用测定胆

焦年龄的方法来测定卿焦的年龄
。

梁子湖内胸焦年翰的形成是在 �一 � 月
,

其中又以 � 、 � 月形成的较多
。

根据 � �环 年

逐月检查麟片的情况
, � 月份的 � , 条标本当中 ��

�

� �具有新翰 � � 月份的 �� 条标本当中

��
�

�多具有新翰 � 夕月份的 �� 条标本当中有 ��
�

, 多具有新翰 � � 月份的 “ 条标本当中

� �� 务都有新翰
。

卿焦的生殖季节为 �一� 月
,

因此年翰的形成是在生殖季节
。

�
�

派获物的年龄粗成
�
一年中共侧定了 分� 条焦的年龄

,

得知一般梁子湖樵获物中的

胸焦是由一冬龄焦到七冬龄焦的雌性焦
,

和一至四冬龄的雄性焦所祖成的
,

同时
,

不渝雌

雄
,

都以第三年的焦�包括二冬龄焦和三夏龄惫�占主要成分。。 从 � � � � 年 � 月 �� 日的一

批 ��� 条憔获物中
,

年龄粗成的侧定桔果来看
,

也得出同样的拮渝�表 � �
。

表 � 幽 焦 焦 攀 的 年 踢 粗 成

年 龄 �
�

�
� � �

“� � “� � 斗�

各龄焦占滚获物� � �
�

�

�
�

生长率
�
一般表来

,

同一年龄的惫
,

雌性个休此雄性个体要长得大 �表 � �
。

在同一

年出生的一冬龄焦
,

雌雄个休就开始有差异
,

雌性的平均体长此雄性长 �
�

� 厘米左右 � 重

量也要重一些
,

雌性的平均体重此雄性重 �� 克左右
。

二冬龄焦雌雄个休无渝体长或者休

重的相差数字和一冬龄焦的相差数字非常接近
。

三冬龄焦雌性平均体长此雄性长 �
�

� 厘

米
,

平均体重刻重 �� 克左右
。

四冬龄惫雌性个体平均体长比雄性长 �� 斗厘米
,

平均体重

剧重 � �� 克
。

由此看来
,

随着年龄的增长
,

雌雄性个体的体长和体重的差别也就越来越显

著
,

也就是靛雌性个体比雄性个体的生长速度要快得多
。

一年多来
,

在梁子湖得到的最大个体
,

休重是 � 斤 � , 两
,

休长为 ��
�

, 厘米
,

雌性
,

它

的年龄是六龄
。

象这样大的卿焦在梁子湖中还是少觅的
。

�� 以孵化的那年作为第一年
,
�十是二冬龄焦

,
一

也就是第三年的焦
。
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表 � 雌 雄 脚 焦 的 生 姨 率

年龄

了了了 罕罕 少少 早早 少少 早早 少少 罕罕 少少 孚孚 了了 早早 了了

体长 �厘米�

体重�克�

条数

� �

� �
�

�

斗

� �
�

�

斗�
�

�

�

��
�

�

� �
�

�

� �

� �
�

�

� � �
。

� � � �

�朽 � �

少少少 罕罕 少少 孚孚 了了 早早 了了

����
�

��� �  
�

����� �弓
�

����� � �
�

�����

���斗�
�

��� � � �
�

����� � � �
�

����� � � �
�

�����

����� ������ ����� �����

� �
�

�

� ��
�

�

弓

����

三
、

食 性

卿焦在梁子湖的环境条件下
,

差不多全年都是摄食的
,

在冬季也不因气候的影响而停
」卜摄食

。

根据全年内逐月检查的拮果
,

可以看出以 � 月份摄食的个休最多
,

而且摄合弦度

也大
,

踢管充突度
��
大多是

“ � ”
或

“ 斗 ”。 �
、

� 月份摄食个体显然城少了
。

卿焦是杂食性的焦类
,

从全年的材料中看不出由于季节的不同而食物有显著的不向
。

胸焦的食物包括有动物性和植物性两种
。

在动物
�

�生方面的有
�
枝角类 �� !∀ �� �� ��

、

揍足类

��
� � � � � �

�

�
、

苔藤虫的一种 �� �
“、“。��� ��

�

�
、

淡水壳菜 ���二
� � 夕。� 路 �二“ � � ��’� �

、

扁螺

�肠� 阴
。二‘动牙 耐‘浮口�动

、

蜕 �� �
�乡论。l‘ f爪m 幼

e。
)

、

摇蚊科 (e址
ron om id

ae
) 的幼虫

,

虾

(M 、即动细、 s
肉

。

属于植物性的有
:
湖底腐败植物

,

矽藻(如带列矽藻 Fr 娜坛ri
a 、
舫锤矽

藻 刀4。枷l
。
等)

,

水棉 (S户矛
ro
洲

,
·

口
)

、

大茨藻 (刀
a
j
a, 、“

j
o r

)

,

小茨藻 (万咖
; 。in or)

、

范草
(Po 勿m

。扩to ,
cr 神

“力
、

菱 (T). 印
“ ‘, ‘行的

、

苦草 (v以份ne
rt’a , p t’r 。

价)
。

腊管 出现次数最

多且量较大的还是湖底腐败植物
。

表 4 逐月标本 中空朦管与具有食物的踢管的比率

年 月 空 踢 管 的 % 具食物踢管的% 检查条数

朽叨65肥286625和46
、

372731

洲/召1甲
J
6

%8067286010

J

2 9 三6 年 3 月

斗月

5 月

6 月

7 月

8 月

9 月

10 月

11月

12 jJ

1957 年 1 月

2 月

,

3

.

9

,

3

,

斗

.
9

。

2

.

1

.

1

8弘印89科87

, .

8
9
9

加32713989叩朽脚10万12

四
、

繁殖和胚胎发育

1.性此 :我俩对幼焦和生殖期中及非生殖期中的成焦的性此都作了航舒
,

在 1025 条

体长 3一7 厘米的幼焦当中
,

有雌惫 59 。条
,

雄焦 435 条
,

雌雄的此例为 1. 3 :1。 在非生殖

均 瞩管充实度就是以级别来表示曝管充实的程度
。 “。

”

是表示踢管内汉有食物
, “

1
”

是表示踢管内 1/ 4 有食物
,

“ 2
”

是表示踢管内 叮2 有食物
, “

3
”

是表示踢管内 3仔有食物
, “

护是表示踢管内完全充浦盒物
。
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季节中
,

取得一批成焦标本共 乡15 条
,

宅俩的休长从 10 一22 厘米
,

其中雌焦 41 0 条
,

雄焦
10乡条

。

雌雄比例为 斗
:1。 在生殖期中从产卵锡捕到 33 7 条体长从 12 一23 厘米的焦

,

其中

雌焦有 22 3 条
,

雄焦有
、

1

14 条
,

雌雄的此例为 2: 1
,

雌焦比雄焦多一倍
。

根据以上材料来看
,

梁子湖卿焦
成,日

熟
件巧
截必

丈”汾
}矗言飞

图 1 卿焦成熟系数遏年变化曲搔

的雌雄性比以 斗:1 可能接近于自然条

件下的真实情况
。

至于生殖期简的性

此
。

雄性个休数 目增多
,

这与生殖季节

中雄焦大量追随雌焦有关
。

在幼焦阶

段
,

雌雄个体数几乎相等 ;而渐向成年

时
,

性此有所变动
。

这很可能是幼焦

期雄性个体死亡率较大所致
。

至于是

否可能有怪棘换的情况
,

根据二年来

的观察
,

从未发现有这种现象
。

因此
,

可以禽是由于性褥换而引起性此变化的可能性非常,J.
。

其原因何在
,

尚填进一步深入研

究
。

Kii chi
ro

sas aki
氏[z1 在 1926 年曾进行过不同水体卿惫性此的兢针

。

他款为生长在流水

和静水环境中的卿焦
、
,

它俩的性此是不同的
:
流水中为 3

.
8一11

.
6了 :10 0 罕;静水中18

.
4了 :

1。。乳而正常的为 12
.
9了 :1。。罕

。

从梁子湖胸焦的情况来看
,

幼惫雌雄个体数几乎相等
,

成焦中雌性虽多亏雄性
,

但比率相差远没有 Sa”ki 氏所述那样大
。

2
.

性成熟的年龄及成熟最小型
:
根据 3一 , 月所取得的材料中

,

可以看出一冬龄惫便

开始性成熟
,

进行产卵繁殖
。

但是一冬龄焦性成熟的个体必须达到一定的长度
,

大多数在

休长 9厘米以下的个休都不成熟 (表5)
。

可是也有极个别的焦小于 9 厘米仍是发育成熟
,

如在 5 月 n 日捕到一条体长 6. 斗厘米
,

体重 “
·

6 克的雌惫
,

卵巢为丁期
,

怀卵 850 粒
,

这砰
以靛是卿焦成熟最小体型

。

表 5 不同体是一冬姗焦的卵巢盆育袱况

捕 获 日 期 体长(厘米) 卵巢发育阶段 卵巢竟度(厘米)

19/l

23厂班

2 0
/ 111

2斗/ IV

1 5 / V

1 1 / V

2
/ nI

3 / V

2
/ 111

2 斗/ lV

6
.
0

6
.
5

8
.
斗

8
.
5

9
.
0

9
。

5

竺
详

1 0
.
7

1 1
.
,

1 3
.
9

丁

开

0 2

0
.3

0 .3

0 3

O 5

0 8

1 ,

O

1
3

1

‘

2

2

。

2

3

.

性腺周期发育过程
:
根据周年逐月所收集的材料

,

共分析了 57 0 条标本
,

其中雌

焦有 盯8 条
,

雄焦有 92 条
。

对雌惫的卵巢发育作了一些观察
,

将它们的发育过程照一般

的情形分为六期
,

现将各期的发育时简和性状叙述如下
。
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工期
:
韧修状

,

肉眼分别不出雌雄
。

休长 4 厘米以下的焦是这个阶段
。

亚期
:
分为二种

,

一种为当年焦 (体长 5一9厘米) 的 亚期卵巢
,

舫锤形
,

卵巢中部稍膨

大
,

二端呈韧拢状延长
,

稍带淡黄色
,

透 明
,

用肉眼能分辨出为卵巢
。

另一种为性成熟产过
,

卵的惫 了一 亚期的卵巢
,

呈带状
,

淡赶色
,

卵巢透明
,

成熟系数为 。
.
”一1

.
7 ,

卵巢竟 0. 3一

1
.
35 厘来

。

发育时简是 7 月下旬到 9 月中旬
。

111 期
:梦}〕巢是谈棕杠色

,

卵粒开始沉积卵 黄
,

但由于卵黄粒沉积不多
,

卵粒内扣胞核还

能够看得清楚
。

这阶段成熟系数是 1
.
7一3

,

卵巢竟 0
.
7一2

.
4厘米

,

卵粒直径为 0
.
3一。

,

, 毫

米
。

发育时期是 10 月下旬到 11 月上旬
,

若是第一次成熟的当年焦刻在 1一2 月
。

W 期
:
这个阶段较长

,

卵粒大量沉积卵黄
,

主要在这个阶段卵径和卵巢竟度变化很大
,

因此
,

将它俩分为前期和后期
,

Iv 期前期
,

卵巢黄碌色
,

血管很多
,

成熟系数为 4. 6一9
.
7 ,

卵

e

?

巢竟度 1
.
0一2

.
9 厘米

,

卵粒直径 0
.
8一

1
.
23 毫米

。

发育时简从 n 月中旬到

第二年 3 月
。

W 期后期
,

卵巢草椽色
,

血管仍很多
。

成熟系数为 12
.
8一18

.
0 ,

卵巢竟度 1
.
8一 ,

.
7厘米

,

卵粒查径1
.
叮

一1
.32 毫米

。

发育时 简 从 斗月 到 6

月
。

这个阶段卵巢成片状
,

卵粒成团

不易分散
。

V 期
:
卵巢草禄色

,

稍透明
。

卵巢

上血管极少
,

卵粒容易分散
,

私性很

大
。

成熟系数 20 左右
,

卵粒直径 1
.
26

一L 42 毫米
。

第V 期非常短
,

只有当

生殖季节在产卵踢上才有机会捕到具

有此期卵巢的焦
。

VI 一W 期
:
卿焦为分批产卵的焦

,

当产过一批卵后
,

卵巢重量减少
,

但仍

有大量的那期卵粒
,

今年还要批镇成

熟产卵
,

这种卵巢和N 期卵巢最易区

别的地方是卵巢内有 爵多 黄 色退化

卵
。

成熟系数为 8一10
.
5 ,

卵巢竟 1
.
,

一3
,

,
。

卵 粒 直 径 。
.
85 一1

.
3夕毫米

。

在 5 月中旬到 8 月中旬都有出现
。

VI 一亚期
:产卵桔束

,

卵巢由于充

血而呈紫扛色
,

卵膜松弛
,

卵巢重量大

大地减少
,

成熟系数仅 0
.
52 一0. 7多

。

卵

巢竟度 0
.
6一0

.
9 厘米

。

这个阶段出现

在 7 月一 8 月
。

口介豹

色 C4 5

黔 黔

口
:,
。

,。

图 2 卿焦孵化前期胚胎发育阶段
。

1
,

受精歹队 2 ,

胚盘
形成; 3

,

2 个翩胞时期; 斗
,
斗个翩胞时期; 5 ,

8 个翩胞时
期; 6

,

16 个翩胞时期; 7
,

大相胞桑根期; 8
,

小翩胞桑描

期; 夕
,

囊胚; 10
,

胚朝形成犷 11
,

具有 5 个肌节
,

出境眼

抱的胚胎
。

4

.

怀卵量
:
我俩斜算怀卵量是数第W 期卵巢中已握开始沉积卵黄的卵粒

,

凡没有沉祝
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卵黄的卵粒均不升算在内
。

榔焦的怀卵量是随着年龄和大小而有所差异的 (表 6)
。

但在同一年龄内怀卵数和身

体长度有关
,

身体越长的焦
,

怀卵数越多
,

这也就形成它佣怀卵量差幅很大的原因
。

表 6 不 同 年 姗 脚 焦 的 怀 卯 量 ~

怀乡日量幅度

平 均

10 ,
4 0 2 一28

,
5 9 5

}
1 0

,
9 5 1一59

,
0 4 8

!
2 5

,
7 6 0 1 6 9 9 抖 193

19 ,

们5 35 ,
8 9 9

韶4一67
,

5 1
,

5 8 3

6 9 6
es 一

77

,

73

,
9 8 3

,
1 1 3 一116

,
8 0 2

1 0 6
,

2 3 7

5

.

副性征
:
在生殖季节从焦的外形上很容易分别雌雄性

,

因为雄焦的身体上出现白色

颗粒状的追星
。

1 9 5 6 年 斗月 16 日的

图 3 ,
1 一2

,

螂焦孵化前期胚胎发育阶段
。

1
,

具有 19

个肌节的胚胎 ; 2
,

具有 31 个肌节
,

眼黑的胚胎
。

3 一,
,

螂象

孵化后期胚胎发育阶段
。

3
,

发育阶段一
,

刚孵化出来
,

体长
斗
.
9 毫米 ; 斗

,

发育阶段五
,

孵化后 16 昼夜
,

体矢 8
.
3 毫米 ;

5 ,

发育阶段六
,

孵化后 18 昼夜
,

体长 9
.
7毫米

。

撅获物中
,

雄性全部有追星
,

它俩分布

在焦的鳃盖骨
、

下鳃盖骨
、

眼眶骨和胸

鳍第一鳍条上
。

雌焦HlJ 不具追星
。

6

.

生殖时期和产 卵踢 的 自然环

境
: 19% 年梁子湖中卿焦的产卵季节

是从 5 月上旬到 7 月上旬
。

我俩从卵

巢成熟系数周年的变化也看到
,

在曲

袋上 斗月下旬已达最高攀
。

成熟系数

从 7 月开始显著下降 (图 l)
。

又从逐

月性腺观察中
,

在 5 月份大批得到具

有VI 一W 期卵巢的标本
,

同时在产卵

锡也捞到卿焦的受精卵
。

卿焦的产卵锡是在浅水 湖湾 内
,

那里一般丛生 着水草
,

当水 温达到

17 oC 时
,

每降大雨后
,

胸焦沿着岸边
,

朝着具有水草的湖湾
,

逆水而游
,

就到

部里产卵
。

虽然胸焦是在静水环境中

产卵
,

可是在 自然条件下
,

它俩还是喜

欢接受流水刺激
,

每当大雨后
,

它俩在

流水处活动得很厉害
,

在那里捕到的

焦
,

卵巢均为 V 期
。

7

.

卵的特性和孵化前 的胚 胎发

育 :卿焦的成熟卵
,

略带淡黄色
,

赫性

很弦
。

卵径为 l. 斗一1
.
5毫米

,

卵黄直

径为 1
.
12 一1

.
2 毫米

,

卵黄简隙 0
.
26 一

0
.
3毫米

。
1 9 , 6 年 5 月 王5 日曾做了

一批人工授精
,

祥胭作了观察
。

或将

各发育阶段和时简列如 表七 (图 2;1一11; 图 3 ;l一2)
。
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整个胚胎发育过程是在水 温17一19 笔左右进行的
。

卵受精后吸收水分
,

的 1小时 2 ,

分以内
,

形成胚盘
,

从外表看来
,

是卵黄的一端盖有一突出的帽形的东西
。

胚盘形成后 5

分钟
,

开始耙胞分裂
。

受精后 4一 , 小时发育到桑堪期
,

从桑堪期到囊胚期需要此较长的

时期
,

大豹是 功 小时左右
。

而从囊胚期到原踢期则要 6 小时
。

胚帕形成后
,

眼泡及背部

肌节出现
,

耀而耳囊形成
,

胚胎的各部器官撕趋完善
。

受精后 斗昼夜
,

胚胎极为活动
,

尾部

摆动厉害
,

将卵膜冲破
,

孵化出来
。

8

.

孵化后焦苗发育阶段
:
我俩根据各阶段具有不同的

J
隆状

,

共分为十个发育阶段 (图

3 ;3 一允 图 4; 6一9)
。

发育阶段一
: 刚孵

化出来
,

体长 4
.
9毫米

,

耳囊到眼的距离为 0
.
n

毫来
。

胸鳍井出现
,

胸

鳍基部和身休水平
。

眼

灰黑色
,

头部岌卵黄囊

前部为淡黄色
。

尾静脉

较竟
,

背鳍褶上有网状

血管
。

‘

头 向上垂直褂在植

物上或者侧队于水底
,

不时作短距离游动
,

但

大多数时简是静止状态

(图 3 ;3)
。

发育阶段土
:
孵化

后 7 昼夜
,

休长 6. 2毫

米
,

肌节 35 个
,

有一个

椭圆形缥 出现
,

四个鳃

裂
,

胸鳍基部与身休垂

值
,

眼黑
,

沿膘后伸向尾

音肠有一条黑色素带
, 口

端位
,

左右侧各有一个

咽齿和二个备齿
。

常常游动
,

静止时

仍沉于水底
。

发育阶段三
:
孵化

后 8 昼夜
,

休长 6. 8毫

米
,

卵黄囊消失
,

头顶部

图 斗

1 0
.
3 毫米;

lmm
9

蜘焦孵化后幼焦发育的阶段
。

6
,

发育阶段七
,

孵化后 19 昼夜
,

体灸
7 ,

发育阶段入
,

孵化后 20 昼夜
,

体长 n
.
9毫米;

孵化后 邓 昼夜
,

体长 12 毫来; 9
,

发育阶段十
,

孵化后一个月
,

8
。

发育阶段九
,

体长 16 毫来
。

谈黄色
。

咽齿左右各成一行
,

每排三齿
,

鳃盖遮住鳃片
。

喜欢游动
,

简或停止于水底
。

开始摄食
,

肠管内晃有食物
。
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表 7 纫 焦 孵 化 前 胚 胎 盗 育

发 育 时 期 距受精 时 简

1小时25分

1小时3。分

1小时40分

2小时 5分

2小时35分
斗小时 亏分

5 小时 多分

巧小时 15分
21小时 15分

23小时25分
32小时4弓分

63小时15分

当时水温(℃)

胚盘形成
2 个翩胞

斗个系口胞

8 个扣胞

16 个扣胞

大翩胞桑柑期

小翩胞桑稚期

囊胚

原踢胚

胚翰形成

5 个肌节
、

眼泡出况
19个肌节

、

眼具有色素
,

眼到耳囊距离为 。
.
26

毫米

31 个肌节
、

眼黑
、

卵黄囊上和头顶部散布稀疏的

黑色素
,

眼到耳囊距离为 0
.
16 毫米

,

苟氏血

管出现
。

胚胎在卯膜内
,

尾部不时撒动

孵化

17
.
8

18
.
5

18 5

5831、�538.

……
89877991,9JI曰11上飞一1一,上抽1,11上

6 斗小时15分

110小时15分

发青阶段四
:
孵化后 14 昼夜

。

体长 7
.
4 毫米

,

头顶部谈黄色
,

上有爵多小黑点
。

沿眼

后直到尾鳍有一条黑色素
。

尾鳍下部出现鳍条
。

在水中 自由活动
,

没有静止水底的现象
。

发育阶段五
:
孵化后 16 昼夜

,

体长 8
.
3 毫米

,

身休淡黄色
,

但以头部此较明显
,

尾鳍鳍

条数增多
。

咽齿左右各一排四齿
,

二个备齿 (图 3 ;4)
。

发育阶段六
:
孵化后 1s 昼夜

,

体长 9
.
7 毫米

,

脊椎骨形成
。

膘二室
,

前室圆形
,

后室椭

圆形
。

背鳍有鳍条六根 (图 3;5 )
。

发育阶段七
:
孵化后 19 昼夜

,

体长 10
.
3 毫米

,

背鳍条 10 +
,

臀鳍条 3+
。

鳃前室大于

后室
。

尾鳍稍呈又形 (图 4 ;6)
。

非常活跃
,

在水中捕食楼足类
。

发育阶段八
:
孵化后 20 昼夜

,

休长11
.
9毫米

。

腹鳍井出现
,

踢管前端开始盘曲(图4 ;夕)
。

发育阶段九
:
孵化后 23 昼夜

,

体长 12 毫米
。

背鳍条 17 十
,

臀鳍条 6
。

咽齿左右各一

排四个齿 (图 斗;8 )
。

发育阶段十
:
孵化后一个月

,

体长 16 毫米
。

身体完全盖复麟片
,

已具有大焦的一切特

性(图 4 ;9)
。
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