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青鱼肾脏�正常和患出血病�的组织学

与超微结构的初步观察
�

翟子玉 俞豪祥
�上海市水产研究所�

提 要

本文报道了正常和患出血病的 ���月龄青鱼 ������加即叮
�

��
， �‘“ “ 劝 肾脏组织学光镜

和电镜观察结果
。

在光镜下
，
青鱼的正常肾脏结构与草鱼等淡水鱼类极为相似

。

当青鱼患出血病时
，
肾脏的

管腔上皮细胞变形
，
细胞核萎缩

。
此时

，
通过电镜观察

，
可以在细胞质内的线粒体中观察到大

的空泡
，
同时在造血组织的包涵体中能清楚地看到病毒颗粒

。

病毒颗粒呈球形
，
直径为 ，�一��

毫微米
，
颗粒中央并具有一电子密度较高

、

直径为 ��一�� 毫微米的核心
，

在核心周围包有约

�� 毫微米的外膜
。

就目前所知
，

关于鱼类肾脏组织学和超薇结构的研究已有不少报道
�，一�� 。

本文旨在通

过对青鱼肾脏组织学研究的同时
，

倍加注意病原的观察
，

期望能为今后根治青鱼出血病提

供某些理论依据
，
同时对鱼类生理学

、

组织学
、
病理学及淡水鱼类养殖学可能有一定的参

考价值
。

材 料 和 方 法

不论是正常或人工感染后患出血病濒死的青鱼鱼种 ��一�月龄�
，
均放在冰浴上取出

其肾脏
，

将其切成约 �立方毫米的小块
，
用戊二醛预固定

，

然后再用饿酸固定
，
���� ���

包埋
，

按常规超薄切片
，
电镜观察

。

作为普通组织学进行光镜观察的材料
，

是将正常或患出血病青鱼鱼种的肾脏剪成数

段后放人 �����、 溶液中固定
，

常规石蜡包埋
，

切片厚度 ，一�微米
，
用 ��������� 苏木精

染色
，
伊红复染

。

上述材料均取 自本所
，

时间为 ����一����年
。

结 果 和 讨 论

为了描述方便
，

本文分为两部份
。

�
超薄切片及电镜工作由中国人民解放军第二军医大学电镜室颜永碧等同志

、
上海第二医学院电镜室朱建国等

同志完成�工作中得到中山大学生物系徐豪
、
马淑彭副教授帮助�照片由程洪迪同志完成

，
谨此一一致谢

。

����年 �月 ��日收到
。
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�一�正常青鱼的肾脏

青鱼的肾脏结构与缩
、

皖 �草鱼�
、

鳞
、

鳞的肾脏结构较为相似���
。
肾脏的许多肾单位

�包括肾小体和肾小管�和集合管以松散盘绕的方式埋藏在含有很发达的造血组织细胞间

质之中
。

�
�

肾小体

青鱼的肾小体 �图版 �� �� 由肾小球 �或叫血管球�和肾小囊组成
，
与鲤鱼等鱼的肾

小球相似
��一�� ，

直径约 ��一��
�

�微米
。
肾小囊又可分为脏层�将血管球包住�和壁层�位于

囊的外层�
。
肾小囊有一开 口

，
与肾小管紧接�图版 卜 ��

。

�
�

肾小管

肾小管由单层上皮细胞组成
。
肾小管整个形状并非人为所想象的排列成一条直线形

管子
，

而是一条曲状的管道
。
它的上皮细胞大体是立方形

、

短柱形
、

高柱形和长柱形
。
在

苏木精伊红染色时
，
细胞质常呈现红色

、
紫红色和淡蓝色

。
细胞核呈扁圆形

、

圆形或椭圆

形
，

一般位于细胞的基部
、
亚中部或中部

，

被染成浅蓝或紫蓝色
。

根据肾小管切面上细胞的形状
、
大小

，
染色的颜色

，

有无刷状缘及细胞核的位置
，
自每

个肾小体之下向前移行的每条肾小管分为颈段
、

近球段
、

间段和远球段
。
然而

，

每个管段

之间并无绝对明显的分界线
。

颈段 颈段 �图版 �� ��紧接肾小囊
，

管腔最窄小
，
约 ���微米

。
染成浅紫红色的细

胞为短柱状或立方状
，
细胞核长而不规则

。

近球段 近球段 �图版 �� ��紧接颈段
，

管腔最大
，

约 ��
�

�微米
，
染成红色的棱柱状

细胞界线不很清晰
。
圆形的细胞核居多

，

位于细胞的中部或基部
。
近球段最大的特点是

管腔内具有刷状缘
，
在光镜下观察时易与其它管段区分

。
当用电镜观察时

，
可以非常清

晰地看到细胞游离缘有许多发达的紧密而有规则的排列着的微绒毛突出在管腔中 �图版

�� ��
。
同时

，

在管腔中还具有数量不少的纤毛囊�图版 ��
� ���

，

其数量比鲤鱼的多
。
另

外
，

管腔中的纤毛微管排列是以
“ ���

”
的模式图像出现

，

这点与鲤鱼的较相似 〔�� 。
至于微

绒毛如此众多
，
表明近球段有活跃的重吸收机能 〔�〕。

间段 上接近球段
，
管腔 �� 微米左右�图版 �� ��

。
细胞质染成红色

，
细胞呈矮柱状

。

圆形的细胞核位于细胞中央
。
管腔中无刷状缘

。

远球段 它紧接间段
，

管腔约 ��微米 �图版 �� ��
，
细胞质被染成淡紫蓝色

，
细胞核

位于细胞中部的居多
，

管腔中亦无刷状缘分布
。

�
�

集合管

集合管最主要的特征是管径最粗大
，

管腔亦然
。
横切集合管时

，

其形状以椭圆形居

多
，
它的最长径为 ���一���

�

�微米
，

最短径为 ��一��
�

�微米
。
在管的外周有结缔组织和

平滑肌环绕
，

这与鳝鱼的收集管外围结构汇，，有相似之处
。
集合管的管腔细胞呈高柱状

，
细

胞质染色后呈紫红色
，

位于细胞基部的细胞核多为椭圆形状
。
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�二�患出血病青鱼的肾脏

�
�

光镜观察

当青鱼患出血病时
，
整个肾脏组织切片着色浅

，
且较模糊

。
肾小管的管腔在不同程度

上表现出变形或破坏
，
细胞排列不规则

。
概括起来

，

有如下异常情况�

��� 细胞质空泡化 在细胞内出现数个小空泡或一个大空泡
，
细胞核略呈萎缩�图

版 �� ��
，
���

，
这与银大马哈鱼受硫丹损害时远曲小管上皮细胞质中出现大的空泡 〔�，有

些相似
。

���细胞排列不规则 细胞界线模糊
，

排列不规则
，

但管腔仍可辨认
，

有的近球段管

腔的刷状缘已损坏
。
细胞核排列亦不规则�一至多层��图版 �� � ��一���

。

��� 管腔内有异物 管腔明显
，
但上皮细胞异常

，

腔内积存的似乎是坏死的红血球

�图版 �� ��� 图版 ���
� ���

，

这也许是青鱼内出血时红血球进人肾管腔后坏死而积存

的结果
。
此现象有时在集合管内亦可见到

。
这些积存物与红点蛙受滴滴涕毒害后在近曲

小管中出现的沉淀物��� 却有不同
。

���细胞肿大 管腔上皮细胞极度肿大
，
细胞常呈椭圆

、

圆形
，
细胞质染成淡红色

。

细胞核染成蓝紫色
，

多呈萎缩或坏死
，
常分布在细胞的一端

。
细胞经变性后呈肿大时

，

有

的管腔仍可保留
，
有的则否

，
此时的细胞排列成花瓣状

，
呈规则或不规则的排列 �图版 � �

�
，
��

。

���肾间质变性 整个造血组织的肾间质模糊
，

着色浅蓝
，
或者间质细胞排列不规

则
。

�
�

电镜观察

在超微结构的观察中
，
细胞及其内的细胞器较模糊

，
常见下列三种情况

�

��� 管腔内有异物 管腔内的异物尚无一定的形态结构 �图版 �� � ���
，

这异物的

出现是有碍机体正常代谢的征兆
，
因为在正常的青鱼肾脏中却未见这种情况

。

��� 线粒体空泡化 线粒体空泡化仅在肾间质造血组织的细胞中观察到
。
在线粒体

内出现的空泡可以有多个
，
且大小不等�图版 ������

。
线粒体作为一个细胞重要的细胞

器
，
它是能量转换的中心

，

可谓细胞的动力站
。
由于细胞的动力站发生病变

，

势必直接或

间接影响肾脏的生理机能
，

进而危及整个机体
。

���包涵体中有病毒颗粒 迄今为止
，
病毒颗粒仅在肾间质造血组织细胞质内的包

涵体中找到
，
数目不等

。
这些病毒颗粒呈球形 �直径为 ��一�� 毫微米�

，

颗粒中央有一电

子密度较高的核心 �直径为 ��一�� 毫微米�
，
同时在核心周围有一层约 �� 毫微米的外膜

�图版 ��� ���
。
这些病毒颗粒与美国 ����� 等���在研究斑点叉尾蛔病毒病 �����时

只在斑点叉尾蛔脾脏细胞中的细胞核内发现的病毒颗粒有所不同
，
而且病毒颗粒的形态

上也有差异
。
但无论如何均可以这样认为

，
正是由于这些病毒的出现

，
才导致青鱼种患出

血病
，
终至青鱼死亡�翟子玉等

，
����年

。
青鱼出血病病原的初步研究

。
手稿�

。
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