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异姻的骨骼形态及其属的分类位置
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摘要
�
对异鳍 的骨骼形态进行了详细的描述并与鳃亚科及姻亚科代表种的骨骼特征进行 了比

较
。

结果显示异姻与鳃亚科鱼类在骨骼学性状上缺乏共同离征
,

一系列的离征却表明它与现

生姻亚科鱼类紧密相关
。

这些离征包括
�
咽骨形 态独特

,

前臂略长或与后 臂等长 � 下咽 齿侧

扁
,

有明显的咀嚼面 �基枕骨具有向下弯曲的基枕骨突
,

咽突面发达
,

椭圆形且向前突出 � 穿行

于基枕骨的背大动脉通道接近咽突长 �副蝶骨具有发达的龙骨突 �前上领骨短宽
,

下边缘为软

骨 �上领骨外侧具突起 �齿骨前背缘有外侧角等
。

异绷之置于鳃亚科仅依据他们在 围眶骨系

的形态及排列上 的相似性
,

而它 和姻亚科鱼类具有的一些共同离征表明它们可 以形成姐妹

群
。

因此
,

异姻属在鲤科中的分类位置应该更加接近绷亚科
。
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异姻属 ���� ��� 
� �� � ��� �� �

,

�� ��  是鲤科中的一个属
。

该属多为小型鱼类
,

体延长
,

侧

扁
,

腹部 自腹鳍基至肛门间有明显的腹棱
� 口亚下位

,

无须 �侧线完整
。

异绷属鱼类在中国

仅有异细〔��� �汰明
� �� 。 �� ��

�

��
�

而��� �〕一种
,

匡 溥人 �
’〕首次记录了该种在云南的分布

。

关

于异细属的系统位置
,

现有的研究结论通常依据异细具有发达的围眶骨系且上眶骨与最

后一块下眶骨相连这一性状 而认为它属于波鱼亚科 � �� ��� �� �� 了或鳃亚科 �� �� �� ���
� �’〕

,

除此之外再没有其他共 同离征的报道
。

对异鳃属的这种处理显然缺乏更具说服力的系统

发育上的证据
,

因此异姻属在鲤科中的系统位置尚须进一步进行系统学研究才可能作出

更合理的阐述
。

本文详细描述了异姻的骨骼结构
,

将异姻的骨骼特征与鳃亚科 和姻亚科

鱼类进行 比较后
,

对异姻属在鲤科中的分类位置进行了重新探讨
。

材料与方法

�
�

� 材料 研究对象为异绷和现生鳃亚科及细亚科鱼类 的代表种
。

研究材料 主要来 自

中国科学院水生生物研究所鱼类博物馆馆存标本
,

其中异绷由中国科学院昆明动物所提

供
。

具体研究标本名录为
�
异姻 �金线鳃��
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�
�

� 方法 根据 �� �� � �� � 。 。� ��� �� 
‘

的实验方
一

法
,

先除去研究材料的皮肤及内脏
,

用蒸馏

水漂洗十净
,

接着用阿里新蓝��� �� �� �� � � �� 汹 �进行软骨染色
,

漂洗后经胰蛋白酶溶液消

化
,

然后用茜素红 ��� �� � �� � �� � �� 进行硬骨染色
,

经纯甘油透明后保存
,

借助解剖镜观察并

绘图
。

� 结果

�
�

� 异绍的骨骼结构

�
�

�
�

� 脑颅 异姻的脑颅侧面观时背部平直而较隆起呈弧形 �背面观时大致 为长方形
,

前端稍窄 �图 � �
。

异姻中筛骨后缘与侧筛骨之间有嗅神经孔
。

侧筛骨形状极不规则
,

前

外侧有角状突起略向前倾并弯向腹面
。

前筛骨为一对不规则半球形的复合骨
,

其中已硬

骨化的部分包围在软骨成分的外侧
。

犁骨前部中间背向弯曲从而横向微凸
,

前缘平直
,

前

部短宽而后部为一尖锐的末端
。

鼻骨为一对细长条形小骨
,

背面有侧线管的眶上管分枝

图 � 异鳍的头颅 �
�

侧面观 �

�
�

腹 面观 � � 背面观

��“
�

� 通胡
�法 , � � � � ��

�
�

� �、��
� �� �

�� �
,

�� �� �� �
�一� � � �

, ��  ���  
� �� �

� � � �
,

� ��� � � �� �
�

额骨是脑颅背面一对最大的骨片
,

延长近似长 方形
�

额骨的腹面中央稍凹人
,

背面靠近外侧有纵行的侧线管的

眶上管通孔
。

眶蝶骨较深且前端膨大
,

左右两块与腹部融

合成眶间隔
,

为左右眼腔的间壁
。

翼蝶骨为一对近似方形

的骨骼
,

其后缘与前耳骨相关联形成三叉颜面神经孔前孔

�图 �� � � 两块翼蝶骨 与腹缘相接并在腹部 中央形成一较

大视孔 眶蝶骨后腹缘有一侧突靠近副蝶骨的翼突
,

但并

不相互接触
。

副蝶骨背缘中部上升的翼状突起与前耳骨

之间紧密结合
,

不存在着颈动脉孔 �图 ��� �腹缘稍隆起
,

其中后部有一龙骨突 �图 � � �
。

顶骨一对较大的四边形薄骨片
,

两块骨片中间为不规

则的缝合线
,

背面前外侧至后缘中部的内侧面为纵行的横

枕管穿过
,

后缘有横行的横枕管通孔
。

前耳骨位于腹面副

蝶骨背缘两侧
,

呈宽片状
。

蝶耳骨形状不太规则
,

前方外

侧有角状突起
。

翼耳骨为顶骨外侧的一对不规则骨
,

其后

紧接长椭圆形的鳞片骨和三角形的后颖骨
。

基枕骨具发

达的咽突面
,

呈椭圆形且水平 向前突出 �基枕骨突平扁
,

末

端截形
。

侧面观时基枕骨腹面较平直
,

基枕骨突略向下弯

曲 �图 � � �

�
�

�
�

� 围眶骨系 围眶骨系 比较发达
,

上眶骨与第 � 下眶骨相连
。

第 � 块下眶骨 �泪骨 �

呈方形
,

其余各下眶骨也膨大为宽片状
,

其中以第 � 下眶骨最为宽大
。

各下眶骨都有侧线

管的下眶管通过
,

眶下管斜穿第 � 下眶骨与眶上管相通
。

�
�

�
�

� 上下领及舌领弓 异细的前上领骨明显增宽而显得较为粗壮
,

前端细小且向前倾

斜 �上领骨前部扩大
,

与后部背枝大致等高
,

前背缘和中部腹缘的外侧面各有一角状突起 �

下领前缘附属有较发达的结缔组织
。

齿骨前背缘外侧面有一发达 的横向棱突
,

齿骨背突

位于其前中部
。

愕骨前端背侧有突起
,

与前筛骨相接
。

中翼骨和后翼骨近似长四边形
,

背
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图 � 前耳 区的侧面观
�

�
�

金线鳃
� �

�

异鳍

���
�

� ��
� 一 � ��� �� �� �

� �� �� ��� 
� �� �

�

�
�

�
�

�� 哪
。‘。�瓜以。 � �

�
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�

图 � 副蝶骨和基枕骨
�

上
�

副蝶骨
一

基枕骨侧面观 � 下
�

基枕骨腹面观
�

�
�

异姻 � �
�

湖北鳍 � �
�

缺须鳃

���
�

� �� ��� � �� �  �� �� � ��� �佣
� ������
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缘都较为平直
,

二者之间有部分重叠
。

外翼骨膨大
、

呈宽片状
,

稍大于方骨的头部
。

方骨

后接细长的续骨
。

2

.

1

.

4 舌弓及鳃弓 异绷舌 弓和鳃弓的基本形态和鲤以及缝没有大 的区别
,

但异绷的咽

骨形态表现得较为独特
。

咽骨的前枝与后枝都较宽大
,

大致等长 ;前枝外侧突非常发达
,

几与前枝等长
。

异细下咽齿的 5 枚主行齿中除第 1枚外
,

其他 4 枚均侧扁
,

有发达 的弯月

状水平咀嚼面
。

咽骨穿孔集 中分布于咽骨背侧靠后 中央处
,

后枝基部有一最大穿孔 (图

4 A )
。

2

.

1

.

5 脊柱 异细脊柱的脊椎骨总数为 40 枚左右
,

前 22 枚为躯椎
,

其 中最前 4 块愈合为
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复合椎体 ;尾椎约为 18 枚
。

复合椎体包括脊柱最前的 4 块脊椎骨
,

其中第 2
、

3 两节彼此

愈合
,

不易分开
。

第 1 椎体横突细长 ;第 2椎体横突长且粗壮
。

第 3 椎体髓棘和第 4 椎体

前关节突组成宽大单片状结构的复合神经骨
。

第 4 椎体的髓棘细长
,

紧贴复合神经骨之

后
。

第 4 椎体腹面有甚大的横突腹 向延伸
,

并稍 向前弯曲 ;横突基部扩展为宽片状骨
,

其

后为呈
“

v

”

字形的悬器
。

韦伯 氏器中除三角骨为宽大的骨片外
,

其余各骨均较细小
。

间

插骨呈长条形 ;门骨和舟骨为三角状小骨
,

位于第 1椎体背前缘 (图 5 )
。

2

.

1

.

6 附肢骨骼 背鳍与臀鳍骨骼中
,

间鳍骨呈颗粒状
,

连接担鳍骨与鳍条 ;担鳍骨较

长
,

上部宽而末端尖锐
,

以第 l枚最大
,

以后依次逐渐短小
。

背鳍担鳍骨 9 枚
,

臀鳍 12 枚
。

尾鳍骨骼的支鳍骨骼有一长而 向上弯的尾杆骨
。

尾杆骨上面只有 1 条尾上骨
,

下面有 7

条尾下骨
,

上 4 下 3
,

另有 1 尾神经骨附着于其上
。

肩带背部为细长的三角状上匙骨 ;后匙

骨退化消失
。

乌咏骨为宽大的片状
,

中乌椽骨较细长
。

肩脚骨形状不规则
,

其后方有 4 块

长片状担鳍骨
。

腰带中无名骨前端分叉较浅
,

分叉枝不及骨主体长的 1/ 2
,

外侧分枝明显

长于内侧分枝
。

2

.

2 异姻与鳃亚科及绷亚科鱼类骨骼特征的比较

姻亚科鱼类的副蝶骨腹面有明显隆起的龙骨突
,

而且在翼突以后的部分非常细长
,

向

后延伸并紧贴基枕骨的腹面 (图 3B )
。

鳃亚科鱼类的副蝶骨腹面不具龙骨突
,

翼突之后的

副蝶骨明显较其以前部分粗壮
,

后端与基枕骨前端相接 (图 3C )
。

另外在异细及湖北蛔

中
,

副蝶骨翼突与前耳骨之间结合紧密
,

颈动脉孔消失 ;鳃亚科鱼类的副蝶骨翼突和前耳

骨间有较大的颈动脉孔 (图 ZA )
。

鳃亚科鱼类基枕骨的咽突面初级发达
,

呈长宽近似相等的菱形 ;咽突面的前缘不向前

突出覆盖背大动脉开 口
,

其后部腹向倾斜
;基枕骨突侧扁

,

水平向后延伸 (图 3C)
。

绷亚科

鱼类基枕骨形态和异细基本相似
,

基枕骨的咽突面为深凹的长椭圆形
,

基枕骨突稍弯向腹
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面
,

略平扁且末端截形 (图 3B)
。

围眶骨系发达
,

下眶骨各骨片呈片状
,

上眶骨与最后一块

下眶骨相接
,

这在鲤科鱼类 中是原始状态 [
2]。 就 围眶骨系的形态及排列而言

,

金线鳃
、

麦

氏波鱼和异绷都表现出原始性
。

姻亚科鱼类的围眶骨系并不发达
,

除泪骨外
,

其他下眶骨

相对退化
,

为较细弱的条形
。

鳃亚科鱼类 的前上领骨长且细弱 ;上领骨前部低矮而后部隆升 ;齿骨背突偏后
,

整个

骨骼为前部低矮而后部宽大的状态 ;齿骨外表面平滑无突起
。

而湖北细的前上领骨及上

领骨明显膨大
,

为宽大的片状 ;齿骨背突位于其 中部
,

齿骨前背缘外侧有突起的棱
。

此外
,

鳃亚科鱼类舌领弓中的外翼骨通常为细弱的条状 ;而异鳃和湖北细的显著膨大为片状
。

鳃亚科鱼类的咽骨及下咽齿形态基本相似
,

咽骨细弱
,

前枝长于后枝
,

外侧突不明显 ;下咽

齿主行齿多为 5枚
,

呈圆锥形
,

末端有沟状弯曲
。

鱼固亚科的咽骨较粗壮
,

前后枝大致相等
,

前外侧突较发达 ;下咽齿极侧扁
,

单行 6 枚 ;较直且有平直的咀嚼面1
5皿。

3 讨论

3
.
1 异绷属的分类位置

异细属以前一直被确认为属于鳃亚科
,

进行这种分类处理的主要依据就是异鳃和鳃

亚科鱼类在围眶骨系的形态及排列上的相似性
。

现在看来
,

围眶骨系 的发达程度在鳃亚

科鱼类中存在着较大变异
,

它并不能作为共 同离征去定义鳃亚科鱼类 为一个单系群
。

将

异姻属置于鳃亚科只是人为分类的结果
,

因而难以反映异绷属在鲤科鱼类 中真实 的系统

地位
。

通过对异鳃
、

鱼固亚科和其他鳃亚科鱼类的比较解剖研究发现异绷在前上领骨短宽
、

上

领骨和齿骨都有附属结构
、

副蝶骨具龙骨突
、

基枕骨咽突面发达并且具有加长的背大动脉

通道以及咽骨的前后枝大致相当等性状上所表现 出的离征明显不同于鳃亚科鱼类
,

而这

些离征却属于支持姻亚科鱼类构成一个单系群的共同离征 仁5〕
。

异细的下咽齿结构和鳃亚

科鱼类的存在着一定的差异
,

但同鳃亚科鱼类中普遍存在的圆锥状下咽齿相 比
,

它们又都

表现出侧扁的趋势
。

另外异绷下咽齿的主行齿数 目虽有别于主行齿数 目通常为 6 的细亚

科鱼类
,

但 目前缺乏异姻咽齿发育的资料
,

尚不能确定异姻在个体发生过程中是否存在咽

齿退化的现象
。

因此研究中并没有发现可靠的离征表明异姻和鳃亚科鱼类紧密相关 ;相反地
,

异细却

因基本上具备了绷亚科鱼类的一些共同离征而更可能和鳍亚科鱼类构成姐妹群
。

因此为

了体现异姻属在鲤科鱼类中的系统地位
,

异绷属在分类上 同鳃亚科分离而将其归并到细

亚科似乎更具合理性
。

3

.

2 异绷属与细亚科鱼类属间 系统发 育关系

系统发育分析的结果显示似姻属最早同鳃亚科其他类群分离
,

因而似姻属鱼类保持

了大量该类群的原始性状川
。

在鳃耙形态
、

不形成副蝶骨
一

基枕骨复合峙等特征方面
,

异

细和似细属鱼类都保持了原始状态
,

但异细更具有姻亚科鱼类演化的主干类群较似鳃属

鱼类更为进化的共同离征
,

如上领骨前部扩大
,

背枝较狭 ;下领前缘包被有结缔组织 ;齿骨

背突位于其 中部以前 ;眶下管通过第 5 下眶骨的感觉管于眶上管相连 ;咽骨穿孔集 中分布

以及 口下位或亚下位等
。

异细属显然较似姻属具有更多的衍生性状
,

因而它也相应地 比



水 生 生 物 学 报 26 卷

似鱼固属更为进化
。

综上所述
,

可 以推论异鳃属在姻亚科中的位置较似细属进化
,

它首先和姻亚科的主 干

类群一起构成单系群
,

然后共同作为似鲍属的姐妹群
。

当然
,

异鳍和现生鲍亚科鱼类确切

的系统发育关系仍待于对鳃亚科在类群及特征上进行更广泛的进一步研究
。
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