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本文报道日本血吸虫尾蜘经注射器推压和血清孵育两种人工方法转变的童虫与载体皮 肤

型童虫的透射及扫描电镜的观察结果
‘

描述了三种童虫在转变后 � 小时至 �� 小时其糖膜
、

外

质膜
、

体被内包含体及腺体的超微结构的变化
。

关键词 日本血吸虫
,

超微结构
,

尾拗
,

童虫

近年来
,

人工方法转变的血吸虫童虫已广泛用作血吸虫体外培养
、

血吸虫病免疫学和

药物学研究的材料 因此
,

有必要了解和掌握其形态学及生理学特征
。

作者曾观察了日

本血吸虫尾蝴经机械方法和血清方法转变为童虫的过程
,

并对其生理学变化进行了研究
。

本文比较这两种人工方法转变的童虫与皮肤型童虫的超微结构特征
。

材 料 与 方 法

�
�

童虫的制备

人工感染 日本血吸虫的湖北钉螺经常规方法逸 出尾蝴
。

尾拗用盖玻片粘贴法收集
,

用含 �
�

�呢水解乳蛋白的 �� �� 、 液离心洗涤 � 次
。

部分尾蜘用血清孵育方法转变为童

虫 �简称血清童虫 �
,

即将尾蝴置 �� 多 新鲜兔血清的 � �� � �� � � 培养基中
,

在 �� ℃
, � 务

� � �

培养箱内孵育 � 小时和 �� 小时 � 部分尾坳经机械方法转变为童虫 �简称机械童虫 �
,

即用 � 号针头及 �� 毫升注 射 器 推 压 尾 蝴 �� 一 �� 次
,

将童 虫置 �� � 外水 解乳蛋 白 的

� �� ��’ �
液中

,

在培养箱内孵育 � 小时和 �� 小时 �小 白鼠经腹部皮肤感染 , �� 一 �
,

。�� 条尾

蝴
,

分别于感染后 �
、

�� 小时
,

收集皮肤内童虫 �简称皮肤童虫 �
。

�
�

电镜观察

��� 透射电镜 童虫置冷冻的 �
�

� � 戊二醛 �二 甲肿酸钠缓冲液配制� 中固定 � 小

时 ��℃�
。

用缓冲液洗 � 次后
,

置 � 多饿酸中固定 � 小时
,

用缓冲液洗后经丙酮逐级脱水
,

用 � �� � � �� 进行包埋
,

经离心使童虫集中于包埋块的底面
,

用 � � � 超薄切片机切片后
,

每个样品上有多个虫体的各种切面
。

经醋酸铀
、

柠檬酸铅染色
,

置 ��� ��� ��� �� � 或

� � � � 年 � � 月 � 日收到
。
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� ��
� � �� � � � � 透射电镜观察

。

�� 扫描电镜 按上述方法固定后的童虫经逐级酒精脱水
,

临界点干燥
,

喷金仪内

喷金
,

置 ��� 一 �� � 型扫描电镜观察
。

结 果

日本血吸虫尾勤转变成童虫后
,

其形态及生理均发生明显的变化
,

以适应淡水 自由生

活过渡到宿主体内寄生生活的环境变化
。

本试验表明
,

三种童虫 �血清
、

机械
、

皮肤童虫�

在转变后 � 小时及 �� 小时
,

其糖膜
、

外质膜
、

体被内包含体
、

头腺
、

前后钻腺等超微结构呈

适应性动态变化
。

�
�

糖膜 日本血吸虫尾蜘体表覆盖有一层厚的糖膜
。

电镜观察见孵育 � 小时的血

清童虫体表的糖膜变得厚薄不匀 �图版 � ��
。

孵育 � 小时的机械童虫体表的糖膜呈薄而

不连续的状况
,

糖膜与体表分离
,

其间出现明显的间隙 �图版 � � � �
。 � 小时皮肤童虫体表

亦可见少量的糖膜
。

而 �� 小时机械及皮肤童虫体表糖膜几乎完全消失
,

偶尔见糖膜的痕

迹�图版 �� � �
。

�
�

外质膜 血吸虫尾蝴的外质膜由一个单位膜构成
,

即两层电子致密层及其间的

电子透明层
,

呈 � 层结构
。 � 小时血清童虫体表大部分区域仍为 � 层结构

、

的外质膜
,

但某

些部位的外质膜已变为 �一� 层 �图版 卜� �
。 � 层的外质膜由两个单位膜构成

。 � 小时机

械童虫及皮肤童虫的外质膜多为 � 层或 � 层
。

至 �� 小时
,

三种童虫外质膜的变化基本相

似
,

其体表均为交替的 �一 �一� 层结构的外质膜�图版 �� �
, � �

。

�
�

体被内包含体 童虫体被 中存在包含体
。

根据其形态大致可分为三类
�
杆状

体
、

膜状囊和多膜体
。

杆状体为长椭圆形
,

其表面由一层单位膜包绕
,

中间为致密的基质
。

膜状囊分别有 � 层
、 � 层或 � 层膜结构的膜状囊

,

中央均为电子透亮区
。

多膜体的外周为

多层的膜状结构
,

中央为电子密度较高的基质 �图版 �� �一� �
。 � 小时及 �� 小时的三种童

虫体被内均可见杆状体
、

多膜体及膜状囊 �表 ��
。

在 � 小时机械童虫体被 中发现胞质桥结构
,

胞质桥穿过肌层
,

连通体被及体被下组

织
。

在近质桥的体被下有一些圆形或杆状的包含体
,

沿胞质桥的方向排列 �图版 �� � � �
。

将这些小体放大观察
,

可见 � 层膜的多膜体 �图版 卜� ��
、 � 层膜的膜状囊和杆状体

,

其形

态与体被中的包含体相似
。

推测体被中的包含体是 由体被下细胞合成
,

经胞质桥运至体

被 内
。

这一观察与曼氏血吸虫的结果一致 � �� �� �� �� � � � �
�� 。

�
�

头腺 � 小时血清童虫的体前部可见头腺腺管的结构
,

腺管壁较薄
,

为膜状结

构
。

管腔内充满分泌颗粒
,

颗粒大多为膜状结构 �图版 ��� �� �
。 � 小时皮肤童虫头腺基底

部充满分泌颗粒
,

颗粒均为非膜状结构
。

�� 小时机械童虫头腺基底部中央有一大的细胞

核
,

分泌颗粒亦均为非膜状结构
,

基底部内还有一些线粒体结构
。

从头腺基底部 向外周发

出几条弯曲的腺管
,

其内亦充满分泌颗粒 �图版 �� � �� �
。

�� 小时皮肤童虫头腺基底部仍有

少量分泌颗粒 �图版 � � �� �
。

根据观察
,

日本血吸虫的头腺 由单细胞的基底部及其发出的多条腺管组成
。

腺基底

部的分泌颗粒为非膜性结构
,

而至腺管内则逐渐变成膜性结构的分泌颗粒
。
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日本血吸虫宜虫体被内包含体的种类和大小

� �� � � � �� ��� ��� � � � � �� � �� �� � � � � � � � � � � � � � ���� � �� � � ��弓

包含体 �� � 生� ��� � 童虫 � �� �� � � �� , � � ��
平均大小 �微米�
� � � � � � � � �� � �� 拜�

杆状体
� � � 一 �� � � � � � � � �

� �

�小时 机械童虫 � �

�小时 皮肤童虫 � �

��小时 机械童虫 � � �

��小时 皮肤童虫 � ��

� � � �
一 � �

� � ��
一� � �

� � � �
一�

�� ��
一 �

� � � 义 � ��� �又 � �一 �� � 又 � � �

� �� 丫� ��� � �义 � �一 � � � 义 � � �

� � 丫 � � �� � 火 � �一 � � 丫 � � �

� �  火 � � �� � � 只 弓�一 �� �又 � � �
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5

.

前钻腺 3 小时皮肤童虫前钻腺腺管内有分泌颗粒
。

12 小时皮肤童虫前钻 腺

基底部内仍有一些分泌颗粒
,

颗粒呈块状
,

颗粒内有多个球形的透明区 (图版 11: 14)
。

人工转变童虫未观察到前钻腺的结构
。

6

.

后钻腺 3小时血清童虫和皮肤童虫体后部几乎完全被后钻腺基底部占住 (图

版 珍15)
,

其内分泌颗粒为规则的长椭圆形
,

横切面为圆形
。

分泌颗粒外周为三层结构的

膜
,

内为细粒状基质
。

3 小时皮肤童虫纵切面可见蜿蜓向前的后钻腺腺管 (图版 11: 16)
,

腺管的外周有许多肌纤维束和大核的细胞支持
。

至 12 小时
,

三种童虫后钻腺基底部和腺管内的分泌颗粒明显减少或者部分排空
,

无

颗粒的空间由一些形状不规则的电子致密的物质充填
。

7

.

前端结构及体尾连接处 尾拗体前端有一对半月形结构
,

由包绕腺管开口 的隆

起皮褶及 7 对感觉乳突构成山
。

三种童虫在转变后 3 小时和 12小时
,

其前端半月形结构和

感觉乳突逐渐退化或消失
。

12 小时血清童虫可见半月形结构退化
,

一侧腺管开 口消失
,

另一侧腺管开口的外侧并列的 3个较大的孔为后钻腺开 口
,

内侧并列的 2 个较小的孔为

前钻腺开口 (图版 n :17)
。

人工方法断尾后的 3 小时童虫体部末端的体尾连接处断面呈环套状 结 构 (图 版 n :

18)
,

断面内可见连接体部及尾部的 6一7 束肌纤维束
,

其中央有一较大的排泄管腔
。

而

12 小时 的童虫体部末端的环套状结构收缩(图版 11: 19)
。

可能血吸虫童虫是通过此种方

式修复其断尾处的创面
。

讨 论

观察表明
,

日本血吸虫尾蜘在体外经人工方法转变的童虫超微结构的变化与经宿主
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皮肤转变的童虫基本相同
,

但其变化的时间较曼氏血吸虫童虫为慢 (co us in 等 19 81)
〔4] 。

说明两种血吸虫在形态变化的生物学方面有所不同
。

钻穿皮肤并非是血吸虫尾坳转变成

童 虫的必需条件
。

日本血吸虫尾拗转变成童虫后的早期超微结构变化主要表现在体壁及

腺体
。

1

.

体壁变化 本结果表明
,

日本血吸虫尾蜘转变成童虫后
,

体壁超微结构主要变化

包括糖膜的逐渐消失 ;外质膜变为 3一多一7 层的结构 ;前端结构退化消失 (表 2)
。

表 2 日本血吸虫宜虫体表结构的变化
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日本血吸虫 自尾蝴转变成童虫的过程中
,

其体壁的超微结构的变化是血吸虫适应由

淡水生活过渡到寄生生活的生理基础
。

根据实验观察
,

推测在体被下细胞中形成的膜状

囊及小体经胞质桥至体被
,

然后
,

这些包含体的膜与体被融合形成新的外质膜
。

因此
,

体

被中的包含体可能是外质膜增加的物质基础 (H oc 吐ey 1 9 7 3 )
【61 。

已有实验证实
,

宿主血

液中的补体可杀伤刚转变的血吸虫童虫
,

但大多数童虫在 24 小时内能产生抵抗抗体及补

体杀伤的能力 (Cl eg g 1972)
〔习。

这种迅速产生的保护力可能与 7 层外质膜的形成有关
。

本观察发现
,

在童虫转变的早期
,

体表外质膜的增加是 3一5一7 层的逐渐变化过程
。

可能

外质膜层数的逐渐增加与童虫抗免疫因素杀伤的能力的逐渐形成是一致的
。

外质膜的增

加使童虫能适应在宿主血液中生存
。

2

.

腺体变化 在转变早期
,

童虫头腺分泌颗粒从基底部向腺管运行的过程中
,

其形

状从实质性变成膜性
。

这与 D or sey (1976 )
〔5] 在曼氏血吸虫的观察一致

。
D or

s
ey 认为头

腺的机能是修复尾蝴钻穿过程中前端体被的损伤
。

而人工转变的童虫亦出现头腺排空的

现象
,

推测头腺还有其它生理功能
。

三种童虫在转变的早期均出现钻腺的分泌颗粒逐渐排出
。

显然血吸虫尾蜘钻腺的排

空不一定依赖于钻穿过程
,

可能与生存环境的理化因素变化有关
。

如温度
、

渗透压及 pH

值的变化均可能作为启动钻腺分泌物排 出的 因素
。

然而
,

部分三种童 虫在转变 12 小时

后
,

钻腺尚未完全排空
,

这与唐仲璋等(19 73)
『2J 用组化方法证实的结果基本一致

,

他们发

现肝脏早期的童虫尚保留有钻腺的残余物质
b 因此

,

是否以钻腺排空作为 日本血吸虫童

虫的特征之一值得讨论
。
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