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提 要

为了研究螺旋鱼腥藻塘里鱼种快速生长的作用机制
,

首先应该弄清鱼种究竟能否消化吸

收螺旋鱼腥藻
。

本报告应用放射性同位素示踪法
,
对此问题做了初步的探讨

,

认为白醚等鱼种

是可以消化吸收螺旋鱼腥藻的
。

螺旋鱼腥藻 �才
。� � � 。, � ���� � ��

� ,
� 在分类上位于蓝藻门 ���

� �  � ����� 的念 珠藻 科

��
� � �� �  ! � � ��

〔, , 。

螺旋鱼腥藻在鱼池中大量繁殖时
,

水中其他的浮游植物极少
,

表层水内可见到由螺旋

鱼腥藻形成的翠绿色的絮纱
,

池水一般呈豆绿色
。

在生产中
。

我们把这种池塘叫做螺旋鱼

腥藻塘
【� � 。

我们对于螺旋鱼腥藻的认识
,

始于 � � � � 年
。

此后
,

在多年的生产实践中
,

发现螺旋鱼

腥藻塘里的鱼种往往比一般池塘里的鱼种长得快
,

体质好�放养比例都是以白鲤为主�
,

而

且在生产管理中省人工
、

省饲料
。

几年来
,

我们通过多次解剖螺旋鱼腥藻塘里的鱼种
,

发现鱼种能摄食螺旋鱼腥藻
,

其

中以白鲤吃得最多
,

最明显
。

但过去文献中把螺旋鱼腥藻列入鱼类不易消化 的藻 类
��� ,

甚至认为是有害的种类闭
。

为了弄清鱼种究竟能否消化吸收螺旋鱼腥藻
,

进而在研究螺

旋鱼腥藻塘里鱼种快速生长的作用机制方面做一些探讨工作
,

我们于 � �  � 年 �一 � 月
,

利

用放射性同位素磷
, ,

反复进行了多次关于白维 ��冲
�户人, �

� �, , �� � , � , � , , , � ��, ,该� ��
� �

·

� � � � �
·

��
、

花鳞 �汉
� �� , ��人‘��, , �乡王��, �� �

� �
�

� �
、

草鱼 �� , � �  
�人

� ,
·

�� � � 了� � �� ���� ,

��
� �

�

。� � � �
�

� � 等鱼种

对螺旋鱼腥藻消化吸收的示踪实验
。

一
、

材 料 和 方 法

�
�

螺旋鱼腥藻的采集与标记

我们在数年的培养实验中
,

发现池塘里的螺旋鱼腥藻经过室内纯种培养之后
,

藻形

�� �斗年 �� 月 � � 日收到
。

� 实验中得到中国科学院西北水土保持生物土壤研究所张仲先同志的具体指导
。
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变化甚大
,

同时室内培养液的水环境 �包括营养盐类和 � � 等 � 与池塘里又存在着较显著

的差异
。

为了使我们的示踪实验尽量反映出鱼种对池塘中生长的螺旋鱼腥藻的消化吸收

情况
,

我们决定采用池塘中自然生长的螺旋鱼腥藻做实验
。

对螺旋鱼腥藻的采集
,

一般在早上 �只要采集地点适当
,

时间及时
,

都能从螺旋鱼腥藻

塘的
“

翠绿纱
”
中采到纯度极高的藻种

。

本实验用的螺旋鱼腥藻采自陕西省水产研究所院

内的五号塘�螺旋鱼腥藻塘 �
。

采后带原塘水用 �� 号筛绢过滤
。

�

在白搪瓷盆内
,

各盛 � 升过滤藻液
,

搅匀定量 �螺旋鱼腥藻浓度一般在 �一� � ��

个� 升之间 �后
,

加人标记的 凡� ��
�

溶液
,

使藻液的放射性强度为 � �� 微居里� 升 �� 。

然后

在室内两支 �� 瓦 日光灯照射下培养 � �一� � 小时
,

灯管与藻液面相距 �� 厘米
。

为了防止

昆虫进人盆内
,

夜间停止光照
。

试验期间水温在 � �一�� ℃ 之间
。

标记后
,

将盆内上层悬浮的浓藻移人分液漏斗中
,

利用螺旋鱼腥藻自然上浮的特性
,

以自来水反复冲洗 �一� 次
,

使冲洗液活性接近本底 ��一 �� 脉冲� 分�
,

然后吸取 �
�

� 毫升

洗好的标记浓藻液于样品盘中
,

重复 � 次
,

烘干测其活性
。

标记强度一般为 �一 � � � ��脉

冲 �分
。

其余标记浓藻液供饲养鱼种用
。

经早上细心采种
,

筛绢过滤
,

一般冲洗两次后
,

镜检可得较纯的螺旋鱼腥藻
。

�
�

鱼种的饲养

所用鱼种采自陕西省渭南地区水产工作站
,

各次实验均用当年鱼种
,

全长在 �一 � 厘

米之间
。

饲养前
,

先在盛有自来水的槽内驯化
。

将洗好的标记藻倒人玻璃圆水槽中�水槽内径 �� 厘米
,

深 �� 厘米�
,

加自来水稀释至

一万毫升
,

搅匀取样
,

计数螺旋鱼腥藻浓度�一般在 �一 � � � � ,

个 �升之间�
,

并吸取 �
�

� 毫

升藻液置红外灯下烘干
,

重复 � 次
,

测其活性为 ��产�� 脉冲� 分
。

然后将鱼种放人水槽内

进行饲养
,

每槽放 �一 �� 尾 �饲养时间一般为 铭 小时
。

饲养期间概不投喂
。

为了了解饲养过程中
,

饲养液中活性消长情况
,

定时取养鱼水样
,

过滤
,

同样取 �
�

� 毫

升样品烘干
,

重复 � 次
,

测定清液活性
。

�
�

鱼样活性测定

饲养完毕
,

电死鱼种
,

除去内脏
,

用自来水反复冲洗
,

直洗至体表及体腔内的冲洗液

活性接近本底为止
。

烘干秤重
。

一次实验中
,

每槽同种鱼类的样品一般为 � 尾
,

于同一研

钵内研细
,

称取 � �� 毫克制样
,

重复 � 次
,

在端窗式的盖革管下进行计数
,

侧量误差小于

�多
。

二
、

结 果 讨 论

�
�

鱼种对螺旋鱼腥藻的吸收

当我们以 � �
� ��

�

形式加人示踪磷之后
,

在 �一 � 天内
,

作为浮游植物生长所必需的

营养元素
—

无机磷
,

绝大部分能被螺旋鱼腥藻吸收
。

一般在标记一昼夜之后
,

标记藻活

性可达 � � �� ‘脉冲�分左右
。

此生理现象为我们的示踪实验提供了有利条件
。

通过标记藻液对鱼种的饲养试验
,

可以明显地看出
�

��� 不 同鱼种对螺旋鱼腥藻消化吸收差异甚大
。

其中白鲤鱼种对螺旋鱼腥藻消化吸

收的最多
,

其次是花鳗
,

而草鱼则很少
。

在同样实验条件下饲养 �� 小时之后
,

分别测定鱼
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种活性
,

结果如表 �。

表 � 白谁
、

花结
、

草鱼对妞旋 鱼腥燕的吸收

鱼鱼体平均全长长 鱼体平均干重重

���厘米��� �毫克���

鱼 体 平 均 活 性

�脉冲�分
·

�� � 毫克干重�
各鱼种活性比

名
、

��

�
,

� � �

� �
,

� ��

� �  
,

� ��

�
�

�

�
。

斗

� �
。

�

鱼维维草花白

饲养时间 �� 小时 � 水温 �� ℃
。

由表 � 可知
,

在我们的实验中
,

白鳝鱼种吸收标记螺旋鱼腥藻中磷素约为花鲤的 �

倍
,

为草鱼的 刊 倍
。

实验中
,

我们对饲养鱼种进行肠道解剖
,

发现 白鳗鱼种肠道中充满着螺旋鱼腥藻
,

花

鳞肠道中很少
,

而草鱼肠道中则常常很难找到
。

这一现象与上述示踪结果是吻合的
。

�� � 实验结果使我们确信
,

以食浮游植物为主的白鳗
,

能够大量摄食
、

消化吸收螺旋

鱼腥藻
。

对于花鳗
,

由于是以食浮游动物为主
,

故对螺旋鱼腥藻的摄食吸收是有限的
。

而

草鱼由于其鳃耙稀疏
,

滤食螺旋鱼腥藻则更为困难
。

�
�

关于标记藻释放示腺磷及水中活性对鱼体活性的影响

我们在用标记螺旋鱼腥藻养鱼过程中
,

将标记藻的饲养液定时取样
,

过滤测定清液活

性
。

发现清液中活性变化较大
,

且随着饲养时间的延长
,

清液活性在不断增加 �见图 ��
。

从图 � 可以看出
,

用标记螺旋鱼腥藻养
��比�����
�
���� 八��

�到飞月�‘八口�八�
月呀,�

鱼时
,

饲养清液中的活性是很低的
,

但是
,

当

养鱼结束时
,

饲养清液中的活性大大增加
,

为

开始养鱼时的 � 倍左右
。

我们认为这种现象 迎

是正常的
。

鑫

饲养清液中的活性主要来源于标记螺旋

鱼腥藻本身的新陈代谢和藻体死亡释放出的

示踪磷 �另外螺旋鱼腥藻表面吸附的示踪磷
,

也会不断与水中非示踪磷进行离子交换
。

同

时白鳞等鱼种在摄食标记螺旋鱼腥藻 之后
,

排泄出的粪便也会有活性释放
。

因此
,

用标

�

�
� �

�

—
�

�

—
� � � �� � � � � 阅

小时

图 � 养鱼过程中标记螺旋鱼腥藻

对示踪磷的释放 �温度 �� 一�� ℃ �

记螺旋鱼腥藻养鱼过程中
,

清液中不但有活性
,

而且在不断增加
。

但这种释放出来的磷的

活性 以 � �护脉冲� 分 � 与标记藻本身的活性 �一般都在 � � �少脉冲� 分以上� 相比是很

低的
。

至于释放磷的快慢与多少
,

可能受下列诸因子的影响
,

即标记螺旋鱼腥藻的活性强

度
、

藻的浓度和藻本身的衰老程度
、

水温以及鱼的种类
、

密度和饲养时间等
。

为了阐明实验缸中标记螺旋鱼腥藻释放到水中的示踪磷对鱼的影响
,

即弄清鱼体究

竟能从饲养清液中吸收多少示踪磷
,

我们将鱼种放人没有标记藻但加有示踪磷的水溶液

中进行试养 �放射性强度按标记螺旋鱼腥藻养鱼缸中开始饲养时清液的活性 �� 脉冲 �分
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和结束时饲养清液中的活性 � �� 脉冲�分的平均值
,

即 �� 脉冲 �分配制�
,

结果在试养两天

之后
,

无论是白鲤还是花鳞和草鱼
,

侧定均有活性
,

白醚仍较花链和草鱼为高�见表 ��
。

表 � 在加有示踪确水溶液中鱼休活性

�
、、 目
� �

�

�

鱼 体 平 均 干 重

�毫克�

鱼 体 活 性

�脉冲 �分 �� � 毫克干重�

�
�乡曰,�,�

‘�了��八�了
、��

�日,翻�
通产自��

了,乙,�魂�鱼维维白草花

水温 �� ℃
。

鱼种活性的来源
,

我们初步认为可能有以下几方面
,

即 �

� � 鱼体表面对示踪磷的吸附作用 �

� �� 放射性磷通过渗透作用进人鱼体 �

另外
,

鱼种放人加有示踪磷的水溶液中后
,

原来肠道中的内含物排出体外
,

被水 中磷、

污染
,

又被鱼种所吞食
。

至于三种鱼种获得的活性强度不一样
,

这可能是由于它们鳃耙的细密程度不同造成

的
。

鳃耙密细的白鲤
,

鳃耙表面积较花鲤
、

草鱼的要大
,

在鳃盖张闭的压力下
,

通过此处吸

附渗透到鱼体里的示踪磷的量当然也大
。

而且由于其鳃耙细密
,

滤食到的被污染的排泄

物也较多
。

但由此所致活性
,

与鱼种摄食吸收标记螺旋鱼腥藻后所产生的活性相比较是

很小的
。

在我们实验中
,

白鳞摄食吸收标记螺旋鱼腥藻所致活性
,

比从示踪磷水溶液中获

得的活性大 �� 倍
,

花维大近 �� 倍
,

草鱼也大 � 倍多
。

通过实验我们看出
,

白鳝等鱼种不仅能摄食
,

而且能够消化吸收螺旋鱼腥藻
。

结合多

年生产实践
,

我们初步认为该藻可能是白维等鱼种的良好食物
。

�
�

实验证明
,

液浓度下
,

以 � ��

示踪标记要求
。

�
�

实验证明
,

食吸收得最多
。

三
、

小 结

螺旋鱼腥藻对示踪磷的吸收是很快的
。

我们在 �一 � � � �� 个 � 升的藻

微居里 �升放射性强度对螺旋鱼腥藻进行标记
,

藻类生长良好
,

均能达到

白缝等鱼种不但能够摄食螺旋鱼腥藻
,

而且能消化吸收
。

其中以白鳗摄

�
�

在用标记过的螺旋鱼腥藻养鱼期间
,

藻体所含的部分示踪磷可以释放到水中去
,

且

随着时间的延长而有所增加
。

但水中清液活性与藻体吸收示踪磷的活性相比是很小的
。

释放到水中的示踪磷
,

可以通过吸附渗透等途径增加鱼体活性
,

但它与鱼种摄食吸收

标记螺旋鱼腥藻后所产生的活性相比是很小的
。
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